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1. APRESENTACAO

Este documento, em consonancia com as disposi¢coes da Lei Federal n.? 11.445, de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
constitui o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) do Municipio de Jundiai,
pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI 05,
administrada pelo Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai — CBH-PCJ.

A elaboracdao do documento foi realizada a partir da atualizagdo e consolidacao dos
seguintes estudos técnicos e compatibilizacdo das respectivas propostas,
desenvolvidos pelos érgaos competentes da Administragéo Publica do Municipio:

- Plano Municipal de Gestéao Integrada de Drenagem, elaborado pela Unidade de
Gestdo de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (antiga Secretaria de
Planejamento Urbano e Meio Ambiente), com apoio técnico da empresa
Hidrostudio Engenharia, a partir de contrato firmado com a Prefeitura do
Municipio em 02 de outubro de 2013;

- Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdélidos, elaborado pela
Unidade de Gestéo de Infraestrutura e Servigos Pdblicos (antiga Secretaria de
Servigos Publicos), com apoio técnico do Consoércio Nova Epoca, entdo
constituido pelas empresas Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia
Ltda. e Planal Engenharia Ltda.;

- Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto, elaborado DAE S/A
— Agua e Esgoto, com apoio técnico da empresa COBRAPE — Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos, a partir de contrato firmado em 07 de
janeiro de 2016.

Antes de serem consolidados em um Unico documento os estudos realizados foram
apresentados em Conferéncias Publicas e discutidos com a comunidade. A tarefa de
consolidacao teve a finalidade de constituir o Plano Municipal de Saneamento Basico
tal como definido nas diretrizes estabelecidas pela Lei Federal e, de compatibilizar as
propostas atualizadas com as projecdes possiveis sobre o desenvolvimento econémico
e financeiro do municipio, do qual dependem as expectativas de investimentos.

Neste sentido, cabe ressaltar que o Plano nao deve ser interpretado como um conjunto
de acdes de cada tema com prazos definidos para sua implantacdo, e sim como a
identificacdo de diretrizes e estratégias que norteardo a escolha e elaboracdo de
projetos e, a cada quatro anos, dos Planos Plurianuais de investimentos.

Finalmente, o Plano foi desenvolvido para um horizonte de 20 anos e devera ser revisto
e atualizado pelo menos a cada quatro anos.
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2. INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

2.1 O Plano Municipal de Saneamento Basico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico se configuram em uma ferramenta de
planejamento estratégico para a futura elaboragdo de projetos e execucédo de Planos
de Investimentos com vistas a obtencédo de financiamentos para os empreendimentos
priorizados. Sao instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acgdes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais e
nao estruturais na area do saneamento basico. Configuram-se, acima de tudo, em um
plano de metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que
se encontra, em termos de saneamento basico, a condigao pretendida ou préxima dela.

2.2 Contexto de Insercao Regional

Este Plano foi elaborado em consonancia com as politicas publicas previstas para o
municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solugdes propostas com
as leis, planos e projetos previstos para a area de estudo.

O Municipio de Jundiai localiza-se nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (Bacias PCJ). A maior parte do territério esta inserida na bacia do
Rio Jundiai, com uma porcéo ao Norte localizada na bacia do Rio Capivari. A area de
abrangéncia das Bacias PCJ corresponde a 15.303,67 km?, estando 92,6% inseridos
no Estado de S&o Paulo e 7,4% em Minas Gerais (COBRAPE, 2011).

Na Figura 2.1 esta apresentada a localizagdo do municipio nas Bacias PCJ.

Dot ancipis S P ‘_H‘-mx
| o Lt Extacn fora da bacis
| ) imsie da macia By bersterhen b o
Arwa Urbans parciments ivsendo na baces
[ uimte o suttacen [y woaimerse snsesis na pacis
Linvabe s Zoru

7] s gt - - - - - e s 1w »n 2 m

Figura 2.1 - Situacdo do municipio de Jundiai nas Bacias PCJ
Fonte: COBRAPE (2011)
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De acordo com a divisao territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Jundiai pertence a Microrregido que recebe seu nome a qual estédo inseridos
também os municipios de Campo Limpo Paulista, ltupeva, Louveira e Varzea Paulista.
E ainda a sede do Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega sete municipios:
Cabreuva, Campo Limpo, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

2.3 Comités PCJ

Os Comités de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités
PCJ) sdao compostos por trés comités: Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ); PCJ Federal e Comité de Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba e Jaguari (CBH-PJ), sendo eles de ambito paulista,
federal e mineiro, respectivamente. Os trés comités atuam de forma integrada na area
das Bacias PCJ.

Os Comités PCJ tém como finalidade a gestdo de recursos hidricos, com atribuicées
de carater normativo, consultivo e deliberativo. Além disso, visam a conservacao e a
recuperacdo dos cursos d’agua, bem como a garantia da utilizagdo racional e
sustentavel dos recursos hidricos. Tais competéncias sdo delineadas pela Lei Federal
n® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Os principais cursos d’agua que atravessam o Municipio de Jundiai sdo de dominio
estadual, esfera de atuacdo do CBH-PCJ. Dentre os objetivos do CBH-PCJ destacam-
se, dentre outros: promover o gerenciamento dos recursos hidricos em sua area de
atuacao de forma descentralizada, participativa e integrada em relacdo aos demais
recursos naturais; adotar a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento; combater e prevenir as causas e os efeitos adversos
da poluicao, das inundacoes, das estiagens, da erosédo do solo e do assoreamento dos
corpos d’agua; compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecdo do meio ambiente; promover a utilizacao
racional dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos, assegurando o uso
prioritario para abastecimento das populacdes (SAO PAULO, 1991).

2.4 Fundacao Agéncia das Bacias PCJ

A Fundacao Agéncia das Bacias PCJ (Fundacao PCJ), criada pelo Comité de Bacias
para prestar apoio ao seu funcionamento, gerencia os recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos rios de dominio da Unido e do Estado de
Sao Paulo. Além disso, atende todas as deliberagdes dos Comités PCJ e atua como
secretaria executiva destes comités, além de cumprir metas de gestdo pactuadas com
os Comités PCJ e com os outorgantes (Agéncia Nacional de Aguas - ANA;
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE e Instituto Mineiro de Gestao das
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Aguas - IGAM). Sendo assim, a Fundagéo PCJ é uma agéncia Unica para as bacias em
questao, que exerce as fungdes definidas nas Leis n® 9.433/1997 (no ambito federal),
n® 7.663/1991 (no ambito do Estado de Sao Paulo) e n® 13.199/1999 (no ambito do
Estado de Minas Gerais) (BRASIL, 1997; SAO PAULO, 1991; MINAS GERAIS, 1999).

2.5 Bases para elaboracao do Plano

O desenvolvimento do Plano guiou-se pela perspectiva da bacia hidrografica,
considerando as escalas espacial e temporal, além das demais politicas setoriais e dos
planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na andlise de dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios (visitas de campo). Sendo assim, houve
momentos junto ao corpo técnico da DAE S.A., Prefeitura e a populacao.

As visitas técnicas e a realizacdo de conferéncias para apresentacdo dos produtos
desenvolvidos permitiram uma visdo mais préxima da realidade.

O Grupo de Trabalho (GT), constituido por membros da DAE S.A., também se mostrou-
se de extrema importancia para o desenvolvimento do Plano.

2.6 Controle social e Processos Participativos no Plano

A participacdo da populacdo e o controle social sdo condicdes fundamentais para
efetivagcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai. Para tanto, é
necessario garantir a populacdo o acesso a informacao, através da definicao de
instrumentos, estratégias e mecanismos de mobilizacdo e comunicacao social.

Assim, foi elaborado o Plano de Comunicacéo e Mobilizagdo Social que estabeleceu a
realizacdo de uma sequéncia de atividades divididas em etapas, englobando a
organizacao de insumos, divulgacao preliminar do andamento do Plano e realizacao de
eventos, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Plano de Comunicacao e Mobilizagao Social

Etapas Descrigao

N e |evantamento de dados
Organizacao de Insumos S
¢ Criacao de Identidade visual para o Plano

e Divulgagao de informagoes sobre o Plano (cartazes, jornais, radios
Divulgagao Preliminar locais e midia virtual)

® (Criagao de uma Rede Virtual para divulgagao do Plano (facebook)

Duas Conferéncias Publicas
Eventos -
® Foruns Setoriais sobre Saneamento
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1 Aspectos histoéricos e culturais

A regiao de Jundiai era habitada por povos indigenas até o final do século XVII, tendo
0s primeiros colonizadores chegado a regiao em 1615. A versdao mais aceita sobre a
fundacédo do municipio remete a vinda de Rafael de Oliveira e sua esposa Petronilha
Rodrigues Antunes que, por motivagdes politicas, “Crime de Bandeirismo”, fugiram de
Sao Paulo e refugiaram-se nos arredores, fundando a Freguesia de Nossa Senhora do
Desterro, posteriormente elevada a categoria de Vila em 1655. O topbnimo “Jundiai”
decorre do Tupi “Yundia — y” que tem como significado “rio dos Jundias”, um peixe
fluvial da familia das siluridas.

Jundiai foi elevada a categoria de cidade em 28 de marco de 1865 e ao longo dos
séculos XVII, XVIII e inicio do XIX, a economia da area se limitava a pequenas lavouras
de subsisténcia, que abasteciam moradores da vila, tropeiros e bandeirantes. A partir
da segunda metade do século XIX, a producao cafeeira ganhou forca no Oeste do
Estado de Sao Paulo, o que promoveu o crescimento da economia e da populacao do
territério hoje ocupado pelo Municipio de Jundiai. Concomitantemente com a expansao
da producao de café, houve a implantacdo de ferrovia e instalagdo de industrias
(incialmente téxtil e de cerdmica). Nos anos 30 e 40, ocorreu um impulso industrial e a
inauguracao da Rodovia Anhanguera.

Formacdo Administrativa: De acordo com o Decreto - Lei Estadual n® 14.334/1944, o
Municipio de Jundiai possuia os distritos de Jundiai e Rocinha, constituindo o Unico
municipio e o Unico termo da comarca de Jundiai. A Lei Estadual n® 233/1948
desmembrou do Municipio de Jundiai o distrito de Vinhedo (ex-Rocinha).
Posteriormente, foi fixado pela Lei Estadual n® 2.456/1953, para vigorar entre 1954 a
1958, a composicao dos distritos de Jundiai, Campo Limpo, ltupeva e Secundino Veiga.
Em divisao territorial datada de 01 de dezembro de 1960, o municipio passou a ser
formado pelos distritos de Jundiai, Campo Limpo, ltupeva e Varzea Paulista (Ex-
Secundino Veiga). A Lei Estadual n® 8.092/1964, desmembrou os distritos de ltupeva e
Campo Limpo do Municipio de Jundiai e, em 1981, a Lei Estadual n® 3.198 separou do
Municipio de Jundiai o distrito de Varzea Paulista. Sendo assim, 0 municipio passou a
ser constituido apenas do distrito Sede de Jundiai, formacao administrativa que se
mantém até os dias de hoje (SAO PAULO, 1944; 1948; 1953; 1964; 1981).

3.2 Caracteristicas Gerais

Jundiai localiza-se no Estado de Sdo Paulo, com area de 431,207 Km? e populagdo
estimada em 2016 de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Localiza-se no interior paulista,
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latitude 23°11'09" sul e longitude 46°53'02" oeste, estando a uma altitude de 761
metros.

Na Tabela 3.1 estdo agrupadas as principais caracteristicas do Municipio de Jundiai,
incluindo informacdes sobre localizacdo, acesso e demografia.

Tabela 3.1 — Principais Caracteristicas do Municipio de Jundiai

Municipio de Jundiai

Microrregiao Jundiai
Mesorregido Macro Metropolitana Paulista
Latitude/ Longitude 23°11'09"S; 46°53'02"0
Vinhedo, Itatiba, Louveira, Campo Limpo Paulista, Jarinu,
Municipios limitrofes Vdrzea Paulista, Cabrelva, Itupeva, Cajamar, Franco da

Rocha e Pirapora do Bom Jesus

Distdncia a capital do Estado (Sdo

Paulo) TR
Principais vias de acesso (Rodovias) SP 330 /SP 348
Area (km?) 431.207
Populacdo total 2010 (hab.) 369.710
Populagdo urbana 2010 (hab.) 353.806

Fonte: IBGE (2010); SEADE (2014)
3.2.1 Demografia

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Urbano do Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD (2013), entre 2000 e 2010, a populacao de Jundiai teve uma
taxa média de crescimento anual de 1,44%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa
média de crescimento anual foi de 1,20%. Nas Ultimas duas décadas, a taxa de
urbanizacdo em Jundiai cresceu 1,0%. Como pode ser observado na Figura 3.1, em
relacdo a distribuicdo da populacdo, os percentuais de populacado rural sofreram
reducéo ao longo desse periodo.

Figura 3.1 — Dinamica populacional de Jundiai
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Fonte: SEADE (2014)
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Ainda de acordo com dados da PNUD (2013), no ano de 2010, a populacao
considerada inativa (faixa etaria abaixo de 15 anos e a partir de 65 anos de idade)
representava 29,6% da populacao total, enquanto a populacédo potencialmente ativa
(de 15 a 64 anos de idade) representava 70,4% da populacéo total. Desta forma, no
ano de 2010, a razao de dependéncia — relacao entre a populagao inativa e ativa — era
de 42,05%, menor que nos anos de 1991 (56,19%) e 2000 (47,36%).

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) em
Jundiai reduziu 26%, passando de 15,62 por mil nascidos vivos em 2000 para 11,51
por mil nascidos vivos em 2010. Em relacdo as taxas de fecundidade, nota-se uma
diminuicao no indice, passando de 2,46 filhos por mulher, no ano de 1991, para 1,58,
em 2010 (PNUD, 2013).

3.2.2 Parcelamento, uso e ocupacao do solo

De acordo com o Plano Diretor de Jundiai (Lei Municipal n® 8.683/2016), o ordenamento
territorial do municipio deve buscar o equilibrio entre parcelamento, uso e ocupacao do
solo com os recursos naturais, observando as caracteristicas dos sistemas ambientais
locais.

Segundo o artigo 206 do Plano Diretor, o parcelamento, o uso e a ocupacao do solo
tém como objetivos: a reorganizacao do adensamento demografico em funcédo da
capacidade do sistema viario e de transporte, com a protecdo das &areas
ambientalmente sensiveis e dos bairros, com énfase na preservacao da paisagem e na
qualidade de vida da populagdo; o reconhecimento, consolidagdo, promocao e
estruturacao das centralidades ao longo das principais vias do Municipio em centros e
subcentros regionais; a preservacdo e a protecdo das areas de mananciais, dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Preservacdo Permanente, dos
imoveis e territdérios de interesse historico e cultural e dos bairros consolidados; a
mescla de usos e consequente aproximacdo do emprego e dos servicos urbanos a
moradia; a promocao da habitacdo de interesse social em terrenos préximos ao centro,
em regides providas de infraestrutura, equipamentos publicos e sociais; a
compatibilizacdo com o zoneamento regulamentado pelo Decreto Estadual n°
43.284/1988 e pela Lei Complementar n? 417/2004; a simplificacdo das regras de
parcelamento, uso e ocupacdao do solo, de modo a facilitar a regularidade nos
processos de producéo e transformacgéo do espaco urbano (PREFEITURA MUNICIPAL
DE JUNDIAI, 2004; 2016; SAO PAULO, 1988).

Visando o ordenamento territorial, o Plano Diretor divide o Municipio de Jundiai em 3
(trés) Macrozonas Complementares (artigo 10):
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| — Macrozona de Estruturacao e Qualificacao Urbana;
Il — Macrozona de Protecao da Serra do Japi e Serra dos Cristais;

Il — Macrozona de Protecado Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural (Figura
3.2).

As Macrozonas Complementares sdo caracterizadas pelo conjunto de regras de
parcelamento, ocupacédo e uso do solo aplicaveis, considerando-se a localizacao do
imovel de acordo com 0 zoneamento (artigo 207). De forma a facilitar a gestao territorial
do municipio, as macrozonas anteriormente citadas foram subdivididas em zonas, as
quais podem ser visualizadas na Figura 3.3.

O parcelamento do solo regula a divisdo ou unificacdo do solo urbano com o objetivo
de promover o equilibrio entre areas publicas e privadas e seu adequado
aproveitamento urbanistico. Segundo o artigo 211, o parcelamento do solo para fins
urbanos somente sera permitido na Macrozona de Estruturacao e Qualificacao Urbana.
Por outro lado, conforme o artigo 212, o parcelamento do solo ndo sera permitido nas
seguintes situacdes (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016):

e Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

e Em areas de brejos naturais;

e Em areas com potencial ou suspeitas de contaminagédo e em areas
contaminadas, sem que sejam reabilitadas para o uso seguro, atestado
pelo érgdo ambiental competente;

e Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas as exigéncias especificas das autoridades
competentes, e observadas as disposicdes da Lei Federal n®
12.651/2012 (BRASIL, 2012);

e Em terrenos onde a incidéncia de processos geolbégicos-geotécnicos
nao aconselhe a edificacao;

e Em areas utilizadas para deposicao de residuos soélidos;

e Em areas onde a poluicdo, em suas diversas formas, impeca condi¢cdes
sanitarias suportaveis, até a sua correcao;

e Em porgdes de terrenos ocupadas por mata atlantica ou cerrado, em
estagios médio e avancado de regeneracao natural.

O parcelamento do solo devera ser precedido de aprovacéo do Municipio e devera
atender, dentre outras condic¢fes, as seguintes (artigo 218):

e Reservar as faixas referentes as areas de preservacao permanente ao
longo dos cursos d’agua, areas no entorno de nascentes, devendo ser
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reservadas as planicies de inundagao (brejo), priorizando a vegetacao
nativa existente no local, conforme lei federal n® 12.651/2012 (BRASIL,
2012). Devem também ser preservadas as areas de recarga hidrica;

e Os brejos, areas sujeitas a inundacao ou alagamento que margeiam o
curso d’agua, serdo considerados como Area de Preservacio
Permanente (APP);

e Na&o podera ser alterado, retificado ou desviado nenhum corpo d’agua
(cérregos, nascentes, lagos e brejos) sem anuéncia da Secretaria
Municipal de Planejamento e Meio Ambiente e autorizagao do 6rgao
ambiental estadual competente.

3.2.3 Precariedade habitacional

Em 1980 foi criada a Fundagéao Municipal de Auxilio Social, hoje denominada Fundacao
Municipal de Acado Social (FUMAS), 6rgao municipal com o objetivo de estudar,
programar e equacionar o problema da habitacao de interesse social no municipio, bem
como sistematizar e coordenar as acoes de inclusdo social em Jundiai.

Atualmente, destaca-se também o papel das associagdes de moradores de bairro na
busca de melhorias habitacionais para os locais onde vivem, realizando a articulacdo
entre a comunidade e o poder publico.

O poder publico municipal, por sua vez, vem atuando desde a década de 1980 na
contencgao dos nucleos de submoradias, com a implantacao de conjuntos habitacionais,
processos de reurbanizacdo e regularizacao fundiaria das areas de assentamento
irregular (FUMAS, 2015).

A Politica Municipal de Habitagdo de Jundiai foi instituida pela Lei Municipal n°
7.016/2008 (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2008).

O artigo 44 do Plano Diretor considera como Habitacdo de Interesse Social (HIS) as
unidades construidas ou lotes destinados a populacdo com renda familiar mensal de:

| — até 3 (trés) salarios minimos, denominadas Habitac&o de Interesse Social 1 (HIS 1);

I — maior que 3 (trés) até 6 (seis) salarios minimos, denominadas Habitagdo de
Interesse Social Il (HIS 2) (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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Figura 3.2 - Macrozoneamento do municipio de Jundiai

100 Macrozona de Protecio Ambiental, Hidrca e Desenvolvimento Rural
I Macrozona de Prolecdo da Serra do Japi e Serra dos Cristas

Fonte: Prefeitura Municipal de Jundiai (2016)
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Figura 3.3 - Mapa de zoneamento do municipio de Jundiai
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3.24 Areas de interesse social e ambiental

De acordo com o artigo 40 do Plano Diretor de Jundiai (Lei Municipal n® 8.683/2016),
ficam criadas as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) - areas localizadas na
Macrozona de Estruturacdo e Qualificacao Urbana - destinadas predominantemente a
moradia de populacao de baixa renda, compreendendo duas categorias:

| - ZEIS I: &reas urbanas de ocupacgao consolidada, caracterizadas pela presenca de
assentamentos precarios e irregulares, onde mora, predominantemente, populacao de
baixa renda, em areas publicas ou particulares, surgidos espontaneamente ou nao,
passiveis ou nao de regularizacao fundiaria;

Il - ZEIS II: &reas vazias localizadas na Macrozona de Estruturacéo e Qualificacao
Urbana, néo utilizadas ou subutilizadas, adequadas a implantacao de
empreendimentos de Habitacao de Interesse Social, em quaisquer das suas
modalidades ou linhas de financiamento.

Dentre os objetivos das ZEIS, destacam-se (artigo 42): proporcionar aos seus
moradores a melhoria das condigdes urbanisticas, ambientais e de regularizacao
juridica dos assentamentos habitacionais; implantar projetos de urbanizacao voltados
a promogao do desenvolvimento econémico e social dos assentamentos; promover o
acesso a terra e a moradia digna para os habitantes da cidade, em especial os de baixa
renda; promover o reassentamento de familias removidas em razdo de risco ou de
implantacao de infraestrutura urbana, bem como qualquer outro fator que o justifique;
possibilitar a maior oferta de area para Habitacao de Interesse Social em locais dotados
de infraestrutura e inseridos na malha urbana; garantir a permanéncia das familias
moradoras de assentamentos precarios consolidaveis e consolidados em suas areas
de origem, evitando transferéncia para areas distantes e sem infraestrutura urbana.

No caso das ZEIS I, um dos seus objetivos € promover a regularizacao urbanistica e
fundiaria dos assentamentos, inclusive de conjuntos habitacionais implantados (art. 45).

Em termos de projetos de saneamento ambiental relacionados com as ZEIS, os
mesmos devem ser discutidos no mesmo foro que as politicas publicas a serem
formuladas e implementadas nessas zonas. Ressalta-se que as especificidades das
ZEIS devem ser devidamente consideradas quando do planejamento e da
implementacao dos respectivos servicos de esgotamento sanitario, de drenagem, de
contengdo de erosédo e de contengdo de desmatamento (artigo 65) (PREFEITURA
MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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3.25 Loteamentos irregulares

De acordo com o Plano Diretor de Jundiai, computou-se a existéncia de 221
loteamentos irregulares na cidade. Desse total, uma parcela significativa (96%) trata-
se de ocupacao por populacdo que nao se enquadra na categoria de baixa renda. O
restante sdo loteamentos irregulares em forma de assentamentos precarios, incluidos
nas ZEIS (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

O Plano Diretor define no municipio Zonas Especiais de Regularizacdo Fundiaria de
Interesse Especifico (ZERFIE), consideradas como areas urbanas consolidadas, ainda
que localizadas em areas rurais, onde se localizam parcelamentos irregulares do solo
de uso residencial consolidado, ocupado por populacdo que ndo se enquadra no
conceito de baixa renda.

As ZERFIE se dividem em trés categorias, em razdo do nivel de restricdo ao
parcelamento, uso e ocupacao do solo, sendo elas:

| - ZERFIE 1: com parametros mais flexiveis por localizar-se em areas urbanas
lindeiras a Macrozona de Estruturacao e Qualificacao Urbana;

Il - ZERFIE 2: caracterizadas por parametros mais restritivos em razdo da sua
localizacao lindeira a areas rurais e de mananciais, na Macrozona de Protecao
Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural;

lIl - ZERFIE 3: localizadas em areas ambientalmente mais frageis, lindeiras a
Macrozona de Proteg¢ao da Serra do Japi e Serra dos Cristais, possuindo parametros
mais restritivos que as demais.

Dentre os objetivos especificos das ZERFIE destacam-se: a promoc¢ao da regularizagao
fundiaria dos nudcleos urbanos ocupados e consolidados; a inibicdo da especulacao
imobiliaria e comercial sobre os imdveis situados nessas areas; a mitigacado dos
impactos decorrentes da ocupacao irregular do solo; a contencdo da urbanizacao na
zona rural, em areas de mananciais e no Territério de Gestdo da Serra do Japi (em
razao das suas caracteristicas de producao agricola, protecéo hidrica ou de fragilidade
ambiental); eliminacdo dos problemas existentes nas areas com risco geoldgico-
geotécnico, de inundacdes e prevencao de novas situagbes de vulnerabilidade;
manutenc¢ao da permeabilidade do solo e controle dos processos erosivos.

A regularizacao fundiaria de interesse especifico, portanto, € aquela na qual nao esta
caracterizado o interesse social, sendo dependente da andlise e aprovacao de Projeto
de Regularizacdo Fundiaria, que sera precedido do licenciamento urbanistico e
ambiental (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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3.2.6 Desenvolvimento Humano e taxa de pobreza

Conforme pode ser observado na Figura 3.4, o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) tem evoluido positivamente em todos os indicadores que o compde.

Em 2010, o IDHM de Jundiai foi de 0,822, 0 que o situava na faixa de Desenvolvimento
Humano muito alto (IDHM > 0,8). Entre 2000 e 2010, os indices que mais cresceram
em termos absolutos foram a renda e a longevidade, ambos com crescimento de 0,044,
seguidos pela educacgao. Entre 1991 e 2000, a dimensao que mais cresceu em termos
absolutos foi a educacdo, com crescimento de 0,243, seguida por renda e por
longevidade. Quando comparado com o Estado de S&do Paulo e o pais, Jundiai possui
resultados muito semelhantes quanto as variaveis longevidade e educacao. Destaca-
se, ainda, que na educacao, apenas Jundiai, dentre os municipios da AUJ, supera o
indice estadual.

O indice de extrema pobreza passou de 6,22% em 1991 para 4,90% em 2000 e para
1,87% em 2010.

A desigualdade social, segundo o indice Gini, aumentou no periodo de 2000 a 2010,
passando de 0,49 em 1991 para 0,53 nos anos de 2000 e 2010. Ainda assim, o
municipio possui uma situacdo de menor desigualdade na distribuicdo de renda, se
comparado aos indices do Estado de Sao Paulo (0,56) e do Brasil (0,60) (PNUD, 2013).

Figura 3.4 - Evolucédo do IDHM do municipio de Jundiai
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Fonte: PNUD (2013)
3.2.7 Educacao

A escolaridade da populacdo adulta € um importante indicador de acesso ao
conhecimento e também compde o IDHM Educacao. Em 2010, 78,38% da populacédo
de 15 a 17 anos de idade tinham completado o ensino fundamental e 63,26% dos jovens
de 18 a 20 anos haviam completado o ensino médio. No mesmo periodo, para o Estado
de Séo Paulo, as taxas foram de 71,21% e 52,33%, respectivamente.
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Na Figura 3.5 esta apresentado o fluxo escolar por faixa etaria entre os anos de 1991

e 2010.
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Figura 3.5 - Fluxo escolar por faixa etaria em Jundiai
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Doencas relacionadas a auséncia de saneamento basico ocorrem devido a dificuldade
de acesso da populacdo a servicos adequados de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais, coleta e destinacao de

residuos solidos.

O Municipio de Jundiai conta com 1.502 estabelecimentos publicos de saude, sendo 6
Hospitais Gerais; 38 Centros de Saude/Unidades Basicas de Saude; 53 Unidades de
Apoio, Diagnose e Terapia; 1.160 Consultérios Isolados; entre outros.

As taxas de internacao de doencas de veiculagao hidrica em Jundiai relativas aos anos
de 2010 a 2012 sao apresentadas na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Taxas de interacao relacionadas a doencas de veiculacao hidrica em Jundiai

Taxa de internac¢do por

Doancss de 100.000 hab.
veicuaglo hidrica 5010 2011 2012
Esquistossomose 0,0 0,0 0,0

Dengue 1,6 13 13
Leptospirose 0,0 0,8 03
Febre Tifoide 0,3 0,0 13

Fonte: FIOCRUZ (2015)
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Ressalta-se que a qualidade da 4gua é um dos fatores diretamente associados a tais
doencas, podendo ser tomada como um parametro de avaliagdo do nivel de
desenvolvimento social e de protecdo ambiental.

Condigdes inadequadas de saneamento ambiental sdo também uma das causas da
ocorréncia de doencas diarreicas na populacao. Na Tabela 3.3 estao apresentados
dados relativos a internacdes por diarreia nos anos de 2008 a 2011. De acordo com
0s numeros de internacdes, nota-se que os indices tém uma tendéncia de queda,
ainda que ocorram pequenos surtos nas taxas apresentadas.

Tabela 3.3 — Dados relativos a internacoes por diarreia em Jundiai

Dados relativos a internagdes i Taxa (%)/
por diarreia em Jundiai Valor (RS)
Taxa de Internagdo por diarreia 2010 224
por 100 mil habitantes 2011 15 5
Taxa Qe Internacio por diarreia 2010 19,3
em criangas menores de 5 anos
or total de internagdes por
P ’ P 2011 15,5
diarreia
Custo internagles hospitalares  »p10 8.576
por diarreia (R$) por 100 mil
habitantes 2011 7.037

Fonte: Instituto Trata Brasil (2012)

3.2.9 Atividades e vocacoes econdmicas

A Aglomeracao Urbana de Jundiai (AUJ) possuia um perfil predominante industrial até
o final dos anos de 1980. Atualmente, apresenta a predominancia do setor de servicos
e comércio. Em Jundiai, o setor de servigcos é o que detém a maior participacado no PIB
municipal, correspondendo a 65,9%, seguido pelos setores industrial e agropecuario,
com 33,8% e 0,3% de participacao, respectivamente.

Na Tabela 3.4 esta demonstrada a evolugao do PIB de Jundiai, no periodo de 2000 a
2010.

Tabela 3.4 — Produto Interno Bruto de Jundiai

Valor em RS (x1000)

Setor

2000 2005 2010

ﬁropecua’ria 16.395 21.438 53.083
Indstria 1.616.497 3.120.247 6.553.760
Servigos 2.633.343 5.336.946 12.773.269

Fonte: IBGE (2010)
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A respeito da participacdo dos setores econémicos em relacdo ao total de empregos
formais no municipio, ao longo dos anos de 1991 a 2014, observou-se um crescimento
no setor de servicos (com a maior quantidade de empregos a partir de 2000), quando
ultrapassou o setor de industrias. Este, por sua vez, teve sua representacao reduzida
ao longo dos anos estudados. Ainda assim, em termos absolutos, Jundiai continua se
destacando como municipio que possui 0 maior numero de estabelecimentos industriais
dentre os que compéem a AUJ.

3.3Aspectos Fisicos

Neste item estao descritos os aspectos fisicos que caracterizam o Municipio de Jundiai,
com destague para aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos,
hidrogeoldgicos, climatoldgicos e de vegetacdo. Sdo também consideradas questdes
referentes aos usos e ocupacao do solo, as Areas de Preservagdo Permanente (APP),
Areas de Protecdo Ambiental (APA) e a hidrografia superficial.

Na Tabela 3.5 estdo apresentadas as principais caracteristicas de geologia,
geomorfologia, relevo, pedologia, hidrogeologia, vegetacdo e clima do Municipio de
Jundiai.
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Tabela 3.5 — Principais aspectos fisicos de Jundiai

Geologia

Maior parte do territorio composto por rochas Fanerozoicas, Paleozoicas —

Unidades geolégicas Grupo Tubar3o de Formagdo Itacaré e rochas Proterozoicas — Grupo Complexo
Amparo.
Geomorfologia
Unidades Planalto Atlantico, compreendendo as subdivisdes: Planalto de Jundiai e Serrarias

geomorfolégicas

de S30 Rogue.

Relevo

Descrigdo

Morrotes alongados paralelos no extremo Norte, Mar de Morros predominante
na regido Norte Nordeste e numa faixa ao Sul e Sudeste; e Planicies aluviais
cortam o municipio de Leste a Noroeste, seguindo a margem do Rio Jundiai.

Altitude média

762 metros

Menor cota altimétrica

673 metros

Maior cota altimétrica

1290 metros

Pedologia

Ocorréncia Latossolos, Cambissolos e Argissolos
Hidrogeologia

Tipo predominante Aquifero tipo Fraturado Cristalino

Vegetagdo
Bioma Mata Atlantica
Formagdes vegetais Capoeira e Mata

Clima

Tipo

Temperado umido, com inverno seco e verao quente (Cwa)

Temperatura meédia
anual (°C)

20,9°C

Periodo chuvoso

Qutubro - margo

Pluviosidade média
anual

1350,5 mm

Fonte: CEPAGRI (2015); JUNDIAI (2016a); CPRM (2015); SAO PAULO (2015); EMBRAPA SOLOS (2012); COBRAPE (2011)

3.3.1

Geografia

A regiao de Jundiai esta situada no limite entre as zonas de Serrania de Sao Roque,
parte de um sistema montanhoso onde as maiores altitudes encontram-se na Serra do
Japi, a 1.200 - 1.250 m e Planalto de Jundiai, tendo sua parte mais elevada da serra
com altitude de 900 - 1.000 m. Podendo dizer que € uma regido ecotonal, ou seja, de
encontro de dois tipos de florestas: Mata Atlantica da Serra do Mar e a Mata Atlantica
do interior Paulista (Sdo Roque).

Jundiai tem caracterizacdo pela biodiversidade faunistica da Serra do Japi, suas
superficies de aplainamento sdo importantes feicoes de paisagem local do municipio.

Sua drenagem é do tipo dendritica sendo as serras do Japi e dos Cocais as principais
areas dispersoras onde nascem os cursos d’agua afluentes dos rios Jundiai e Atibaia.
Por ser uma unidade com formas muito dissecadas, com vales entalhados e com alta
densidade de drenagem, esta area apresenta um nivel de fragilidade potencial alto,
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estando, portanto, sujeita a ocorréncia de movimentos de massas e aumento de
processos erosivos lineares vigorosos.

3.3.2 Clima

De acordo com a classificacao climatica de Kéeppen o clima do municipio é o Cwa,
caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no inverno,
com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. A média de temperatura
anual gira em torno dos 20,9°C, sendo julho o0 més mais frio (média de 16,9°C) e de
dezembro a marco os meses mais quentes (média de 24°C). O indice pluviométrico
anual fica em torno de 1.350,50 mm (CEPAGRI, 2013).

A depressao colinosa situada na Serra do Japi e a Serra do Jardim, ocupando espaco
de pouco mais de 20 km, estdo sob a atuacdo de um clima tropical de planalto. De
Jundiai a Valinhos, as temperaturas anuais giram em torno de 19°C a 19,5°C. Trata-se
de um clima mesotérmico, dominante em extensas regides serenas, ndao muito
elevadas, do leste de Sdo Paulo e sul de Minas Gerais. Em Jundiai as precipitacoes
atingem uma meédia anual de 1.350 mm, envolvendo chuvas de verdo, sobretudo entre
novembro e fevereiro e apresentando estiagens mais acentuadas em apenas dois
meses, (agosto e setembro), como de resto € comum em todo o estado de Sao Paulo.
Nos altos do Japi, entre 1.100 m e1.200 m de altitude, algumas centenas de metros
acima do nivel das colinas de Jundiai, a temperatura média anual varia entre 17,5°C e
18,5°C. Por razbes orograficas e altimétricas, os “altos” da serra possuem umidade
relativa mais acentuada, recebendo precipitagdes mais elevadas que as areas
colinosas baixas, nas quais a precipitagdo varia, no espaco total da Serra, de quadrante
para quadrante.

3.33 Geologia

Em algum momento no Pré-Cambriano, antes do dobramento que criou as estruturas
xistosas, que servem de base para as serranias da regido, existiu ali uma alongada
bacia de sedimentacdo, do tipo designado “geossinclinal” (depressdao por peso de
sedimentos). Os velhos mares rasos que serviam de ambiente para sedimentagao
nessa bacia de fundo movel, receberam grandes cargas de argilas, algumas lentes de
calcario, bastante puro se misturados com outros sedimentos finos. Nas margens
mutantes dos mares rasos, em uma bacia subsidiente (refere-se ao movimento de uma
superficie), acabaram por adensar areias finas em alguns setores da velha bacia de
sedimentacdo, uma dessas areas de espessamento deu motivo a formacao da base
geolégica da Serra do Japi. A mesma &, portanto, um testemunho dos acontecimentos
tectbnicos e erosivos extensivos dos fins do Cretaceo na Bacia do Parana.

O Planalto de Jundiai define-se em uma &rea com formas de relevo, por efeito erosivo
das atividades tectonicas, colinas e morros altos de topos agucados. Em seu nivel mais
alto da Serra, o topo é sustentado por quartzitos e a base por granitos e gnaisses
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(resultante da deformacao de sedimentos de granitos) e migmatitos (formadas por
transformacodes fisicas ou quimicas sofridas por rochas, quando submetida ao calor e
umidade da terra) no nivel médio.

Jundiai tem um relevo muito acidentado, devido a Serra do Japi, tendo seus terrenos
pouco permeaveis, com rochas cristalinas de médio e alto grau metamérfico, gnaissico-
anatexitico-migmatiticas, do pré-Cambriano médio a superior.

Os gnaisses ocorrem encaixados em mica-xistos grosseiros e afloram frequentemente
em fundos de vales e regides encachoeiradas. A composicao mineral dominante é o
quartzo, microlineo, plagioclasio, biotita e muscovita.

3.34 Uso e ocupacao do solo

Na Figura 3.6 estao apresentados os Usos e a Ocupacgéo do Solo de Jundiai de acordo
com o mapeamento elaborado pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA)
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA), realizado em 2013.
Sao apresentados os tipos de cobertura de terra de acordo com o Nivel I, subdivididos
em: 1) Area Edificada; 2) Loteamento; 3) Espaco Verde Urbano; 4) Grande
Equipamento’; 5) Extragcdo mineral; 6) Pastagem; 7) Cultura Perene?; 8) Cultura
Semiperene?; 9) Cultura Temporéaria*; 10) Reflorestamento; 11) Solo Exposto; 12)
Afloramento Rochoso; 13) Mata; 14) Campo Natural; 15) Corpos d’agua.

TGrande Equipamento inclui inddstrias, ETA, ETE, aterros (sanitarios), unidade de transporte, cemitério, area institucional, area
de lazer e desporto, comercial e agricola.

2Cultura Perene envolve culturas de ciclo longo, que permite colheitas sucessivas, sem a necessidade de plantio a cada ano, tais
como citrus, café, seringueira e outras, incluindo culturas de plantio uniforme e largos espagamentos entre plantas.

3 Cultura Semiperene corresponde & cana-de-agucar.

“4Cultura temporaria envolve plantas de curta ou média duragéo, com ciclo vegetativo inferior a um ano, tais como cereais,
tubérculos e hortaligas, além de plantas horticolas, floriferas e medicinais.
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Figura 3.6 — Mapa de Usos e Cobertura do Solo
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3.35 Areas de Protecao Ambiental

Segundo a Lei Federal n® 9.985/2000, a Area de Protecdo Ambiental é, em geral,
extensa, com certo grau de ocupacao humana, dotada de atributos abioticos, bibticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populagcdes humanas. Ademais, tem como objetivos basicos proteger a
diversidade biol6gica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

O Municipio de Jundiai insere-se em area de grande relevancia ambiental, havendo na
regido Areas de Protecdo Ambiental que se interligam — APA Jundiai, APA Cabrelva e
APA Cajamar —, com o intuito de promover, além da correta gestdo dos recursos
naturais, a protecao da Serra do Japi e também da sub-bacia do Rio Jundiai-Mirim,
principal manancial de abastecimento do municipio.

A Lei Estadual n? 4.095/1984 declara Area de Protecdo Ambiental a regido urbana e
rural do Municipio de Jundiai, com o objetivo de evitar ou impedir o exercicio de
atividades causadoras de degradacdo da qualidade ambiental, tendo como foco
principal a protecdo do macico montanhoso da Serra do Japi. Juntamente com as APA
de Cabreuva e Cajamar, a APA de Jundiai forma um continuo de areas protegidas que
visam a protecao das nascentes dos cursos d’agua. Além disso, o Decreto Estadual n®
43.284/1998 regulamenta as leis que declaram areas de prote¢cdo ambiental as regides
urbanas e rurais dos municipios de Cabretva e Jundiai (SAO PAULO, 1994; 1998).

Complementarmente, o Plano Diretor de Jundiai (Lei n° 8.683/2016) cria a Zona
Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM), a qual corresponde as por¢cdes do territorio
municipal. A ZEPAM tem como principais atributos remanescentes de Mata Atlantica e
outras formacoes vegetais, o alto indice de permeabilidade e a existéncia de nascentes
que garantem varios aspectos ligados a preservagdo ambiental, como a garantia da
disponibilidade e qualidade das &guas. (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI,
2016).

3.3.6 Areas de Preservacio Permanente

A Lei Federal n® 12.651/2012 (Novo Cdédigo Florestal) estabeleceu normas gerais sobre
a protecao da vegetacao, areas de preservacao permanente (APP) e areas de reserva
legal, dentre outras premissas (BRASIL, 2012).

Consideram—-se como APP, em zonas rurais ou urbanas, as seguintes areas: margens
de cursos d’agua; areas do entorno de nascentes, olhos d’agua, lagos, lagoas e
reservatérios; areas em altitudes superiores a 1800 metros; encostas com declividade
superior a 45%; bordas de tabuleiros e chapadas; topo de morros, montes, montanhas
e serras, com altura minima de 100 metros e inclinagdo média maior que 25°.
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De acordo com o Plano Diretor de Jundiai, as APP devem ser revegetadas conforme
projeto especifico a ser analisado e aprovado pelo 6rgdo competente. No caso de
regularizacao fundiaria, as APP deverdao ser recuperadas. Em se tratando de
regularizacao fundiaria de interesse social, o0 Executivo podera admiti-la se as areas
tiverem sido ocupadas até 31 de dezembro de 2007 e estiverem inseridas em area
urbana consolidada, desde que uma analise técnica comprove que a intervencao
implicard em melhoria das condigdes ambientais em relacao a situacao de ocupacao
irregular anterior (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

Ja o Projeto de Regularizacdo Fundiaria de Interesse Especifico devera observar as
restricdes & ocupacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e demais
disposicdes previstas na legislacdo ambiental, em especial, aquelas previstas na Lei
Complementar n? 417/2004 e, complementarmente, as estabelecidas na Lei Estadual
n® 4.095/1983, no Decreto Estadual n?® 43.284/1998, na Lei Federal n® 12.651/2012, e
na Lei Municipal de Protecdo de Mananciais n? 2.405/1980, naquilo que for pertinente
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 1980; 2004; SAO PAULO, 1983; 1998;
BRASIL, 2012).

3.3.7 Hidrografia superficial

Jundiai esta localizado, em sua maior parte, na bacia do Rio Jundiai, 0 qual nasce na
cidade de Mairipora e segue em direcao leste, atravessando os municipios de Campo
Limpo Paulista, Varzea Paulista, ltupeva e Indaiatuba, chegando a cidade de Salto,
onde desagua no Rio Tieté. A porcao ao Norte do municipio é localizada na bacia do
Rio Capivari. Ha ainda uma porcao ao extremo Sul (bacia do Rio Jundiuvira), que fica
fora das Bacias PCJ, na bacia do Rio Tieté.

Nos limites do municipio existem 7 (sete) bacias hidrograficas: Rio Capivari, Rio
Jundiai, Rio Jundiai Mirim, Ribeirdo da Estiva, Ribeirdo Caxambu, Rio Guapeva e Rio
Jundiuvira. Dentre elas, destaca-se a bacia do Rio Jundiai Mirim, que nasce no
municipio de Jarinu e constitui-se no principal manancial de agua para o abastecimento
publico de Jundiai, contribuindo com cerca de 95% da agua para essa finalidade. Os
5% restantes sao captados no Ribeirdo da Estiva e no Ribeirdo Hermida, que abastece
a represa localizada na Serra do Japi.

A fracdo da Bacia hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai pertencente ao
Estado de Sao Paulo corresponde a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
05 (UGRHI 05). Esta se divide em 07 sub-bacias hidrograficas, sendo elas: Atibaia,
Camanducaia, Corumbatai, Jaguari, Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A Figura 3.7 ilustra a hidrografia do Municipio de Jundiai, bem como suas bacias
hidrograficas e respectivas sub-bacias.
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Figura 3.7 — Mapa hidrolégico do Municipio de Jundiai
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No tocante aos pontos de outorga em Jundiai, até o dia 15 de marco de 2016, havia
um total, 1.830 outorgas registradas e disponiveis no site do DAEE. Dentre elas, haviam
459 pontos de captagdes outorgadas de agua superficial e subterranea com finalidades
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diversas, dentre as quais o abastecimento publico, o consumo industrial, o consumo
humano, irrigacédo e recreacao.

Segundo informacdées da Companhia Ambiental de Saneamento de Sao Paulo
(CETESB) — agéncia do Governo do Estado responsavel pelo controle, fiscalizacao,
monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de poluicdo, com a
preocupacao de preservar e recuperar a qualidade das aguas, do ar e do solo — existem
14 pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais no Rio Jundiai e seus
afluentes. Desse total, quatro estdo localizados no Municipio de Jundiai.

Para tal monitoramento, utiliza-se do indice de Qualidade de Agua (IQA), o qual reflete
a contaminacdo das aguas em decorréncia da matéria organica e fecal, solidos e
nutrientes. Na Tabela 3.6 estdo apresentadas as faixas de classificacdo adotadas pela
CETESB.

Tabela 3.6 — Classificacao do IQA adotada pela CETESB

Faixas do IQA em S3o Paulo

Boa

S — 7
37 —-51 Regular
20 — 36 Ruim

Fonte: CETESB (2015)

Na UGRHI 5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai, a média do IQA é regular, com valor
equivalente a 48,91 no ano de 2014. Na Tabela 3.7 esta indicada a condigao dos pontos
de amostragem nos Rios Jundiai-Mirim e Jundiai, referente aos anos de 2009 e 2014,
bem como o provavel motivo para a tendéncia das melhoras identificadas.

Tabela 3.7 — Pontos de amostragem do IQA, para o periodo de 2009 e 2014

UGRHI  Corpo hidrico Ponto 2009 2014 Tendéncia _ Motivo provivel 2014
i - liai- 1 im .
R|be|raq Jundiai P — s nvestimentos em
Mirim saneamento na bacia
g 41 Ampliag3o do
Rio Jundiai- JUNAO2100 (IQA e tratamento de. esgoto
UGRHI 05 regular) de Campo Limpo

Paulista

Fonte: CETESB (2015)
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Quanto a qualidade da agua para fins de abastecimento publico, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico (IAP) para
a sua classificacdo. Esse indice € calculado em pontos de monitoramento da Rede
Basica que coincidem com pontos de amostragem dos rios e reservatoérios que sao
utilizados para o abastecimento publico. O IAP leva em conta, na sua composicao, além
das variaveis consideradas no IQA, a avaliagdo de substancias téxicas e de variaveis
que afetam a caracteristica organoléptica da agua. Em Jundiai, o IAP para a captagao
no Rio Jundiai-Mirim enquadra-se na categoria 6tima, com valor equivalente a 82.

Conforme diretrizes preconizadas pela Resolucdo CONAMA n® 357/2005, o alcance
dos objetivos esperados para o controle da poluicdo das aguas — para que se atinjam
os niveis de qualidade para atendimento das necessidades das comunidades —, se da
por meio do enquadramento da qualidade das aguas. Enquadramento é o
estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcancado e/ou mantido em um
dado segmento do curso hidrico ao longo do tempo (CONAMA, 2005).

Na Figura 3.8 esta apresentado o enquadramento dos corpos hidricos das Bacias PCJ.
Os cursos d’agua pertencentes a bacia do Rio Piracicaba sdo enquadrados nas classes
1, 2, 3 e 4. Na Bacia Hidrografica do Rio Capivari, os corpos d’agua estdao enquadrados
apenas nas classes 2 e 4, e na Bacia Hidrografica do Rio Jundiai, os corpos d’agua
estdo enquadrados nas classes 1, 2 e 4.

A Deliberacao dos Comités PCJ n° 097/2010, aprovou o Plano das Bacias Hidrograficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o periodo de 2010 a 2020, com propostas
de Atualizagdo do Enquadramento dos Corpos d’agua e de Programa para Efetivacao
do Enquadramento dos Corpos d’agua até o ano de 2035 (COMITES PCJ, 2010).

Com a aprovacgao do Plano das Bacias PCJ para o periodo de 2010 a 2020, houve uma
alteracao da classe de qualidade do Rio Jundiai, da classe 4 para classe 3, no seu
trecho compreendido entre a foz do Ribeirdo Sao José e a foz do Cérrego Barnabé,
aprovada pela Deliberacdo dos Comités PCJ n° 206/2014 (COMITES PCJ, 2014). A
partir da Figura 3.9 pode-se visualizar o enquadramento proposto pelo Plano para as
Bacias PCJ e, em especial, a alteracao de classificacao para a parte da bacia do Rio
Jundiai (COBRAPE, 2010).
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Figura 3.8 - Enquadramento de cursos d'agua das bacias PCJ
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Figura 3.9 - Proposta de atualizacdao de enquadramento dos corpos d’agua

Minas Gerais

Fonte: COBRAPE (2011)
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4. DIAGNOSTICO

4.1 Delimitacao de zonas urbanas e rurais de Jundiai

As delimitacbes das areas urbana e rural de Jundiai sdo essenciais para o
conhecimento, o entendimento e a avaliacao dos servicos de saneamento prestados a
populacdo do municipio. Para tanto, adotou-se como referéncia o Plano Diretor
(Lei n® 8.683/2016), 0 qual divide o municipio em trés macrozonas complementares: | -
Macrozona de Estruturacao e Qualificacdo Urbana; Il - Macrozona de Protecéo da Serra
do Japi e Serra dos Cristais; Ill - Macrozona de Protecdo Ambiental, Hidrica e de
Desenvolvimento Rural (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

4.2Sistema de Abastecimento de agua
4.2.1 Caracterizacao Geral

A prestacao dos servicos de abastecimento de agua, na maior parte do territério
municipal, é realizada pela DAE S.A., empresa de economia mista cuja acionista
majoritaria € a Prefeitura Municipal. Além da concessionaria, também foram
identificadas duas Associacdes de Moradores que atuam como operadores de solu¢des
alternativas coletivas de abastecimento de agua no Condominio Fazenda Campo Verde
e Loteamento Vivendas.

O abastecimento de agua de Jundiai é realizado por meio de captacdes superficiais e
subterrdneas (DAE S.A. e Associac6es de Moradores).

Nas regides ndo abastecidas por rede geral de distribuicao de agua e nem por solucdes
alternativas coletivas, o abastecimento de agua é realizado por solu¢des individuais,
tais como carros-pipa, captacdo superficial em rios ou nascentes e captacao
subterranea por meio da perfuracao de pocos artesianos individuais ou pogos “caipiras”.

No mapa da Figura 4.1 estao apresentados os pontos georreferenciados dos sistemas
de abastecimento de agua existentes no municipio e a delimitacdo das macrozonas
estabelecidas pelo Plano Diretor. Estdo identificadas as captacdes (superficiais e
subterrdneas) e as estacoes de tratamento de agua dos sistemas de abastecimento
coletivos em operacao gerenciados pela DAE S.A. e pelas duas Associacdes de
Moradores (Fazenda Campo Verde e Vivendas).
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Figura 4.1 - Sistemas coletivos de abastecimento de agua em operacao em Jundiai
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Sistema de abastecimento de agua — DAE S.A.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) gerenciado pela DAE S.A é composto

por:

e Quatro captacdes superficiais;

e Duas estagOes de tratamento de agua (ETA);
e Uma captacao subterranea (pogo artesiano);

e (Quarenta e sete reservatorios;
e Cinco elevatoérias de agua bruta;

e Quarenta e cinco elevatérias de agua tratada;

e Rede de distribuicao.

As captacbes superficiais sdo realizadas no Rio Jundiai Mirim, Cérrego da Estiva ou
Japi, Ribeirdo da Hermida e Rio Atibaia e a captacao subterrdnea no Pogco Pacaembu.

As aguas provenientes das captacdes superficiais passam por tratamento denominado
Ciclo Completo na ETA Anhangabau e por Filtracao Rapida na ETA Eloy Chaves. Para
a captacao subterranea, pela propria caracteristica da agua é feito bombeamento direto
na rede e enquadramento da agua para atendimento da Portaria MS 2914/11. Na Figura
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4.2 sao apresentadas as captagdes e ETAs do SAA gerido pela DAE S.A., com
destaque para as bacias que estdo sendo ou serdo utilizadas para abastecimento
publico em Jundiai, de acordo com cada subsistema.

O Rio Jundiai Mirim desagua na Represa de Acumulagao a qual, de forma controlada,
abastece a Represa de Captacao. Esta, por sua vez, é responsavel por cerca de 95%
do abastecimento publico gerenciado pela DAE S.A.

Em periodos de estiagem, a DAE S.A. realiza captacao de agua do Rio Atibaia até um
afluente do Rio Jundiai Mirim. Por consequéncia, a agua proveniente do Rio Atibaia
segue o curso do Rio Jundiai Mirim, o qual desagua na represa de Captagcao. Ressalta-
se que essa transposicao ocorreu em todos os meses do ano de 2014 e de janeiro a
setembro de 2015.

O Ribeirdao da Estiva desagua na Represa do Moisés, onde a agua é captada e
bombeada para tratamento na ETA Anhangabau. O Ribeirdo da Hermida e o Cérrego
Padre Simplicio desaguam na Represa da Serra do Japi, onde ocorre a captacédo da
agua que é tratada na ETA Eloy Chaves (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Subsistemas abastecimento de agua sob responsabilidade da DAE S.A., de acordo
com a situacao

Bacia Manancial de

Subsistena ) ) Situagao
hidrogréfica abastecimento i
Piracicaba* Rio Atibaia
Jundiai- Rio Jundiai
Anhangabau Mirim Mirim
Em
Estiva . operagdo
Estiva ou Jap
T Ribeirdo da
v Chaves
== = Hermida
Ribeirdo Rio das Pedras
Caxambu — _ Em
Hermida Cachoeira }
—————  projeto
Hermida
Nota: 1 - Ric Atibaia pertence & bacia do Piracicaba, mas coma

transposigdc da dgua captada para a bacia do Jundiai-Mirim, o
manancial foi descrito nesta bacia

O DAEE concedeu outorga a DAE S/A para as captagdes superficiais por meio da
portaria DAEE n? 572, de 21 de fevereiro de 2017, com validade de 10 anos. E por meio
da Portaria DAEE n® 521/2014 foi autorizada a captagao subterranea no pogo artesiano
Pacaembu, por periodo de 10 anos a partir da data de publicacdo do documento
(DAEE, 2014; 2017).
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Figura 4.2 - SAA em operagao pela DAE S.A. em Jundiai ETA-Anhangabau

Legenda

| Pontos de interesse
* ETA
A Represa
B Capragio superficial
® (Captacdo subterranea

= Escada de dissipacio

. - - " Hidrografia
[ Represa 05 Acumulacho [ Badas do municipio de Jundial

Informacdes Gerais

Esboragio: CORRAPE [l
Dati: 13/54/2016 | coDape |

A ETA Anhangabau (Figura 4.3) possui tratamento tipo ciclo completo (coagulagéo,
floculagédo, decantacéo, filtracdo e desinfecgdo) com capacidade nominal de 2.000 I/s.
O lodo produzido pelo sistema é destinado a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Jundiai, operada pela Cia. de Saneamento de Jundiai (CSJ). Na Figura 4.4 esta
apresentada a localizagao da ETA Anhangabaul em relagcao a Represa de Captagao e
a Represa do Moisés.

A ETA Anhangabau opera no municipio desde 1969 e a DAE S.A. Possui licenca de
operagao n° 36009107 com validade até 16/06/2021 para produgao de 43.919.811 m?3
de agua para abastecimento publico.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 31



Figura 4.3- Vista da ETA Anhangabau, gerenciada pela DAE S.A.

Figura 4.4 - Localizacdao da ETA Anhangabau em relagdao a Represa de Captacao e Represa do
Moisés

Fonte: Google Earth (2016)
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ETA Eloy Chaves

A ETA Eloy Chaves (Figura 4.5) é uma ETA tipo compacta e possui tratamento tipo
ciclo completo mas é utilizada apenas como filtracao direta e esta em operacéo desde
1996, com capacidade nominal de 40 I/s. A estacdo corresponde a 2,5% da agua
tratada produzida no municipio. A ETA sera substituida pelo novo projeto de represas
e ETA do Sistema do Vetor Oeste.

Figura 4.5 - Vista da ETA Eloy Chaves

e4/02/2016" 16:4Y

Poco Pacaembu

A agua é captada do lencol freatico através de bomba subterrdnea e encaminhada para
um reservatério semi enterrado onde sédo adicionados o hipoclorito de sédio e o acido
fluossilicico, dai € bombeada diretamente para a rede de distribuicdo. A capacidade
instalada de tratamento é de 5,5 I/s.

De acordo com o cadastro das tubulacdes identificou-se uma malha de 1.860.992 m de
extensao relativa a rede de distribuigcédo de agua da DAE S.A.

O cadastro das tubulacbes de agua é falho em alguns trechos, ndo havendo
informacgdes de extensdes e profundidades. As falhas sao referentes a identificacéo de
tipos de tubulacdo e descontinuidades devido a projetos antigos realizados e nao
repassados para meio digital.
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Segundo informacgdes fornecidas pela DAE S.A., 97,8% da populagcédo sao atendidos
por rede de distribuicdo de agua, totalizando, segundo dados da empresa, 393.191
habitantes.

Na Tabela 4.2 estdo apresentados os numeros de economias e ligagcdes de agua do
sistema gerido e operado pela DAE S.A., de acordo com o tipo de atividade existente
ou pretendida no imével. Ressalta-se que todas as ligacdes sao hidrometradas.

Tabela 4.2 — Numeros de economias e ligac6es de agua do sistema operado pela DAE S.A.

Economi Residenci Comerci Industri Public

as ais als ais as
Ativas 158.825 9.794 470 542
Inativas 5653 593 56 47
Tota 164478 10.387 526 589
LigacBes Residenci Comerci Industri  Pdblic
ais ais ais as
Ativas 98.648 8.902 469 455
Inativas 3.125 585 56 46
Tota 101.773 9487 525 501

Fonte: Cadastro comercial da DAE S.A. — dezembro de 2015

4.2.1.2 Sistema de abastecimento de agua — Associacoes de
Moradores

Além da DAE S.A., foram identificadas duas Associacdes de Moradores em Jundiai que
atuam como operadores de sistemas coletivos de abastecimento de 4gua nos seguintes
locais: Condominio Fazenda Campo Verde e Loteamento Vivendas.

O Sistema Fazenda Campo Verde localiza-se na zona de estruturagéo e qualificacao
urbana definida pelo Plano Diretor de Jundiai e estd em operacdo desde outubro de
1999. Esse sistema abastece o condominio particular de mesmo nome e, de acordo
com a Associagcdo que o administra, sdo atendidas 48 familias, totalizando 144
pessoas.

O SAA é composto por captacao superficial e subterranea, tratamento, reservagao e
distribuicdo. A agua € captada de uma represa localizada na area interna do
condominio, abastecida por um cérrego pertencente a bacia do Rio Jundiai Mirim cujo
nome nao foi identificado. O tratamento é realizado a partir do processo de floculagao-
decantacgdo, seguido de filtracdo e desinfecgéo (Figura 4.6).
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Figura 4.6 - Vista do tratamento de agua no condominio Fazenda Campo Verde
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A rede de distribuicao do Sistema Fazenda Campo Verde atende a todos os lotes do
condominio e ndo foram relatados problemas para o abastecimento, como vazamentos,
intermiténcias ou paralisagdes. A rede tem 6,5 km de extensao e idade aproximada de
16 anos.

A respeito do licenciamento ambiental, ha um requerimento de outorga junto ao DAEE
para a captacao subterranea.

O Sistema Vivendas localiza-se na macrozona de protecdo ambiental, hidrica e de
desenvolvimento rural. Estd em operacdo ha 17 anos e abastece o loteamento
particular de mesmo nome. De acordo com a associagao que administra o loteamento,
ha um total de 295 lotes, contudo, muitas moradias encontram-se desocupadas ou sao
de moradores que frequentam o local apenas nos finais de semana. Na Figura 4.7 é
possivel visualizar a localizagdo do SAA Vivendas.
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Figura 4.7- Localizacdo do Condominio Vivendas
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Fonte: Google Earth (2016)

O SAA é composto por captacao superficial e subterranea, tratamento, reservagéo e

distribuicdo. A agua é captada de um afluente do Rio Capivari que atravessa o
loteamento.

Assim como no Condominio Fazenda Campo Verde, o tratamento é realizado a partir
do processo de floculagdo-decantagao seguido de filtragdo e desinfecgao (Figura 4.8).

Figura 4.8 - Tanque para preparo de solucdes a serem adicionadas no floculador decantador

07/04/2016 16:19
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Existe ainda captacao subterrdnea, mas os responsaveis pelo sistema ndao souberam
informar sobre a existéncia de outorga. A dgua captada abastece diretamente a rede.
O poco encontrava-se devidamente fechado, quando da visita de campo, mas o local
ndo estava cercado e havia muita vegetagdo no entorno. E importante destacar que,
segundo informacdes de funcionarios da Associacdo, muitas residéncias possuem
fossa rudimentar, podendo contaminar a agua do pogo, o qual se encontra as margens
da rua principal do condominio.

4.2.2 Regulacao e tarifacao

Segundo a Lei Federal n® 11.445/2011, a regulacdo de servicos publicos de
saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado (BRASIL, 2011). A Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ) constitui um consorcio publico, com personalidade juridica de
direito publico, na forma de associacdo publica e com natureza autarquica e sem
finalidades lucrativas. A ARES-PCJ é responsavel por regulamentar e fiscalizar a
prestacao dos servigcos publicos de saneamento na area correspondente a soma dos
municipios consorciados e conveniados, dentre eles Jundiai (ARES PCJ, s.d.).

A DAE S.A. tem como atribuigdes “lancar, fiscalizar e arrecadar os precos que incidirem
sobre os imoéveis beneficiados com os servicos executados”. A ARES-PCJ tem
competéncia para editar normas para a fixacao, revisao e reajuste das tarifas aplicadas
pela DAE S.A. em Jundiai. As tarifas sao reajustadas anualmente, sendo que os valores
vigentes no ano de 2017 e 2018, regulamentados pela Resolugdo ARES-PCJ n®
180/2017, sédo apresentados na Tabela 4.3 (ARES-PCJ, 2017).

Além dessas tarifas, no Regulamento da DAE S.A. estdo estabelecidos critérios
diferenciados para populacao de baixa renda por meio da Tarifa Residencial Social. Os
beneficios da Tarifa Residencial Social foram estabelecidos pela Lei Municipal n®
6.206/2003, no ambito do “Programa Agua na Boa”, a qual foi alterada, em 2006, pelo
Decreto Municipal n? 20.604/2006 (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2003;
2006).

O programa consiste na isencao total das tarifas de agua, coleta e afastamento e
tratamento de esgoto para as ligacdes residenciais dos clientes baixa renda que
atingirem consumo mensal até 10 m3. Para que haja a concessao da tarifa diferenciada,
o beneficiario precisa estar inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do
Governo Federal (cadUnico) e fornecer Numero de Inscricdo Social (NIS). Em
dezembro de 2015, haviam 12.656 moradores cadastrados no cadUnico (BRASIL,
2016).
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Na Resolugcdo da ARES-PCJ n® 180/2017 também estdo apresentadas as tarifas
referentes ao fornecimento de agua tratada em caminhdo tanque. Nessa Resolucéo
séo ainda apresentadas outras tarifas publicas, tais como: tarifa de ligagdo ou reforma
de ligacao de agua; tarifa de religacdo de agua; aprovacao de projeto de urbanizacao;
servico de vistoria técnica; tarifas de fiscalizacao e interligacédo de redes (ARES-PCJ,
2017). Tais valores estao apresentados na Tabela 4.3 a Tabela 4.5.

No sistema Fazenda Campo Verde, as ligacdes sao hidrometradas e a tarifa aplicada
é fixada no valor de R$ 3,50/m?3 de agua consumido. O valor é pago mensalmente junto
com os demais valores da administracdo do condominio. Ja no sistema Vivendas, as
ligacoes também sao hidrometradas em sua totalidade e é cobrado um valor mensal
fixo de R$ 150,00.

Tabela 4.3 — Tarifas aplicaveis aos usuarios da DAE

A Coletae
Categoria Faixa de consumo (m?3) Agua(;:;tada Afastamento de Tr:::ror:n(tkos;ie Total (RS) Unidade
esgoto (RS)
De 0a 10 (minimo) 22,12 16,60 9,27 47,99 RS/més
De1la1ls 2,80 2,11 1,92 6,83 R$/m?
De 162 20 4,14 3,11 2,84 10,09 RS/m?
Residencial De 21a30 5,99 4,48 4,26 14,73 RS/m?3
De 31a50 9,00 6,74 6,55 22,29 RS/m?
De 51a 80 10,98 8,22 8,03 27,23 R$/m?
Acima de 80 12,68 9,51 9,26 31,45 RS/m?
De 0a 10 (minimo) 25,44 19,07 10,65 55,16 RS/més
De 11a15 3,22 2,42 2,20 7,84 RS/m?
De 16a 20 4,78 3,57 3,27 11,62 RS/m?
Poder Publico De 21a30 6,89 5,17 4,90 16,96 RS/m3
De 31a50 10,35 7,76 7,53 25,64 RS/m?
De 51a 80 12,63 9,47 9,22 31,32 R$/m?
Acima de 80 14,58 10,92 10,64 36,14 RS/m?
De 0a 15 (minimo) 57,97 43,47 34,59 136,03 RS/més
De 16a 25 6,30 4,72 4,05 15,07 RS/m?
Comercial De 26a35 7,00 5,25 4,80 17,05 RS/m?
De 36245 9,54 7,15 6,31 23,00 R$/m?
Acima de 45 13,28 9,96 9,22 32,46 RS/m?
De 0a 50 (minimo) 390,28 292,75 Coeficiente RS/més
De 51a 100 12,26 9,20 2,78 - RS/m?
ndustrial De 101 a 500 14,34 10,75 2,78 - RS/m?
De 501 a 10.000 16,03 12,02 2,78 - RS/m?
Acima de 10.000 17,46 13,10 2,78 - RS/m?
Carga/kg de DBO - - 2,78 - RS/m3
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De 0a 50.000 (minimo) 311.508,25 233.595,25 Coeficiente R$/més
De 50.001 a 100.000 6,24 4,67 2,78 - RS/m?3
De 100.001 a 150.000 6,25 4,68 2,78 . R$/m?
Contratos com [ 1 150,001 a 200.000 6,26 47 2,78 - RS/m?
demanda
. De 200.001 a 250.000 6,27 4,7 2,78 - RS/m?3
especifica
De 250.001 a 300.000 6,27 4,71 2,78 . R$/m?
Acima de 300.000 6,27 4,71 2,78 . R$/m?
Carga por kg de DBO - - 2,78 - RS/m?3
Cat i
Pogo Residencial - 2,85 a.egorl'a - RS/m?
Residencial
Cat i
Pogo Comercial - 2,85 ategoria - R$/m?
Comercial
i Cat. Pod
Aguas de fontes Pogo Institucional - 2,85 |-at-roder - R$/m?
distintas Publico/Outros
Cat i
Pogo n3o Hidrometrado - 2,85 ategoria - RS/m?
Comercial
Poco Industrial - 0,51 2,78 - RS/m?3
Carga por kg de DBO - - 2,78 - RS/m?3

Fonte: ARES-PCJ(2017)

Tabela 4.4 - Tarifas aplicaveis ao fornecimento de agua tratada em caminhao tanque

por entrega

programas sociais do governo federal (m3)

Categoria RS

Fornecimento de agua tratada via caminhdo tanque

A retirar na DAE pelo interessado 18,18
Cobranga por metro ctibico de dgua tratada Entrega no perimetro Urbano (por m’) 58,68
paraimoveis atendidos pelas redes publicas Entrega no perimetro Urbano isolado ou 7272
da DAE, sem cadastro prévio, com entregas |Entregas com caminh3o da DAE S/A |no perimetro rural (por m?). !
esporadicas

Tarifa Social para clientes baixa renda 14,67

Cobranga por viagem do caminho para Cate?golrla re5|denIC|aI (Starlfa por viagem do caminhdo com entregas 103,25
iméveis ndo atendidos pelas redes publicas |29Uivalentes a até Sm?)
da DAE, com cadastro prévio, entregas ] ) ] ) ) ) .
periédicas e volumes maximos de até 5m? Tarifa social para clientes de baixa renda inscritos no "cadastro Unico" para 25,81

Fonte: ARES-PCJ (2017)
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Tabela 4.5 — Tarifas aplicaveis a realizacao de servicos na rede de distribuicdo de agua

Categoria RS
Com pavimento asfaltico 337,18
Ligacdo de dgua 3/4" (20 mm) - extensdo de [Sem pavimento asfaltico 312,91
até 6 (seis) metros: Ruade Terra 287,08
Pavimento de Concreto 320,83
Com pavimento asféltico 443,54
Ligagdo de dgua 3/4" (20 mm) - extensdo  [Sem pavimento asfaltico 376,25
acima de 6 (seis) metros: Ruade Terra 343,56
Pavimento de Concreto 399,60
Reforma de ligagdo de dgua 3/4" (20 mm) por motivo de vazamento, desgaste natural ou adequagdo 167.36
ao padrio DAE. !
Caixa padrio de hidrémetro 3/4" (20 mm) 55,77
Aferigdo e/ou troca de hidrémetro 3/4" (20 |Reprovado na Afericdo N&o Cobrado
mm) Aprovado na aferi¢do ou quanto constatada violagdo do mesmo 103,62

Notas: 1- Sendo o hidrémetro de principio volumétrico, serd cobrado um adicional de RS 136,64.
2- Sendo o hidrémetro de principio volumétrico e dotado de sensor de radio, sera cobrado um adicional de R$ 457,07.

Fonte: ARES-PCJ (2017)

4.2.3 Monitoramento da qualidade da agua

Para o controle da qualidade da agua tratada no sistema gerido pela DAE S.A., sdo
realizadas as anadlises de cor, turbidez, pH, cloro residual, fllor, ferro, manganés,
coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotréficas na ETA Anhangabau, Eloy
Chaves e no pogco Pacaembu. Como preconizado pela Portaria n® 2.914/2011, também
sao feitas, por meio de empresa terceirizada, analises de agrotéxicos, substancias
organicas e inorganicas, padrdes organolépticos, desinfetantes e produtos secundarios
de desinfeccgao, radioatividade, cianobactérias, protozoarios e virus entéricos. (BRASIL,
2011).

No sistema Fazenda Campo Verde sao realizadas, na saida do tratamento de agua,
analises de turbidez, cloro e pH. Mensalmente sdo coletadas amostras na saida do
tratamento e em duas residéncias para a realizacdo de testes microbiologicos. A
quantidade de amostras nao esta em conformidade com o preconizado pela Portaria n®
2.914/2011, que estabelece o0 minimo de duas amostras semanais na saida do
tratamento. Além disso, ndo sédo realizadas analises de cor, fluoreto e demais
parametros. Nao foram fornecidos os resultados de qualidade da agua para o sistema
Vivendas.

4.2.4 Avaliacao da oferta e demanda de agua

De acordo com o Plano de Bacias PCJ, a disponibilidade hidrica nas bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai foi classificada como critica. Nessa area concentram-se
grandes nucleos urbanos e industriais do Estado de Sdo Paulo e, portanto, ha maiores
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pressdes sobre a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos, especialmente
pelo lancamento de esgoto doméstico e industrial (COBRAPE, 2010).

Além da disponibilidade e da qualidade da agua bruta, as condicées dos mananciais de
abastecimento também podem influenciar no processo de tratamento da &agua,
podendo, em certos casos, ocasionar maior gasto com produtos quimicos e tratamentos
mais complexos, de acordo com o tipo de contaminac¢ao ou poluicdo detectada.

A DAE S/A possui consideravel preocupacao com a protecdo das aguas utilizadas para
abastecimento publico, como pode ser evidenciado pela existéncia de uma Diretoria de
Mananciais constituida por 5 (cinco) Geréncias cujo principal objetivo é o
monitoramento da disponibilidade e da qualidade das aguas no municipio.

Na Tabela 4.6 esta apresentada a disponibilidade hidrica para o Municipio de Jundiai,
de acordo com sua insercao na bacia PCJ, com os diversos usos dos cursos d’agua e
suas demandas previstas em estudos ja existentes, com abordagem tanto local quanto
regional. Para tanto, foram levantadas as demandas urbanas, industriais e de irrigacao
quanto ao uso da agua.

Tabela 4.6 — Disponibilidade Hidrica para as Bacias PCJ

Sub-Bacia / Bacia Q7,10(m?/s) Quisponivet (M*/s)
Camanducaia 3,6 3,50 ()
Jaguari 10,29 7,20 (2
Atibaia 9,01 8,54 (3
Corumbatai 4,7 4,7
Piracicaba 8,16 8,16
Total Piracicaba 35,76 32,1
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,3 3,50 (4
TOTAL PCJ 40,44 37,98

(1)Q7, 10 - 0,1 m?/s da revers3o pelo municipio de Serra Negra;

(2) Q7, 10 a jusante do reservatdrio + 1,67 m*/s descarregados pelo Reservatério Jacarei-laguari;

(3) Q7, 10 a jusante dos reservatérios + 3,33 m?/s descarregados pelo Reservatdrios Atibainha e Cachoeira —
transposicdo de 1,2 m?/s para a Bacia do rio Jundiai;

(4) Q7, 10 + 1,2 m?/s da transposicao proveniente da sub-bacia do rio Atibaia.
Fonte: COBRAPE (210)
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Foi avaliada a disponibilidade hidrica relacionada somente ao abastecimento, tendo em
vista 0 consumo de agua atual e o sistema de abastecimento operado pela DAE S.A.

De acordo com o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010-2020 (COBRAPE, 2010), a bacia do Rio Jundiai apresenta a maior
densidade de demanda consuntiva de agua para uso urbano (2,316 I/s.km?2), sendo que,
para o ano de 2008, foi estimada, para os mananciais de abastecimento (Ribeirdo da
Hermida, Cérrego da Estiva, Rio Jundiai Mirim e Rio Atibaia) a demanda de 1.391 I/s.

Vale destacar ainda que a quase totalidade do municipio (99,99%) possui estimativa de
atendimento a demanda urbana dependente de captagcdo superficial (3.290 I/s). A
disponibilidade hidrica da bacia PCJ, onde esta inserido o Municipio de Jundiai, &€
considerada critica, segundo o Plano de Bacias. A classificacdo adotada para este
critério tem por base a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), que traca um perfil de
disponibilidade hidrica em funcao do niumero de habitantes. Nesta regido, para o ano
de 2012, o valor foi de 1.04 m3/hab.ano, sendo que o intervalo classificado como critico
pela ONU é menor que 1.500 m3hab.ano. A titulo de comparacéo, para todo o Estado
de Sao Paulo, no mesmo periodo, a disponibilidade hidrica foi de 2.348,8 m3/hab.ano,
considerada pobre.

Para realizacdo de uma analise simplificada da disponibilidade hidrica atual, na Tabela
4.7 esta apresentada a capacidade de producao de dgua em Jundiai de acordo com os
sistemas produtores de agua existentes.

Para o atendimento das demandas atuais, a DAE S.A. depende da agua proveniente
da represa de Captacao, a qual é abastecida principalmente pelo Rio Jundiai Mirim e
seus afluentes, e pelo Rio Atibaia (por meio de transposi¢éo). Também sao utilizados
como mananciais de abastecimento publico o Corrego da Estiva ou Japi e o Ribeirao
Hermida.

A realizacao da captacao no Rio Atibaia vem sendo realizada pela DAE S.A., sobretudo,
nos periodos de estiagem. No entanto, nos ultimos dois anos a captacdo nesse
manancial tem sido realizada com maior frequéncia (Figura 4.9). Ressalta-se que a
série histérica de medigdes dos volumes captados nos rios Jundiai Mirim e Atibaia
possui lacunas de alguns anos devido a dificuldade momentanea de se obter tais dados
no sistema de telemetria da DAE S.A., contudo, ndo houve prejuizo na andlise das
informacdes.
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Tabela 4.7 — Sistemas produtores de agua operados pela DAE S.A.

Vazdo Capacidade Representatividade no
SERIEA proctor outorgada (L/s) PORO.O8 Giptesee instalada (L/s)  abastecimento (%)
1.200 Rio Atibaia
Anhangabau (ETA-A) 1.809 Rio Jundiai Mirim 1.800 96,93
50 Corrego do Japi ou Estiva
Eloy Chaves (ETA-EC) 45 Ribeirdo Hermida 55 2,80
Pogo Pacaembu 5,5 Aquifero cristalino 6 0,28

Nota: (1) Dados referentes ao periodo de janeiro de 2014 3 dezembro de 2015.
Fonte: DAE S.A. (2016)

Figura 4.9 - Representatividade dos rios Atibaia e Jundiai Mirim no abastecimento de
agua em Jundiai
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Fonte: Geréncia de Eletromecéanica da DAE S.A. — Abril de 2016

A &gua produzida pelos subsistemas operados pela DAE S.A. — Anhangabau, Eloy
Chaves e Pogo Pacaembu — é distribuida ndo sé para consumidores residenciais, mas
também para estabelecimentos comerciais e industriais, consumidores de economia
informal, prédios publicos e o Municipio de Varzea Paulista (através de fornecimento
de 4gua para a SABESP). Na Figura 4.10 esta apresentada a representatividade de
cada categoria de consumidor em relagdo a agua tratada distribuida pela DAE S.A.,
para o ano de 2015.
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Figura 4.10 - Representatividade do volume de agua tratada fornecido pela DAE S.A. a cada
categoria de consumidor no ano de 2015
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Fonte: Geréncia de Controle de Perdas da DAE S.A. Abril de 2016

Além dos sistemas produtores de agua, considerou-se também a agua bruta fornecida
as industrias, cuja série histérica de consumo esta apresentada na Figura 4.11.

Figura 4.11 - Série historica de fornecimento de agua bruta realizado pela DAE S.A.
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Fonte: DAE S.A. (2016)

O detalhamento da demanda por abastecimento de agua potavel no Municipio de
Jundiai devera ser aprimorado, levando-se em conta a projecao de crescimento e a
identificagdo de grandes consumidores, residenciais, comerciais, industriais e
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agropastoris, bem como as diretrizes expedidas pela PMJ e o crescimento do numero
de economias atualizados pela DAE S/A.

4.3Sistema de Esgotamento Sanitario

4.3.1 Caracterizacao geral dos sistemas coletivos

A prestacdo dos servicos de coleta e afastamento de esgoto em Jundiai é de
responsabilidade da DAE S.A., enquanto o servico de tratamento de esgoto € de
competéncia da Cia. Saneamento de Jundiai (CSJ), mediante Contrato de Concessao
com a Prefeitura Municipal.

Em Jundiai foram identificados trés sistemas coletivos de esgotamento sanitario:

e Sistema coletivo 1: constituido de redes coletoras, interceptores, emissario,
sete estacdes elevatérias de esgoto (EEE) e a ETE Jundiai, para atendimento
das areas de contribuicdo das bacias hidrograficas dos rios Guapeva e Jundiai
e parte das bacias hidrograficas dos rios Jundiai Mirim e Capivari e do Ribeirdo
Caxambu;

e Sistema coletivo 2: constituido de redes coletoras, interceptores, EEE e ETE
Fernandes, para atendimento ao bairro Fernandes, pertencente a bacia
hidrografica do Rio Capivari;

e Sistema coletivo 3: constituido de redes coletoras, interceptores, EEE e ETE
Sao José, para atendimento de parte das sub-bacias Sao José, Rio Acima,
Corrupira e calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia hidrografica do Rio
Capivari.

Nos locais onde ndo ha rede coletora de esgoto, notadamente nas areas rurais, 0s
sistemas individuais sdo a alternativa mais comumente empregada.

As areas de contribuicdo e principais partes constituintes (EEE e ETE) dos sistemas
coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai estdo apresentadas na
Tabela 4.8 e na Figura 4.12 a Figura 4.13.

Na Tabela 4.9 estao apresentados os numeros de economias e ligacoes de esgoto, de
acordo com o tipo de atividade existente ou pretendida no imével. A malha de
tubulacdes dos trés sistemas coletivos de esgotamento sanitario totaliza 964.616 m de
extensdao, englobando redes coletoras, interceptores, emissarios e cadastro
esquematico.

O cadastro das tubulacbes de esgoto é falho em alguns trechos, ndo havendo
informacdes de extensdes, declividades e profundidades. As falhas sdo referentes a
identificacdo de tipos de tubulacdo, descontinuidades devido a projetos antigos néo
repassados para meio digital, alteragdes e pequenos remanejamentos realizados pela
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Geréncia de Manutencao de Esgoto, os quais, muitas vezes, ndo sao repassados para
a Secao de Geoprocessamento, responsavel pela elaboracdao e atualizacdo do
cadastro.

Em relagdo as estacbes elevatérias, o principal problema levantado refere-se ao
extravasamento de esgoto, devido a ocorréncia de infiltracées ou ligagdes indevidas de
agua pluvial na rede coletora de esgoto. Ressalta-se que todas as estacoes elevatorias
possuem tanque pulmao para armazenamento temporario de vazao. No entanto, nos
casos da vazao afluente ser superior a capacidade da bomba ou de paralisa¢des devido
a queda de energia ou execucao de servicos de manutencdes, os volumes desses
tanques pulmdo nao sao suficientes para o armazenamento temporario da vazao
afluente de esgoto, ocorrendo episddios de extravasamentos. Ressalta-se que apenas
as EEEs Ipanema, Tijuco Preto e Novo Horizonte estao ligadas a telemetria, em que
sao monitorados numeros de bombas em funcionamento, corrente de bomba, pressao
na linha de recalque, nivel do poco de succdo e tensdo na entrada. No entanto,
nenhuma das unidades conta com medidores de vazao afluente e nem do volume
extravasado.

Tabela 4.8 — Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai

5 Estacdo de
Sistema Area de contribuigdo atual EstagBes Elevatdrias R S Langamento
Bacia hidrografica do Rio Jundiai Parque Centenario |
Bacia hidrografica do Rio Guapeva Pargue Centenario Il
Parte da bacia hidrografica do Rio Jundiai- Corrupira
1 Mirim Tijuco Preto Jundiai Rio Jundiai
Parte da bacia hidrografica do Rio Capivari Ipanema
Parte da bacia hidrografica do ribeirdo Novo Horizonte
Caxambu Jundiai Mirim
R Sub-bacia Fernandes, pertencente a bacia , Afluente do
2 hidrogséfica do Rio Cagiver Fernandes Fernandes Rio Capivari
Sub-bacias Sao losé, Rio Acima, Corrupira e
3 calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia S3o Jose Sao Jose Rio Capivari

hidrografica do Rio Capivari

Tabela 4.9 — Namero de economias e ligacGes interligadas a rede coletora de esgotos

Tipo de NuUmero de economias Numero de ligagbes
atividade Ativas Inativas Total Ativas Inativas Total
Residenciais 153.945 5.200 159.145 94.620 2.860 97.480
Comerciais 9.609 569 10.178 8.728 561 9.289
Industriais 633 111 744 630 111 741
Publicas 493 a3 526 410 32 442
Total 164 680 5.913 170.593 104.388 3.564 107.952

Fonte: DAE S.A. (2015)
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Figura 4.12 - Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai




Figura 4.13 - Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

A ETE Jundiai trata todo o esgoto coletado no sistema coletivo 1 e sua operagéo é de
responsabilidade da CSJ. Na Figura 4.14 € apresentada a imagem aérea da ETE

Jundiai.
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Figura 4.14 - Imagem aérea da ETE Jundiai

; i
Fonte: Google Earth (2016)

O tratamento empregado consiste em gradeamento, estacdo elevatdria,
desarenadores, lagoas aeradas de mistura completa, lagoas de decantacdo e
desidratagéo do lodo (Figura 4.15 a

Figura 4.17).

Figura 4.15 - Vista geral das lagoas aeradas
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Figura 4.16 - Vista das lagoas de decantacao
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A ETE Jundiai recebe, em seu pogo de entrada, contribuicées da rede coletora, do
recalque da EEE Novo Horizonte, do Efluente Via Caminhao (EVC) e do clarificado do
sistema de desidratagéo do lodo. Os EVC consistem em contribui¢cdes de limpeza de
fossas e caixas de gorduras; efluentes de industrias nao interligadas a rede coletora de
esgoto publica; chorume e lodo industrial.

Ressalta-se que os lodos das ETEs Fernandes e Sdo José sdao encaminhados via
caminhao para tratamento na ETE Jundiai.

Em sua configuracdo atual, a ETE Jundiai tem capacidade para tratar uma vazéo
maxima de 2.520 I/s e uma vazao média de 1.530 I/s.

No ano de 2015, as vazdes de efluente via rede coletora e de EVC foram,
respectivamente 947 I/s e 29 I/s, totalizando 976 I/s a ser tratado na ETE Jundiai. Em
termos de carga organica, a ETE Jundiai tem capacidade para tratar 90 tonDBO/d, com
remocgao média de 93%. Essa carga organica considera a contribuicdo de efluentes
industriais e equivale a uma populacao de 1,6 milhdao de habitantes.
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Figura 4.17 - Fluxograma da ETE Jundiai

Fonte: CSJ (2015)

ETE Fernandes

A ETE Fernandes ¢é integrante do sistema coletivo 2 e sua operacdo € de
responsabilidade da DAE S.A.

O tratamento empregado na ETE Fernandes consiste em tratamento preliminar
(peneira hidrostatica, caixa de areia, calha Parshall com medidor ultrassénico de
vazao), lodos ativados — fluxo intermitente, tanque de clarificado, filiro de areia,
desinfeccdo por ozbénio e desidratacdo do lodo. Os tanques de aeracdo da ETE
Fernandes sdo mostrados na Figura 4.18.

Figura 4.18A ETE Fernandes foi projetada para tratar uma vazdo média de 5,30 I/s. No
entanto, ao analisar a série histérica (agosto de 2013 a fevereiro de 2016), a vazao
afluente média observada foi igual a 1,4 /s, inferior a vazado média de projeto. Tal
situacao se deve ao fato da conclusédo da obra dos interceptores de uma parte da bacia
do Cérrego Fernandes estar dependendo de liberacdo de execucdo das travessias
(prevista para o meio de 2017), solicitada ao Departamento de Estradas e Rodagem
(DER) e Auto Latina. Ademais, as obras referentes as extensdes de redes coletoras e
ligacdes de esgoto estdo previstas para serem executadas no periodo de 2018 a 2020.
Com a ligacao desses trechos, a vazdo afluente a ETE Fernandes, a partir de 2020,
aumentara consideravelmente, superando a vazdo média prevista em projeto.
Ressalta-se que, mesmo sem a ligacao desses trechos, atualmente ja sdo observadas
vazdes superiores a vazao maxima de projeto (8,27 I/s), devido a infiltracbes e/ou
contribuicoes indevidas de agua pluvial na rede coletora de esgoto.
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Figura 4.18 - Tanques de aeracao da ETE Fernandes

ETE Sao José

A ETE Séo José é integrante do sistema coletivo 3 e sua operagdo é de
responsabilidade da DAE S.A.

O tratamento empregado consiste em gradeamento, caixa de areia, calha Parshall com
medidor ultrass6nico de vazao, lodos ativados - fluxo intermitente, unidade de
desinfeccado e desidratacdo do lodo. Os tanques de aeracdo da ETE Sao José sao
mostrados na Figura 4.19.

Figura 4.19 - Tanques de aeracao da ETE Fernandes
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A ETE Séao José foi projetada para tratar uma vazao média de 3,30 I/s. No entanto, ao
analisar a série histérica (marco de 2013 a marco de 2016), a vazao média afluente
observada foi igual a 9,5 I/s, indicando ocorréncia de extravasamento (by pass) de parte
do esgoto afluente a ETE, portanto, sem tratamento, para o Rio Capivari. Esses
extravasamentos podem estar associados a problemas de infiltracdo devido a
profundidade da rede coletora/interceptor em relagéo ao lencol freatico e as ligagdes
indevidas de agua pluvial em rede coletora ou até mesmo contribui¢cdes via pocos de
visita.

4.3.2 Caracterizacao geral dos sistemas individuais

Em Jundiai, nos locais onde ndo ha rede coletora de esgoto, notadamente nas areas
rurais, os sistemas individuais sédo a alternativa mais comumente empregada. Embora
tenha sido relatado que para a liberagao da construcao dos sistemas individuais (tanque
séptico, filtro anaerdbio e sumidouro) nas areas de mananciais, 0s moradores precisam
da aprovacao do projeto por parte da DAE S.A., em alguns casos, as construcoes
ocorrem sem autorizacdo ou sem uma fiscalizacdo efetiva. Dessa forma, muitos
tanques sépticos podem ter caracteristicas de fossas rudimentares, as quais consistem
em uma escavacao no solo sem revestimento interno onde os dejetos caem no terreno,
parte se infiltrando e parte sendo decomposta no fundo, ocasionando a contaminacao
do solo e do lencol freatico.

A limpeza dos tanques sépticos é realizada por caminhdes limpa fossa mediante
solicitacado do morador, ndo havendo cobranca pelo servico nas areas de mananciais.
Nas demais areas onde sao adotados os sistemas individuais, a limpeza dos tanques
sépticos também é realizada mediante solicitacdo do morador; no entanto, esse servico
€ cobrado de acordo com o numero de caminhdes limpa fossa retirados.

Ressalta-se que esta em elaboracdo um cadastro das residéncias que adotam sistemas
individuais de esgotamento sanitario e um planejamento para execucao do servigo de
limpeza dos tanques sépticos, tanto nas areas de mananciais como em outras areas.
Como a solicitacdo de limpeza fica a cargo do morador, até que o cadastro e o
planejamento estejam concluidos, ndo ha uma periodicidade definida para execugao
dos servicos de limpeza, existindo relatos de extravasamento de esgoto ou de limpezas
em um mesmo local com intervalos muito curtos, ambos indicativos de problemas, os
quais precisam ser avaliados, a fim de se tomar as medidas adequadas.

4.3.3 Efluentes industriais

As opcdes basicas de lancamento de efluentes industriais sdo o langamento em rede
publica de coleta de esgoto e o langamento em cursos d’agua, submetidos a distintas
exigéncias em termos de qualidade do efluente e, portanto, em termos de eventual
tratamento prévio ao langcamento.
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As empresas que lancam seus efluentes na rede coletora devem comprovar a DAE S.A.
o atendimento aos padroes estabelecidos no art. 19A do Decreto Estadual
n® 8.468/1976. No caso de empresas que lancam os seus efluentes diretamente em
cursos d’agua, os padrdes de lancamento estabelecidos no art. 18 desse mesmo
decreto devem ser respeitados (SAO PAULO, 1976). Além disso, os efluentes ndo
poderao conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com o enquadramento
do mesmo. E importante ressaltar que o licenciamento e fiscalizagdo dos
empreendimentos é de competéncia da CETESB.

Compete a CSJ, sob supervisdo da DAE S.A., a amostragem e caracterizacdo dos
efluentes ndo domésticos gerados pelas unidades industriais ou comerciais ligadas a
rede publica para o monitoramento e faturamento do tratamento do esgoto.

Em média, a CSJ fiscaliza trés industrias por dia, nas quais sao coletadas amostras
compostas de aliquotas de 24 horas e realizadas andlises de DBO, para definicao do
valor a ser cobrado em funcdo da carga orgéanica lancada na rede coletora, e dos
parametros estabelecidos no artigo 19A do Decreto Estadual n°® 8.468/1976, para
avaliar se o efluente atende aos limites estabelecidos. A DAE S.A., a titulo de
fiscalizacdo, acompanha diariamente uma equipe de monitoramento da CSJ e retira
uma aliquota da amostra composta para realizacdo de analises de DBO, DQO, pH e
temperatura. Ressalta-se que o contrato com o laboratério terceirizado responsavel
pela realizagdo dessas analises esta suspenso, uma vez que o numero de analises e
parametros analisados estdo sendo revisados. Quando a CSJ identifica alguma
inconformidade nos resultados das analises, a mesma emite uma carta a DAE S.A. e a
CETESB informando o ocorrido. A DAE S.A. ndo esté autorizada a emitir multa, por ndo
ter poder de policia, podendo apenas notificar a empresa e acompanhar o processo. A
CETESB, embora possa autuar as empresas, s6 pode fazé-lo se o laudo for de
laboratério préprio, ou seja, cabe a CETESB reavaliar a situacéo da industria irregular.
Além de acompanhar uma das equipes de monitoramento da CSJ, a DAE S.A., por
meio da Geréncia de Tratamento de Efluentes, executa vistorias de fiscalizacdo por
solicitac6es de ordem de servigo, processos, denuncias e reclamacgoes.

No periodo de 2014 a 2016, o percentual de notificacdo em relacdo ao numero de

vistorias realizadas pela DAE S.A. foi sempre superior a 50%, merecendo atencao
especial.

4.3.4 Regulacao e tarifacao

Como citado no item 4.2.2, a ARES-PCJ tem competéncia para editar normas para a
fixacao, revisdo e reajuste anuais das tarifas aplicadas pela DAE S.A. em Jundiai.

Na Tabela 4.3 (item 4.2.2) foram apresentadas as tarifas referentes a coleta e
afastamento (DAE S.A.) e de tratamento de esgoto (CSJ), vigentes no ano de 2017 e
2018 (ARES-PCJ, 2017).
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A cobranca da tarifa de tratamento de esgoto é efetuada da seguinte forma:

e Para as economias domésticas (residenciais, comerciais, servigcos ou
institucionais), a DAE S.A. realiza a medicao de 4gua e emite a conta mensal
dos valores devidos, com base nos volumes encontrados;

e Para as industrias, os valores sédo calculados de acordo com os volumes e
cargas organicas de esgoto. Para as industrias que optarem por nao instalar
medidores de vazao de esgoto, as tarifas serdo aplicadas com base nos
volumes de agua medidos. Ja as cargas organicas sao definidas com base em
resultados de analises laboratoriais das concentracdes de Demanda Biol6gica
de Oxigénio (DBO). Para as industrias que ndo contam com monitoramento da
concentracao de DBO, serdo adotados valores da literatura para essa
concentracao, sendo adotado 300 mg/l para esgoto com caracteristica
predominantemente doméstica e 800 mg/l para efluente industrial.

Na Resolugao ARES-PCJ n®180/2017 também sao apresentadas as tarifas referentes
ao servigo de limpeza de tanque séptico (Tabela 4.10) (ARES-PCJ, 2017).

Tabela 4.10 — Tarifas aplicaveis ao servico de limpeza de fossa séptica

Limpeza de fossa séptica RS

Iméveis localizados no municipio de Limpeza de fossa no municipio 142,63

Jundiai, mediante cadastro prévio na DAE - - - - - - —

S/A - Tarifa por viagem de caminho. Tarifa social pa.ra'1 clientes de baixa renda inscritos no "cadastro Unico" para 35,66
programas sociais do governo federal.

Fonte: ARES-PCJ (2017)

4.3.5 Monitoramento da qualidade dos efluentes das estacoes de
tratamento de esgoto e dos cursos d’agua

A Geréncia de Tratamento de Esgoto (GTE), além da atribuicdo de monitorar e fiscalizar
o langamento de efluentes industriais na rede coletora, também, é responséavel pelo
monitoramento das estacdes de tratamento de esgoto.

Nesse item serdo apresentados os resultados dos monitoramentos realizados na ETE
Jundiai, operada pela CSJ, sob fiscalizacdo da DAE S.A., e nas estagdes operadas
pela DAE S.A. - ETE Fernandes e ETE Sao José.

O monitoramento da ETE Fernandes e ETE Sao José é realizado no laboratério de
esgoto da DAE S.A. Ressalta-se que as amostragens sao pontuais, sendo que a
empresa adquiriu recentemente amostradores portateis para realizacdo de
amostragem composta.
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Em relagdo a ETE Jundiai serdo apresentados os dados do monitoramento realizado
pela CSJ.

ETE Jundiai — CSJ

Na Tabela 4.11 é apresentado o plano de monitoramento da ETE Jundiai, com os
pontos, parametros e frequéncia de amostragens.

Tabela 4.11 — Plano de Monitoramento — ETE Jundiai

Frequéncia
Parametro AF EF CAl S1 S2 s3
(composta) {conposh] (pontual) (pontual) (pontual) (pontual)
Temperatura didria diaria diaria diaria diaria diaria
pH diaria diaria diaria diaria diaria diaria
DQO diaria diaria diaria"’ diaria dizria diaria
3x 3x 3x
DBO 3xsemana 3xsemana 3xsemana
semana semana semana
Mitrogénio Total semanal'”’ - - semanal semanal semanal
Nitrogénio Amoniacal  semanal™ - - semanal semanal semanal
Nitrogénio Nitrato - - - semanal semanal semanal
Nitrogénio Nitrito - - - semanal semanal semanal
Fosforo semanal”’ - - semanal semanal semanal
Série de solidos semanal semanal - semanal semanal semanal
S, sedimentaveis diaria diaria diaria diaria diaria didria

Notas:
1 - DQO decantada

2 - Amostragem pontual
Fonte: CSJ (2015)

Na Tabela 4.12 é apresentada a estatistica descritiva das concentra¢des afluente e
efluente dos parametros DBO e DQO, para o ano de 2015. Os resultados mostram
que a eficiéncia média em termos de DBO é de 94%.

Tabela 4.12 - Estatistica descritiva das concentracoes de DBO e DQO no ano de 2015 - ETE

Jundiai
Estatisti Concentracao Eficiencia
Descritiva L oo DBO t::«:-
Afl, Efl. Afl. Efl.

N2 de dados 149 147 365 365 148 365
Maximo 706 36 1191 277 100 a1
Minimo 197 1 273 80 89 53
Media 392 21 726 149 94 79
Mediana 375 21 718 145 35 79

Fonte: CSJ (2015)

Na Tabela 4.13 é apresentada a estatistica descritiva das concentragdes afluente e
efluente da série de nitrogénio e de fosforo total, para o ano de 2015.
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Tabela 4.13 - Estatistica descritiva das concentracdes da série de nitrogénio e fosforo total no
ano de 2015 — ETE Jundiai

Concentracao (mg/L)

g;‘:ﬁ: Nitrogénio Total :"'t";f:: Nitrato Nitrito  Fosforo Total

a“‘ eﬂ‘lu aﬂ‘ eﬁj“i eﬂ (48] eﬂ‘ 1] aﬂ‘ eﬂAlﬂ

Nededados 43 124 43 124 &5 121 4 124
Maximo 83 79 69 51 37 5 10 5
Minimo 22 15 13 7 1 0 2 1
Média 42 49 32 23 1 6 3
Mediana 40 50 31 20 2 1 6 3

Nota: 1 - Considerando os dados das trés saidas de efluente
Fonte: CSJ (2015)

Ressalta-se que a Resolugdo CONAMA n® 430/2011 e o Decreto n°® 8.468/1976 nao
estabelecem padrdes de lancamento para nitrogénio e fésforo. A Resolugao CONAMA
n® 430/2011 estabelece padrao de lancamento para nitrogénio amoniacal igual a
20 mg/l. Observa-se pela Tabela 4.13que a concentracdo média de nitrogénio
amoniacal no efluente da ETE Jundiai, igual a 23 mg/I|, € superior ao limite estabelecido.

Na Tabela 4.14 sdo apresentadas as concentracdes de parametros complementares
afluentes e efluentes a ETE Jundiai. Observa-se que todos os resultados atendem aos
limites estabelecidos na Resolucdo CONAMA n? 430/2011 e no Decreto n® 8.468/1976.

Na Tabela 4.15 sdo apresentados os resultados de monitoramento do Rio Jundiai a
montante e a jusante da ETE Jundiai, para os anos de 2014 e 2015 e na

Tabela 4.16 € apresentada a estatistica descritiva desses dados. A qualidade da agua
do Rio Jundiai a montante e a jusante da ETE Jundiai é analisada a cada dois meses.

O artigo 18 do Decreto Estadual n® 8.468/1976 estabelece que os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderdo ser langcados, direta ou indiretamente, nos cursos
d’agua, desde que a concentracao de DBO seja inferior a 60 mgDBO/I. Este limite
somente podera ser ultrapassado no caso de efluentes de sistema de tratamento que
reduza a carga poluidora em termos de DBO em, no minimo, 80% (SAO PAULO, 1976).
Ressalta-se que a resolucdo CONAMA n® 430/2011 também disp6e sobre os padroes
de lancamento de efluentes em cursos d’agua, entretanto, a DAE S.A. utiliza os padrées
estabelecidos pelo Decreto Estadual n® 8.468/1976, por estes serem mais restritivos
(CONAMA, 2011; SAO PAULO, 1976).

Além dos padrdes de langcamento, os padrées de qualidade da agua, segundo a classe
de enquadramento do curso d’dgua, estabelecidos pela resolugio CONAMA
n®357/2005, também precisam ser respeitados (CONAMA, 2005).
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Para cursos d’agua classe 1V, como € o caso do Rio Jundiai, o OD deve ser superior a
2 mg/l (CONAMA, 2005). Ao analisar os resultados de OD no Rio Jundiai a montante e
a jusante da ETE Jundiai, todos os resultados sdo superiores a 2 mg/l, nao
apresentando inconformidades.

Se alterar este texto, alterara tabelas. (Trecho do Rio Jundiali, foi alterada para classe
3, através da Deliberacdo CRN n® 202, de abril de 2017) — OD classe 3 nao inferior a

4mg/l.

Tabela 4.14 — Resultados dos parametros complementares afluentes e efluentes a ETE Jundiai

(2015)
2015
“;‘m - - War Ar ™ai o Ao o Dez wesacs/1o7s SO
Arsénio <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 002 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 15 05
Bario <04 <04 04 <04 a4 04 0,4 <04 04 5
Boro <05 05 <05 05 06 5 05 <05 05 5
Cidmic <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 15 02
Chumbe <04 <04 04 04 D4 <04 <04 04 <04 <04 D4 04 <04 <04 <04 15 05
CanetoTota <001 <001 <001 <001 <001 <00 008 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 02 1
CianetoLivre <001 <001 <001 <0,01 008 <001 <001 <001 «0,01 0.2
Cobre Total  <0,09 061 009 <009 042 <009 <009 <009 <008 <005 <009 <008 <009 <008 <00 15 =
<009 009 <009 008 <009 009 009 0,09 0,08 1
o @1 @1 ©1 @1 D1 D1 01 D1 @1 <01 D1 @1 <0l <1 <01 15 01
Hexavalente
'rr?:.:. <0,01 <00 003 <001 <001 001 <001 0,03 <0,001 1
ComoTotal <003 <028 <003 003 <028 <003 <003 <028 <003 <028 <003 <028 0,03 <028 <0003 5 .
Estanho 15 a5 35 35 <35 is is a5 is <35 as <35 <315 <35 <35 4 4
Fenol <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 025 <015 015 <015 026 0I5 <015 <015 5 05
FerroSolivel <15 <5 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <5 38 <15 <15 <1§ 15 15
Fluoreto 0439 034 056 068 064 069 082 064 08  0F 062 05 055 043 051 10 10
INeT
M;:.' i o1 01 014 016 014 019 0,17 0,15 015 1
Mercirio <0002 00003 00003 <00002 0,0003 <0,0002 00011 00009 00009 00003 «0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 <D,0002 15 0,01
Niuel <012 <012 <012 <012 <012 <011 <012 <012 015 <012 <012 <012 @12 <012 <12 2 2
2::: 10 E] < 15 37 & 2 45 11 T 12 EE] 145 <5 150 100
Prata <001 <001 <001 <001 <001 <00l <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 001 <001 15 [
Salénio <0004 <0004 <0004 0004 <0002 <0004 0,007 <000F <0004 <0004 <0004 <0004 <0 008 <004 <0,004 15 03
Suffats n 207 <10 a4 P 40 1000
Sulfeto =001 02 <001 =0,01 169 =001 003 133 004 0,15 002 054 <001 021 0,01 1 1
Zineo <008 066 <008 <008 D054 <008 <008 032 011 041 <008 033 <008 027 <008 5 5
mt Ausente Ausente Ausente Ausente  Ausente Ausente Ausente Ausente Augente

Fonte: CSJ (2015); CONAMA (2005); SAO PAULO (1976a)
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Tabela 4.15 - Resultados do monitoramento do Rio Jundiai a montante e jusante da ETE

Jundiai (2014 e 2015)
: = 7014 015
- Fev Abr Jun Ago Qut Dez Fev Abr Jun Ago Out Dez
4 47 7 44 4 4

— v M 245 24 20, 18, 189 261 242 241 192 226 2% 263

] 75 7§ W3 52 185  B6 243 WA 7 551 % 55

o ] 7.9 7.6 75 75 7.9 76 75 7.4 74 75 75 75

] 78 77 77 78 78 7.7 7.6 75 75 75 73 74

W 7 15 10 37 13 1 8 7 10 1 16 10

e me/l ] 12 9 B 8 3 ] 7 7 13 2 12 10

M 7 2 28 76 a1 7 20 20 2 28 3 31

o me/L 1 a5 33 37 54 15 % 3 a0 28 &0 a3 35
G N M LOOE+D4 2,50E+04 B,00E+04 1,50E+05 170E+O4 2,80E+04 B,00E+03 2,30E+04 440E+04 2,00E+03 2,20E+04 2,00E+03
ki OO — — G0F+03 2 60F+04 5,40F+D4 1 1DE-05 100E+DA 170E+04 LBOE+D4 8.60E-03 7,306-04 2.70E+DA 4,60E+04 400E-03
i B M LOOE+D3 4,00E+048 120E+05 2,00E+05 330E+O4 2,00E+04 120E+04 2,30E+04 B,00E:04 110E+04 3,00E+04 120604
; 00mL — 1 0OE+D3 3,40£+04 1,50E+05 150E+05 2,00E+O4 2,70E+04 4,30E+04 B,60E+O3 1,00E+05 O,80E+04 5,30E+04 2,50E+04

" i ] 6 8 g 0 3 8 8 3 ] 5 0 7

] 71 11 % 16 ] 15 u 3 13 FI] 17 14

M 08 <03 07 05 06 08 8 <08 <8 13 3] 2

PTotal me/L ] 16 03 1 03 12 12 8 08 <05 15 < 2

. M 248 3% 060 285 248 219 216 95 @3 29 20 4

STl R J 407 246 346 366 348 a7a 303 308 379 as7 307 277

] 7] 5 8 T3 10 2 5 1 © 7 5 1 108

Tt 1 10 % 10 B 2 B 13 19 16 1] 3 36

M 52 36 25 33 5 38 as a a3 34 29 16

o0 me/L Il 27 53 23 a2 52 35 a3 34 45 35 5 a1

Tabela 4.16 - Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Jundiai a montante e
jusante da ETE Jundiai

NE de

Parametro Unidade Ponto Méximo Minimo  Média Mediana

dados
M 12 263 144 26 242
Temperatura oC - - -
J 12 26,0 15,2 25 238
oH M 12 7.9 74 76 7.5
J 12 7,8 73 76 7.7
A M 12 37,0 7.0 131 105
D ¥ r r
% J 12 220 7.0 10,5 5,0
| M 12 76,0 20,0 333 315
DBO i & & I
J 12 640 31,0 439 440
Colif. Fecais  NMP/100mL M 12 150.000 2.000 34.250 22,500
J 12 110.000 4.000 41500 26.500
) ) M 12 220. 10.000 £2.417 29.500
Colif. Totais NMP/100mL e
J 12 150.000 10.000 66.500 45 000
M 12 150 70 S6 9,0
N Total mg/L L L L L
J 12 27,0 11,0 16,4 155
B Total _— M 12 20 03 10 0.8
J 12 20 03 12 B |
M
PR — 12 346 193 253 248
] 12 457 246 363 356
Turbidez M 12 108 1 15 7
J 12 36 2 13 10
Oxigénio me/L M 12 52 25 39 39
Dissolvido J 12 53 35 44 44

Fonte: CSJ (2015)
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ETE Fernandes

O plano de monitoramento da ETE Fernandes, com os pontos, parametros e
frequéncia de amostragens € apresentado na Tabela 4.17.

Tabela 4.17 - Plano de Monitoramento — ETE Fernandes

Parametro HEquincls

Afluente Efluente TQ1 TQ2 Montante Jusante
Temperatura semanal semanal semanal semanal mensal mensal
pH semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DQo semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
DBO semanal semanal semanal semanal mensal mensal
Série de Nitrogénio mensal mensal - - mensal mensal
Fasforo mensal mensal - - mensal mensal

Série de sdlidos mensal mensal - - - -
S. sedimentaveis semanal semanal semanal  semanal mensal mensal

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na Tabela 4.18 é apresentada a estatistica descritiva para os parametros monitorados

na ETE Fernandes.

Tabela 4.18 - Estatistica descritiva dos resultados do monitoramento da ETE Fernandes

Padrdo de
Parametros Ponto lancamento em N Max Min Media Mediana
curso d’agua'’
71 26,0 18,0 22,4 22,0
Temperatura 2C —_— < 40 2C
EF 73 27,0 15,6 21,2 21,0
H AF 75 1,5 49 6,6 6,7
v EF 5a9 77 6,0 2,0 5,3 5,3
AF - 74 385,0 8,0 157,7 146,0
DQO (mg/L 3 2
QO (mg/L) EF N.A2 76 4270 17,0 73,2 515
Eficiencia de remocao 5 . )
63 90 3 62 67
de DQO (%)
DBO (ma/L) AF - 71 260,0 5,0 829 74,0
g EF 60mg/L 70 77.0 1,0 17,5 145
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Eficiéncia de remocgao

i i 67 98 20 77 78
AF - 68 50,0 0.0 14 0.0
$. Sed. (it
o (mt/l) EF < ImL/L 68 2500 0,0 4,0 0,0
AF _ 18 79,2 84 22,9 388
N Total (ma/L) EF N.A. 18 46,4 54 20,2 19,6
s finaitical gl AF : 17 63,6 38 34,8 31,2
EF 20mg/L 14 8.4 03 4,2 4,0
P AF - 15 25 0,9 15 14
St EF N.A. 15 475 83 24,0 22,7
— AF - 17 004 001 002 0,02
Hitrita (me/L) EF N.A. 17 0,12 001 003 0,02
- 18 8,3 0.2 4,6 46
Fosforo Total (mg/L) A : :
EF N.A. 18 4.5 0,6 26 25
AF _ 16 640 40 313 280
ST (waA) EF N.A. 16 380 120 271 270
AF : 16 280 20 135 140
TF
ot (i) EF N.A. 14 300 60 147 150
AF . 16 360 20 178 170
STV (madt) EF N.A. 15 300 20 152 160
— AF _ 16 420 20 111 100
EF N.A. 15 20 20 39 20
AF - 11 120 20 40 20
SSE (mg/L
(mg/L) EF N.A. 6 60 20 27 20
AF : 15 320 20 89 80
SSV (ma/L
(me/L) EF N.A. 13 60 20 32 20
— AF - 16 400 20 201 190
. EF NA. 16 380 80 235 230
AF . 15 200 20 115 120
F(n
SDF (me/L) EF N.A. 14 240 40 131 120
A _
——— F 15 260 20 100 100
EF N.A. 13 280 20 143 140

Nota:
1- CONAMA n2430/2011 e Decreto n? 8.468/1976
2 — N.A. Nao se aplica
Fonte: DAE S.A. (2016)

Na ETE Fernandes, no periodo de janeiro de 2014 a janeiro de 2016, as concentracdes
médias afluentes e efluentes de DBO foram iguais a 82,9 mg/l e 17,5 mg/l,
respectivamente. As concentracoes de DBO afluentes sdao muito baixas, reforcando a

indicacao de problemas de infiltragcdo e de contribuicées indevidas de agua pluvial em
redes coletoras de esgoto.

As eficiéncias médias de remogao de DBO e DQO, na ETE Fernandes foram iguais a
77% e 62%, respectivamente.

O Rio Capivari — corpo receptor dos efluentes das ETEs Fernandes e Sé&o José — €
enquadrado como classe Il, para o qual sdo estabelecidos os seguintes padroes de
qualidade da agua: OD > 5mg/l; DBO <5mg/l; E. coli < 1.000NMP/100ml; fésforo total

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 61



<0,1mg/l (CONAMA, 2005). Ao analisar a qualidade da agua do Rio Capivari a montante
e a jusante da ETE Fernandes, do numero de andlises realizadas para cada parametro,
foram encontrados os seguintes percentuais de inconformidades:

e OD - 50% a montante e 42% a jusante da ETE;

e DBO - 50% a montante e 46% a jusante da ETE;
e E.coli- 94% a montante e 75% a jusante da ETE;
e Fosforo total - 17% a montante e a jusante.

Na tabela 4.19 é apresentada a estatistica descritiva de todos os parametros analisados
no monitoramento do Rio Capivari a montante e a jusante da ETE Fernandes. A
qualidade da agua nestes pontos é analisada duas vezes ao més, sendo as analises
realizadas no laboratério da DAE S.A. e em laboratério terceirizado.

Tabela 4.19 - Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Capivari a montante e a jusante da
ETE Fernandes

Padrdo Ne de

Parametro Unidade Ponto i Maximo  Minimo Média Mediana
Classe Il dados
M 15 24,5 13,8 20,3 21,0
Temperatura oC
) 15 24,0 15,0 20,3 21,0
M 29 8,9 5,7 7,1 7,2
pH 6a9
J 29 8,6 6,2 7,2 i
M 29 53,0 5,0 22,3 20,4
DQO mg/L
J 29 60,0 0,0 23,2 21,0
M 28 49,0 3,0 13,1 4,9
DBO mg/L 5 ’ : s ;
e/ | 27 47,0 3,0 12,8 43
Cohforr_nes NMP/100mL M 1.000 16 54,6405 2,0,E402 1,0,E+05 5,0,E+04
Fecais J 16 2,4,E+04 7,0,E+02 1,1,E+04 9,6,E+03
C'olifm'rlmhs NMP/100mL M 16 1,6,6+06 3,5,e+03 5,3,E+05 1,6,E+05
Totais J 16 54,6405 2,3,E403 1,0,E4+05 3,5,E+04
Nitrogénio gt M 15 7,0 0,6 2.4 2,5
Total 8 ) 16 15,4 0,4 34 20
Nitrogénio T M 27 13 0,00 0,40 0,20
Amoniacal & J 26 2,8 0,00 0,46 0,29
7 M 25 3,4 0,32 2,11 2,10
Nitratos mg/L 10
J 27 14,8 0,40 3,07 2,60
9
o~ el M 25 0,7 0,02 0,14 0,09
J 28 0,82 0,04 0,13 0,10
Fosf M 12 0,4 0,1 0,3 0,2
i mg/L 01 : ¢ :
Total J 13 1,7 0,1 0,4 0,2
T 5 M 12 8,3 3,4 5,6 5,4
(I}XIEE'['IIIO mg/L >5
Dissolvido J 12 7,5 3.5 54 54
Nota:

1- CONAMA n2357/2005

Fonte: DAE S.A. (2016)

Para o parémetro nitrato, todos os resultados foram abaixo do limite (10m g/l)

estabelecido na Resolucao CONAMA n®430/2011.
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ETE Sao José

Na Tabela 4.20 é apresentado o plano de monitoramento da ETE Sao José, com os
pontos, parametros e frequéncia de amostragens.

Tabela 4.20 — Plano de Monitoramento — ETE Sao José

Frequéncia
Parametro
Afluente Efluente TQ1l TQ2 sTal STQ2 Montante Jusante
Temperatura semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
pH semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DQo semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DBO semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
Série de
i mensal mensal - - - mensal mensal
Nitrogénio
Fésforo mensal mensal - - mensal mensal
Série de solidos mensal mensal - - - -
S. sedimentdveis semanal semanal semanal semanal - mensal mensal

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na Tabela 4.21 € apresentada a estatistica descritiva para os parametros monitorados
na ETE Sao José, para os anos de 2014 a 2016.

Tabela 4.21 — Estatistica descritiva dos resultados do monitoramento da ETE Sao José

Padrdo de
Parametros Ponto langamento em N Max Min Media Mediana
curso d’dgua'!
— AF a0 0c 75,0 25,0 17,0 22,0 22,0
EF 69,0 25,0 10,0 21,5 22,0
pH AF - 79,0 7,2 6,4 6,7 6,7
EF 5a9 72,0 7.6 6.4 7.0 7.0
bR mel)  —5 AR rin e b ms  asm
Eficiencia de remocdo
de DQO (%) i ) 60,0 98,6 13,9 69,1 73,8
DBO (mg/L) AF - 68,0 352,0 14,0 96,1 78,5
EF 60mg/L 58,0 91,0 2,0 23,2 19,0
Eficiéncia de remocido
de DBO (%) . 54,0 97,9 80 70,4 79,7
5. Sed. (mL/L) AF - 68,0 13,0 0,0 13 0,5
EF < 1mL/L 63,0 78,0 0,0 43 0,0
N Total (mg/L) AF - 19,0 41,6 84 25,8 27,2
EF N.A. 19,0 28,4 6,8 16,3 15,6
. AF - 18,0 30,3 5,2 15,6 14,3
i L EF 20mg/L 180 223 0,0 7.0 5.4
Nitrato (mg/L) AF - 16,0 4,7 1,2 3,0 2,8
EF N.A. 16,0 17,7 0,9 71 5,4
w AF - 18,0 0355 0,009 0,189 0,187
Nitrito (mg/L)
EF N.A. 18,0 1,812 0,011 0,273 0,109
Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 63



AF . 17 780 160 372 300

Fosforo Total (mg/L)

EF N.A. 17 480 100 271 280

AF - 17 580 40 182 140

ST (melL) EF N.A. 17 320 60 145 140
STF (mg/L) AF - 17 440 60 189 160
EF N.A. 17 260 20 126 100

— AF , 17 680 20 162 60
EF N.A. 15 220 20 79 60

T— AF » 11 480 20 93 40
EF N.A. 13 120 20 42 20

—— AF i 16 320 20 109 60
EF N.A. 14 160 0 46 30

AF 2 17 360 20 209 200

S5V (ma/l) EF NA. 17 360 80 201 220
i thalls AF - 15 220 40 139 140
EF N.A. 16 280 60 120 100

AF z 15 240 20 99 100

SBF{me/) EF N.A. 16 160 20 94 100
corieni AF - 17 780 160 372 300
EF N.A. 17 480 100 271 280

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na ETE Séao José, no periodo de janeiro de 2014 a janeiro de 2016, as concentracdes
médias afluentes e efluentes de DBO foram iguais a 96,1 mg/l e 23,2 mg/l,
respectivamente.

As concentracbes de DBO afluentes sdo muito baixas, reforcando a indicacdo de
problemas de infiltracdo e de contribuicdes indevidas de agua pluvial em redes
coletoras de esgoto.

As eficiéncias médias de remocao de DBO e DQO foram iguais a 70,4% e 69,1%,
respectivamente.

Ressalta-se que, embora a ETE Sao José, assim como a ETE Fernandes, tenha uma
unidade de desinfeccdo, ndo sao realizadas analises de E. coli no efluente da estagéo.

Em relacao a qualidade da agua do Rio Capivari, a montante e a jusante da ETE Sao
José, foram encontrados os seguintes percentuais de inconformidades:

e OD - 14% a montante e 7% a jusante da ETE;

e DBO - 58% a montante e a jusante da ETE;

e E.coli- 81% a montante e a jusante da ETE;

e Fosforo total - 67% a montante e 92% a jusante.

Na Tabela 4.22é apresentada a estatistica descritiva de todos os parametros
analisados. A qualidade da agua do Rio Capivari a montante e a jusante da ETE Séao
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José é analisada duas vezes ao més, sendo as analises realizadas no laboratério da
DAE e em laboratorio terceirizado.

Para o parametro nitrato, todos os resultados foram abaixo do limite (10 mg/l)
estabelecido na Resolu¢cdo CONAMA n®357/2005 (CONAMA, 2005).

Analisando os dados de monitoramento das ETEs Fernandes, Sdo José e Jundiali,
observou-se que os resultados estdo abaixo de 60 mg/l, estando de acordo com o
estabelecido na legislacdo municipal.

Tabela 4.22 — Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Capivari a montante e a
jusante do ETE Sao José

Padrédo Ne de

Parametro Unidade Ponto i Maxime Minime  Média Mediana
Classe Il dados
_ M 10 23,0 16,0 20,6 21,0
Temperatura 2C
J 10 23,0 18,0 20,8 20,8
M 7 7
oH 639 32 8,8 1.2 5 | 3
J 32 88 59 7,3 7,3
M 31 59,8 2,0 151 7,0
0
g mg/t ] ° 31 51,0 3,0 144 10,0
— /L M 29 120,8 3,0 24,9 19,3
] 32 70,0 1.5 25,2 23,0
Colifon_nes NMP/100mL M 1.000 16 2,3E+07 2,0E+02 1,5E+06 1,7E+04
Fecais ] 16 1,3E+05 1,1E+02 1,7E+04 7,9e+03
i M 16 7,9E+07 1,0E+03 6,4E+06 4 8E+04
Cohforrlnes NMP/100mL ; A i :
Totais J 16  2,4E+06 1,6E+04 43E+05 1,1E+05
Nitrogénio malL M 20 16,4 0,03 1,25 0,30
Amoniacal g J 24 8,6 0,03 1,08 0,40
7
Nitratos mg/L M 10 26 3,6 gz L4 14
J 25 4,8 0,20 1,79 1,80
i M 26 3,98 0,01 0,24 0,07
Nitritos mg/L
J 26 4,10 0,01 0,25 0,07
Fosforo M 12 1,4 0,1 0,3 0,2
Total mg/L ] ot 12 21 0,0 0,6 0,3
Oxigénio M 14 9,5 3.5 6,4 6,3
: ; mg/L >5
Dissolvido J 14 8,2 3,7 6,3 6,3

Fonte: DAE S.A. (2016)

4.3.6 Conferéncia Publica sobre Saneamento Basico

No dia 18 de junho de 2016 foi realizada a 12 Conferéncia Publica sobre Saneamento
Basico no Municipio de Jundiai, com o objetivo de apresentar a versao preliminar do
Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico - Agua e Esgoto de Jundiai e os
desafios para a adequacdo da realidade local aos preceitos da Lei Federal de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007).
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Os participantes do evento avaliaram os dados apresentados e contribuiram com
guestionamentos e comentarios a respeito dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario ofertados atualmente. Além disso, os cidadaos relataram
também as perspectivas futuras com relacao ao crescimento do municipio, bem como
o atendimento pelos servicos de saneamento em questao.

Além disso, no evento foram apresentados os resultados de um questionario aplicado
a populagao sobre os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de
Jundiai. O questionario foi anexado na conta mensal de tarifas da DAE S.A. e
disponibilizado para preenchimento também no site da concessionaria.

Como resultados foram identificados aspectos positivos e negativos sobre os dois eixos
de saneamento abordados. Na Figura 4.20 e Figura 4.21 estdo apresentados os
principais problemas relatados nos questionarios em relagéo ao abastecimento de agua
e esgotamento sanitario de Jundiai.

Figura 4.20 - Principais problemas relatados no questionario com relagao ao abastecimento de
agua

5% 4% = N3o responderam
3%

= Alteracoes no odor
= Falta de agua por periodo inferior a 6h
- Agua com muita DfESSéO
27%
= Alteracdes na cor
» Agua com pouca pressao
= Falta de agua por periodo superior a 6h

» Cheiro ou gosto de cloro

= Vazamentos na rede de distribuicao
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Figura 4.21 - Principais problemas relatados no questionario com relacao ao esgotamento
sanitario

= Retorno de esgoto

= Extravasamento na rua
Rompimento de rede coletora

= Lancamento em rios e Corregos

= Lancamento a ceu aberto

Maus odores

* N3o responderam

4.4Sistema de Drenagem Urbana

O gerenciamento da Drenagem Urbana é fundamentalmente um problema de alocacao
de espacos para a destinacao das aguas precipitadas. Toda area que é substituida pela
urbanizacdo, outrora destinada ao armazenamento natural, propiciado pelas areas
permeaveis, varzeas e mesmo nos proprios vales e talvegues naturais, resulta
substituida, via de regra, por novas areas inundadas aguas abaixo. Acresce-se a este
problema, a pratica das canalizacées, muitas vezes radicais, que aceleraram o0s
escoamentos dos rios e cérregos. Estas obras foram quase sempre associadas as vias
de fundo-de-vale e alteraram bastante o comportamento das enchentes, amplificando
enormemente os picos de vazao.

No caso especifico de Jundiai, o municipio apresenta bacias com sistemas de
drenagem com niveis protecao variados, e importantes areas de preservacao da Serra
do Japi e dos mananciais do rio Jundiai Mirim.

Conceitualmente, as premissas basicas consideradas na formulagdao do Plano de
Gestao Integrada da Drenagem sao as seguintes: a) drenagem é um fenémeno regional
- a unidade de gerenciamento é a bacia hidrografica; b) drenagem nos centros urbanos
€ um problema de alocagao de espacos - a supressao de areas de inundacgao, naturais
ou nao, implicara a sua relocacao para areas situadas a jusante do local protegido; c)
drenagem é parte integrante da infraestrutura urbana - o seu planejamento deve ser
multidisciplinar e harmonizado com os planos e projetos concernentes as demais
utilidades; d) drenagem deve ser sustentavel - no seu gerenciamento deve-se garantir
sustentabilidade institucional, ambiental e econémica.
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4.4.1 Calculos Hidroldgicos

As simulagdes hidrolégicas com o intuito de diagnosticar o atual nivel de protecao na
bacia levaram em conta uma chuva de duracao 6 horas com abrangéncia espacial da
cabeceira a ponte da rodovia Anhanguera.

O objetivo do plano é atingir pleno atendimento das vazdes no Rio Jundiai para um
periodo de recorréncia de 25 anos.

A partir do diagnéstico integrado foi realizada a proposicao de alternativas para a
mitigacdo dos danos referentes aos eventos de cheia que possam fazer parte de um
futuro sistema integrado de drenagem.

As vazoes de cheia utilizadas neste estudo foram obtidas a partir dos dados
disponibilizados no sistema Hidroweb. Existem diversos postos instalados na bacia do
Rio Jundiai para a medicao de vazao, porém, a quase totalidade destes apresentam
registros curtos, incompletos ou estao desativados ha muito tempo. Entre os postos
apenas a estacao fluviométrica de ltupeva apresenta registro relevante para o estudo.
Para o Posto ltupeva (Estacdo Fluviométrica 62395000), estdo disponibilizados os
dados fluviométricos e respectivos registros de vazdes. A série historica foi iniciada em
09/1939 e esté disponivel até 12/2007, com mais de 60 anos com registros completos.

4.4.2 Caracterizacao Geral da Bacia

A bacia do Rio Jundiai apresenta uma area de drenagem em Jundiai entre 190 e
560 km2. A Figura 4.22 apresenta a bacia do Rio Jundiai e a Figura 4.23 apresenta o
diagrama unifilar do Rio Jundiai com os principais afluentes.

As caracteristicas das bacias sdo apresentadas na Tabela 4.23.
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Tabela 4.23 — Caracteristicas das bacias dos principais afluentes do Rio Jundiai

. . Comprimento do | Cota maior | Cota menor
Cérrego Area [km?]
talvegue [m] [m] [m]
Eleiquerds 0,91 1.349,41 801,50 706,70
Vila Nambi 0,97 1.676,00 778,50 706,40
Colbnia 5,98 5.452,00 838,80 705,80
Vila Joana 1,53 2.808,00 800,00 701,40
Rio Jundiai-mirim 119,32 19.752,00 900,00 693,30
Engordadouro 6,62 4.150,00 780,40 689,50
Agua Doce 7,14 4.713,00 750,00 685,00
Tulipas 0,86 1.762,00 765,80 684,40
Poste 4,97 3.502,00 779,00 679,80
Bonjardim 3,04 2.668,00 750,10 676,30
Tanque Velho 3,44 3.496,00 801,50 706,70
Progresso 1,62 2.366,00 789,00 708,60
Guapeva 64,97 13.500,00 1050,00 707,00
Mato 2,92 3.944,00 794,00 702,00
Walkyria 20,92 9.700,00 1150,00 697,70
Gramado 4,86 4.166,00 793,00 694,00
CAIC 15,71 7.836,00 1.150,00 686,00
Ermida 8,71 6.316,00 988 686,00
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'Figura 4.22 — Bacia do Rio Jundiai

RIO JUNDAAL
———

HODA CAXANEL

CARAESD SONARLYM

._l'

Figura 4.23 — Diagrama Unifilar dos principais afluentes do Rio Jundiai
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443 Macrodrenagem

As bacias dos afluentes prioritarios e as areas que drenam diretamente para o
Rio Jundiai foram divididas de acordo com as caracteristicas de ocupagao
existentes e esperadas, de modo a gerar resultados nos locais de interesse,
como as regides que apresentam problemas recorrentes, ou onde se esperam
estes problemas.

Figura 4.24 — Planta Geral - Sub-bacias urbanas
SN T = =

“1"BACIAS:

L 1-ELEKEIROS - A=0 91 km*

2-TANQUE VELHO . A=3,4dkm*

3-PROGRESSO - A=1,62km’

4VILA NAME| = A=0,97km*

SGUAPEVA » A=64,07km?

B-COLONIA - A=5 98km’

7-VILA JOANA - A=1,53km*

ool BMATO « A=2,92km’

L SIWALKYRIA - A=20,69km”

10-GRAMADO = A=4,86km?

¢ 11=JUNDIAIMIRIM = A=119,32km*

| 12-ENGORDADOURO = A=S 62xm"
L_ &

As manchas de inundagao levantadas em campo para o municipio de Jundiai
sao apresentadas na Figura 4.25. Do levantamento é possivel individuar os
locais mais afetados durante eventos de cheia.
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Figura 4.25 - Mancha de Inundacéao
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A Tabela 4.24 apresenta as vazdes de pico obtidas nas simulagdes realizadas.

Tabela 4.24 — Vazoes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai

CORREGO DA COLONIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
C1 1,48 2,9 8,2 11,6 17,1 1,8 5,1 7.1 10,4 1,2 2,6 3,4 47
Cc2 2,61 6,5 16,5 22,4 32,1 4,0 10,3 14,1 20,1 2,4 5,0 6,5 8,9
C3 1,55 4,3 11,1 15,1 21,4 2,6 6,7 9,1 12,7 1,5 3,1 4,0 5,4
C4 4,16 10,8 27,0 37,2 53,5 6,7 17,0 23,1 32,8 3,9 8,2 10,6 14,3
C5 5,98 11,1 27,6 38,0 55,9 7,0 17,3 23,8 34,8 4,2 8,9 11,7 16,1
CORREGO DO MATO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
Né | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 0,29 1,5 3,3 4,4 5,9 0,8 1,8 2,3 3,1 0,4 0,7, 0,9 1,2
M2 0,70 3,3 7.3 9,4 13,0 1,9 4,1 5,2 7.1 0,9 1,7 2,1 2,8
M3 1,12 5,1 11,4 14,9 20,4 3,0 6,5 8,4 11,5 1,4 2,7 3,4 4,5
M4 2,01 9,0 18,9 24,7 33,7 5,5 11,9 15,3 20,6, 2,6 5,0 6,2 8,1
M5 2,62 11,2 24,0 31,1 42,1 7.1 15,2 19,8 26,7, 3,4 6,5 8,1 10,5
M6 2,92 12,2 25,8 33,2 44,6 7,8 16,7 21,5 28,9 3,7, 7,2 9,0 11,7
CORREGO ELEKEIROS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
EL1 0,56 1,2 3,5 5,0 7,5 0,7 2,1 2,9 4,2 0,5, 1,0 1,3 1,8
EL2 0,91 1,6 49 7,0 10,4 0,9] 2,9 41| 6,0( 0,6 1,5 1,9 27
REGO ENGORDADOURO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EN1 2,92 6,1 16,3 22,4 332 38 10,3 14,3 2,4 53 6,9 9,4
EN2 5,37, 11,0 29,3 40,9 59.8| 6,9 18,7 25,9 37,4 45 9,7 12,6 17,3
EN3 6,62 13,9 36,5, 49,9 71,9 89 23,3 32,1 46,4 5,6 12,2 15,8 21,6
CORREGO GRAMADO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
GR1 0,96 1,3 4,2 6,1 9,4 0,8 2,6 3,8 5,7 0,6! 1,5 2,0 2,7
GR2 2,95 56 16,0 225 33,4 3,4 10,0 14,2 20,8 2,3 5,1 6,7, 9,2
GR3 4,87 13,0 32,4 44,3 63,4 7,9 20,3 27,5 39,0 4,6 9,5 12,3 16,7
CORREGO GUAPEVA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
G1 16,32 4,9 15,9 24,4 39,7 4.8 13,8 20,6 33,2 4,9 12,9 18,3 27,7
G2 21,68 7.1 23,2 35,3 56,9 6,9 19,7 29,4 46,9 6,9 18,1 25,6, 38,5,
G3 38,00 12,0 39,2 59,6 96,6 11,7 33,5 50,1 80,1 11,8 31,0 43,9 66,2
G4 14,38 4,2 14,5 22,7 37,6 4,1 11,9 18,2 29,8 4,1 11,0 15,8 24,2
G5 38,72 12,2 39,5 60,1 97,4 12,0 34,0 50,8 81,2 12,0 31,6, 44,9 67,5
G6 53,10 16,2 53,1 81,1 132,2 16,0 45,7 68,5  109,9 16,1 42,6 60,6 91,4
G7 53,23 16,3 53,0 81,3 1321 16,1 45,8 68,6]  109,9 16,2 42,8 60,8 91,7,
G8 4,20 49 13,2 18,5 27,1 3,6 9,6 13,5 19,9 2,8 6,5 8,7, 12,0
G9 57,43 19,1 60,4 91,4]  147,3 18,4 52,2 77,6] 1231 18,5 48,2 68,1 102,0
G10 58,61 19,8 62,0 93,6]  150,1 19,1 53,5 793 1256 19,1 49,8 70,3]  104,9
G11 59,17 20,3 63,0 949|  151,6 19,4 54,1 80,0l 1265 19,4 50,6 71,4 1063
G12 1,50 2,5 7,1 10,0 14,8 1,6 4,5 6,4 9,4 1,1 2,5 3,3 4,5
G13 60,67 21,1 64,5 96,9]  154,5 20,2 55,7, 82,3 1299 20,2 52,5 73,9]  109,6
G14 60,85 21,5 64,8 97,1 154,9 20,3 55,9 82,5  130,0 20,3 52,7, 74,2]  110,0
G15 1,70 7,7 16,6 21,6 29,2 47 10,1 13,0 17,3 22 43 5,3 6,9
G16 62,55 28,6, 68,1 101,3|  160,7 22,1 58,2 856| 134,33 21,6 55,5, 77,6] 1145
G17 63,39 31,4 69,6] 103,6] 1635 24,1 59,2 86,8 1359 22,1 56,7 793]  116,7
G18 64,03 33,2 71,00 1053|1656 25,5 59,9 87,7 137, 22,5 57,6 80,5 118,33
G19 64,53 34,5 72,1 106,4| 1674 26,5 60,6, 88,5  138,0 22,8 58,3 81,3  119,6
G20 64,97 35,7 730/ 107,9] 1692 27,4 61,1 89,2 1390 23,0 58,8 82,1 120,6!
CC-01 0,43 0,6, 2,0 2,9 4,3 0,4 1,2 1,8 2,7 0,3 0,7, 0,9 1,2
SG-01 0,71 2,1 5,2 7.1 10,1 1,3 3,2 4,3 6,0 0,7 1,5 1,9 25
CORREGO PROGRESSO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
P1 0,80 3,6 7,9 10,5 2,1 4,5 5,9 1,0 1,9 2,4 3,2
P2 1,62 7,3 16,2 21,2 43| 9,3 12,0/ 2,0 3,9 4,9 6,4
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Tabela 4.24 — Vazoes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — cont.

CORREGO RUY BARBOSA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
R1 0,43 1,1 3,1 43 6,3 0,7 1,8 2,4 3,5 0,4 0,8 1,1 1,5
R2 0,70 2,1 5,4 7,3 10,3 1,3 3,1 4,2 5,9 0,7 1,4 1,8 2,5
R3 0,97, 2,7 6,8 9,4 13,6 1,6 4,1 5,6 7,8 0,9 1,9 2,5 3,3
CcOl ANQUE VELHO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
TV1 0,72 2,3 57, 7.6 10,6 1,4 3,3 4,4 6,2 0,7 1,5 1,9 2,6
TV2 0,90 1,8 52 7,3 10,7 1,1 3,2 4,4 6,4 0,7, 1,6 2,1 2,8
TV3 1,62 4,1 10,8 14,9 21,3 2,5 6,5 8,9 12,5 1,5 3,1 4,0 5,4
TV4 2,25, 6,2 15,3 20,8 30,2 3,8 9,4 12,8 18,1 2,1 4,4 5,8 7,8
TV5 0,42 1,1 3,0 4,0 5,7 0,7 1,8 2,4 3,4 0,4 0,8 1,1 1,4
TV6 2,67, 7,3 18,0 24,8/ 35,9 4,4 11,2 15,1 21,4 2,5 5.3 6,8 9,2
V7 3,44, 9,4 23,7, 32,1 45,5 58| 14,5 19,5 27,7 3,3 6,9 8,9 12,0
CORREGO VILA JOANA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
V1 0,63 1,2 3,5 4,9 7,3 0,7 2,1 3,0 4,3 0,5 1,1 1,4 1,9
V2 1,16 3,6 8,7 11,6 16,3 2,2 5,2 6,9 9,7 1,2 2,4 3,1 4,1
V3 1,53 4,9 11,5 15,5 21,9 2,9 7,0 9,3 13,0 1,6 3,2 4,1 55
CORREGO WALKY
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
W1 2,68 2,5 8,3 12,2 19,1 1,7 5,4 8,0 12,5 1,4 3,6 4,8 6,8
w2 6,87, 5,9 18,5 27,0 41,9 4,1 12,9 18,8 29,0 3,4 8,9 12,1 17,3
w3 10,10 8,6 27,0 39,2 60,7, 6,1 18,8 27,6 42,7 5,0 13,0 17,8 25,4
W4 3,71 4.4 12,9 18,5 28,1 3,0 8,8 12,5 18,9 2,3 55 7,4 10,3
W5 11,42 9,8 30,2 44,2 67,7 7.1 21,5 31,4 48,3 5,8 14,9 20,4 29,1
w6 15,13 13,8 42,3 60,9 92,61 9,9 29,8 43,3 66,1 8,1 20,4 27,7 39,3
w7 2,31 4.8 12,3 17,0 24,6 3,1 8,1 11,1 16,0 2,0 43 5,6 7,6
w8 16,99 16,6 48,6 69,7| 105,33 12,0 35,0 50,2 76,2 9,7 23,9 32,2 45,4
w9 19,30 20,4 58,3 82,5  122,8 14,5 41,7 59,6 89,1 11,6 28,1 37,8 52,9
W10 20,69 22,9 63,1 88,6 131,6 16,3 45,8 64,7 96,5 12,9 30,9 41,3 57,6
MO-01 15,62 15,8 46,4 66,7|  101,0 11,2 33,0 47,3 71,9 9,0 22,1 29,8 41,9
MO-02 16,03 16,4 48,1 68,9  103,9 11,7 34,1 49,0 74,2 9,3 22,9 30,9 43,2
RIO JUNDIAI-MIR
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
JM1 63,93 34,1 93,8]  133,1 199,8! 31,3 174,6 29,7, 71,8 97,7  139,8
JM2 71,62 36,5 98,9 140,1 209,5! 34,7 90,7]  127,7]  190,2 33,1 80,1 108,9 155,5
JM3 88,73 476] 127,4] 1796 267,3 445 1154 161,8] 239,8 42,4] 1016|1377  196,0
JM4 95,43 49,71 131,4] 1849 2750 47,4 1220]  170,7]  252,9 454]  109,0]  147,6]  209,8
JM5 101,88, 51,9 1356 190,4| 2835 506 1288 179,8| 2656 48,7 1166 157,7] 2237
JM6 117,59 60,1 155,6|  217,6]  321,5 58,2  147,3|  2054| 3027 56,2 1343|  181,6|  257.4]
JM7 119,33 61,4 1583| 2211 3264 59,21 1491 207,7| 3056 57,3 136,5|  184,4]  261,3
JT-1 0,84 4,0 8,6 11,1 15,0 2,4 5,1 6,5 8,7 1,1 2,1 2,6 3,4
JM-X 118,09 650 1658  2305|  338,2 61,00  153,3] 2129 3127 58,3 138,1 186,1 263,3
JM-Y 118,92 658 167,6] 2328  341,3 61,5] 1543|2142 3144 58,9 139,2|  187,5| 2653
IM-Z 119,32 66,2| 1683 233.8| 3427 61,8] 1548 2148 3152 59,2 139,7|  188,2]  266,3
RJ-A 244,99 197,2|  4230| 5585| 777,00 1406 2975 397,00 5775 1216 2809| 3755| 5258
RJ-1 287,54| 214,7| 4645|6170 8656| 156,6] 361,5 494,4| 7162 1460| 3353| 447,2] 6273
RJ-02 | 291,65 218,1 476,4|  634,6] 892,9] 159,2| 367,3] 502,00 726,5] 1483  340,1 4535|  636,5
BACIAS INTERMEDIARIAS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
1 0,47, 1,6 3,9 5.3 7,6 0,9 2,2 3,0 4.2 0,5 1,0 1,3 1,7
12 0,65, 1,1 3,4 5,0 7,7 0,6 2,0 2,9 4,4 0,5 1,0 1,4 1,9
13 1,17 3,5 8,7 11,8 16,7, 2,1 5,3 7,1 9,9 1,2 2,4 3,1 4,2
14 0,41 2,1 4,6 6,1 8,3 1,2 2,6 3,3 4,4 0,5 1,0 1,3 1,7
15 0,48 2,3 5,1 6,7 9,2 1,3 2,9 3,7 5,0 0,6 1,2 1,5 1,9
16 0,85, 2,5 6,3 8,5 12,0 1,5 3,7 5,0 7,0 0,8 1,7 2,2 3,0
17 1,73 7,6 16,7 21,7 30,1 4,5 9,7 12,6 17,2 2,1 4,1 5,2 6,8
18 1,00 2,0 5,8 8,2 11,9 1,2 3,5 4,9 7.1 0,8 1,8 2,3 3,2
19 0,71 1,7 4,5 6,3 9,5 1,0 2,7 3,7 5,4 0,6 1,3 1,7 2,3
110 0,72 3,3 7,6 10,1 13,9 1,9 4,2 5,5 7,4 0,9 1,7 2,2 2,9
111 1,39 3,3 8,7 12,0 17,5 2,0 5,4 7,4 10,5 1,2 2,6 3,4 4,6
112 0,89 4,1 8,9 11,6 15,7 2,4 5,2 6,7 9,1 1,1 22 2,7 3,6
113 0,71 27 6,2 8,2 11,5 1,6 3,6 4.8 6,6 0,8 1,6 2,0 2,7
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Tabela 4.24 — Vazoes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — cont.

ELOY CHAVES
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR10 | TR25 | TR-100 | TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
EC-01 0,68 2,8 6,3 8,3 11,6 1,6 3,6 48 6,6 0,8 1,6 2,0 2,6
EC-02 0,84 3,3 7,4 9,9 14,0 1,9 4,3 5,7 7.9 0,9 1,9 2,4 3,2
FAZENDA GRANDE
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
FG-01 9,27 4,9 14,9 23,0 37,8 3,6 10,7 16,5 27,0 3,4 8,7 12,5 18,7
FG-02 9,58 5,8 15,8 24,3 39,6 4,1 11,4 17,5 28,5 3,6 9,3 13,2 19,7
FG-03 9,75 6,2 16,4 25,2 40,8 4,3 11,8 18,0 29,4 3,7 9,6 13,6 20,2

4.4.3.1 Bacia do Cérrego Tanque Velho

A bacia do Tanque Velho, limite de municipio entre Jundiai e Varzea, apresenta-
se parcialmente ocupada, principalmente por residéncias unifamiliares. A regidao
de montante da bacia, notadamente os bairros da Vila Esperanca e Cidade
Jardim, encontram-se em franca expansdo com a abertura de novos
loteamentos. O principal ponto de alagamento esta localizado na travessia da
ferrovia. Embora a situacao esteja sujeita a piorar devido ao aumento de
ocupacao da bacia.

As medidas estruturais para essa bacia sdo de dificil implantacdo uma vez que
as margens esquerda e direita fazem parte de municipios diferentes.

Neste caso, as principais medidas devem estar relacionadas ao controle da
ocupacgao e observacao das areas de Protecao Permanente.

As travessias do cérrego apresentam grandes déficits de capacidade,
principalmente na travessia da Linha Férrea (local com relato de inundacgao), e
Av. Ferndo Dias Paes Leme. Ambas necessitam de refor¢o de aproximadamente
12 m2 para a o atendimento de vazées com tempo de retorno 25 anos.

A travessia da Av. Ozanam apresenta déficit consideravel, embora a regiao em
risco esteja desabitada, e, portanto possa receber os excessos de agua durante
os eventos de chuva.
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Tabela 4.25 — Corrego Tanque Velho — Capacidades para Situacao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m?/s] [m3/s] Proposto
A partir da R. Mathias
i . canal estrangulada por
Mucha até Marcolino e 16 14,9 0 TR 25 anos
edificagGes
Franco
Travessia Marcolino Travessia 7 14.9 7.9 TR 5 anos
Franco 3¢1,20m
A partir dé Marcolano canal natural 25 24,8 0 TR 25 anos
Franco até A. Ferndo
Av. Ferndo Dias Paes Travessia 5,5 27 215 <TR 2 anos
Leme 201,20 m
Condominio galeria 10 32,1 24,1 <TR2 anos
202,00x1,20m
Linha Férrea Travessia 8 32,1 24,1 <TR 2 anos
2% 1,50m
Av. Ozanam Travessia 20 32,1 12,1 TR 5 anos
202,00x2,00m

4.4.3.2 Bacia do Cérrego Elekeiros
A bacia do corrego Elekeir6s apresenta hoje ocupagcdao subnormal em suas
cabeceiras. No trecho médio é possivel visualizar inicio de urbanizacao, devido
a construcao de novos loteamentos.

Tanto no trecho médio quanto inferior a bacia apresenta-se ocupada apenas por
pastagens. O trecho final deste cérrego, préximo ao desague no Rio Jundiai
apresenta pontos de inundacéo.

As margens do corrego encontram-se preservadas, salvo na travessia sob a Av.
Ozanam, realizada recentemente. A travessia € dotada de quatro tubos de
1,50 m de diametro, com capacidade de aproximadamente 8,50 m3/s, vazao esta
compativel com uma solicitacao de tempo de retorno de 50 anos.

4.4.3.3 Bacia Intermediaria 1
A bacia intermediaria | localiza-se nos bairros da Vila Genoveva e Nagdes
Unidas. Trata-se de uma darea que engloba parte da varzea que drena
diretamente para o Rio Jundiai sem curso d'agua natural definido. A bacia
encontra-se totalmente urbanizada no trecho a montante da via férrea. Nao
foram detectados pontos de alagamento no local.

4.4.3.4 Bacia Intermediaria 2
A bacia intermediaria Il, localiza-se na regido da fabrica da Vulcabras.
Caracteriza-se como area de varzea com encostas ingremes, tendo as areas de
varzea parcialmente ocupadas pela Vulcabras e as encostas preservadas. E
possivel observar a presenca de ocupacao subnormal. A regido baixa apresenta
alto risco de inundagéo.
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4.4.3.5 Bacia do Cérrego Progresso

A bacia do Corrego Progresso abrange os bairros Jardim Estadio e Jardim do
Lago. Esta bacia encontra-se em estado consolidado no que se refere a
urbanizacdo. O corrego encontra-se totalmente canalizado. Existem problemas
relativos a macrodrenagem no trecho préximo a ferrovia.

O maior problema do na bacia do cérrego Progresso (Jardim do Lago), encontra-
se em sua parte baixa. O canal e galeria existentes apresentam capacidades
insuficientes para a veiculacao das vazdes de cheia. Na parte mais alta da bacia,
a declividade acentuada causa enxurradas devido a captagao insuficiente, além
da capacidade limitada no canal.

Tabela 4.26 — Cérrego Progresso — Capacidades para Situacao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensbées estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto

Entre: aAv. Sam~ue| galeria 15 18 3 TR 10 anos

Martins e Av. Sdo Paulo 202,00x2,00m

Entre a Av. Sdo Paulo e canal em gabido 32 21,2 0 TR 25 anos

Rua Recife 6,50 x 2,00 m

Rua Recife canal em gabido 15 21,2 6,2 TR 5 anos
3,50x2,00m

Rua Re.cllf.e e Avenida galeria 13 212 82 TR 5 anos

Ferroviérios 103,00x2,00m

Traves.s!a'sob aAv. galeria 13,5 212 77 TR 5 anos

Ferrovidrios 102,50%x2,50m

4.4.3.6 Bacia do Cérrego da Vila Nambi

A bacia do Corrego da Vila Nambi abrange os bairros Vila Ruy Barbosa, Recanto
Parrilo e Vila Santana. A bacia apresenta cabeceiras ainda em urbanizacdo com
parte das encostas ainda preservadas. O trecho médio é aquele com ocupacao
mais consolidada, enquanto o inferior caracteriza-se como area de varzea em
urbanizacao, embora apresente alto risco de enchentes.

O cérrego da Vila Nambi encontra-se retificado, em canal aberto da rua Bento
do Amaral Gurgel até a rua Luiz Rinaldi Junior. A partir deste ponto o escoamento
ocorre em galeria de secao 3,00 x 2,00 m até o desemboque no Rio Jundiai. As
capacidades das travessias existentes e da galeria estdo adequadas as
demandas atuais e futuras para tempos de retorno de até 25 anos.

Tabela 4.27 — Cérrego Vila Nambi — Capacidades para Situacao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m?/s] [m3/s] Proposto
Rua Ant6nio Zandona Travessia 13 9,4 0 TR 25 anos
203,00x2,00m
Rua Luiz Rinaldi Junior canal em gabido 13 9,4 0 TR 25 anos
3,00x 2,00 m
Rua Angelo Corradini galeria 13 9,4 0 TR 25 anos
103,00x2,00m
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4.4.3.7 BaciaIntermediaria 3

A bacia Intermediaria 3 localiza-se nas proximidades do patio ferroviario na Vila
Agricola. A regido apresenta urbanizagao consolidada de carater residencial e
industrial, sem problemas de enchentes.

4.4.3.8 Bacia Intermediaria 4

A bacia Intermediaria 4 situa-se nas areas baixas da margem esquerda do rio
Jundiai compreendendo os bairros de Vila Princesa Isabel e Vila Santa Rosa.

4.4.3.9 Bacia Intermediaria 5

Localiza-se nas proximidades da Ponte Sdo Jodo. Apresenta inundacéao devido
ao extravasamento do rio Jundiai, de maneira localizada, principalmente na Av.
Ozanam.

4.4.3.10 Bacia do Cérrego da Colonia
A bacia do Cérrego da Colbnia abrange os bairros Jardim Santana, Jardim Sao
Miguel, Jardim Col6nia e Jardim Sao Judas Tadeu. A ocupagdo ¢é
predominantemente residencial unifamiliar. Espera-se uma futura urbanizagao

das cabeceiras que ainda mantém aspecto natural.

Tabela 4.28 — Cérrego Colonia — Capacidades para Situacao Atual

Ponto Caracteristicas e CapeRiods Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
Av. Arlindo Carletti galeria 26 25 0 TR 25 anos
23 3,00m

Rua Anselmo Mazola travessia trapezoidal 65 38 0 TR 25 anos
\_/3,50x3,20m

Rua Padre Amtonio Vieira travessia trapezoidal 65 38 0 TR 25 anos
\_/3,50x3,20m

galeria

Av. Luiz Zoezetti 202,50x2,80m 42 38 0 TR 25 anos
102,00x2,80m

Rua Maestro José Maria travessia trapezoidal 43 33 0 TR 25 anos

Passos \_/3,50x2,50m

Rua Lima travessia trapezoidal 80 38 0 TR 25 anos
\_/3,50x 4,00 m

Rua S0 Pedro travessia trapezoidal 80 38 0 TR 25 anos
\_/3,50x4,00m

o - - -

Rua F"rof Joaquim travessia trapezoidal 80 38 0 TR 25 anos

Ladeira \_/3,50x4,00m

Rua Dino travessia trapezoidal 55 38 0 TR 25 anos
\_/4,50x2,20 m

travessia trapezoidal
Rua Carlos Gomes 1\_/3,00x2,00m 65 38 0 TR 25 anos
6,00 x 4,00 m

Desemboque travessia trapezoidal 90 38 0 TR 25 anos

\_/4,50x 3,50 m
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4.4.3.11 Bacia do Cérrego Vila Joana

A bacia do Cérrego Vila Joana apresenta urbanizacdo consolidada em seu
trecho inferior, representada em sua maioria por residéncia unifamiliar. O trecho
médio, um pouco mais ingreme se caracteriza por ocupagao subnormal nas
encostas e nenhum remanescente vegetal. Nas cabeceiras, embora seja visivel
a presenca de areas permeaveis, observam-se diversos trechos com intenso
movimento terra, o que deve levar a urbanizacido destas regides nos proximos
anos.

O cérrego da Vila Joana foi canalizado recentemente desde a Rua Padre Julio
Roma até a galeria ja existente na Rua Lima. O canal apresenta capacidade
compativel com as demandas atuais e futuras para periodo de retorno de até
100 anos.

Tabela 4.29 — Cérrego Vila Joana — Capacidades para Situacao Atual

Caracteristicas e Capacidade Vaz&o Atual Déficit atual | Atendimento
Ponto X . . N N
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
Da’R. Padre Julio Roma galeria 25 155 0 TR 100 anos
até o desemboque 103,00x3,00m

4.4.3.12 Bacia do Rio Guapeva

A bacia do Rio Guapeva apresenta a segunda maior area de drenagem no
municipio de Jundiai. O Rio Guapeva é formado pelo encontro dos corregos
Furquim e das Pedreiras. A regido de montante localizada nos contrafortes da
serra do Japi encontra-se bastante preservada. No trecho médio é possivel
observar urbanizacdo incipiente principalmente nos eixos das rodovias
Anhanguera e Bandeirantes. No trecho inferior é possivel visualizar urbanizacao
densa, com diversas travessias sobre o Rio.

O Rio Guapeva é o mais importante afluente urbano de Jundiai. Sua bacia
apresenta ocupacao urbana intensa desde a rodovia Anhanguera até o
desemboque no rio Jundiai, trecho este com aproximadamente 7 km. Os
principais afluentes, Furquim e Pedreiras, escoam atualmente em suas calhas
naturais e formam o Rio Guapeva pouco a montante da galeria sob a Avenida
14 de Dezembro. A partir deste ponto o corrego escoa em canal retificado,
revestido em grama até aproximadamente a rua Aristarco Nogueira, a partir
deste ponto o cérrego escoa em secao confinada por construcdes até a travessia
da rua Pitangueiras, onde passa a escoar em canal de concreto até o
desemboque do Rio Jundiai, salvo trecho ainda natural entre as ruas Vigério
Jodo José Rodrigues e Prudente de Moraes.

Atualmente, o cérrego apresenta capacidade para escoar vazées com TR 2 anos
por todo o trecho urbano. Para vazées com tempo de retorno maiores o canal
atende apenas parcialmente as solicitacoes existentes e esperadas. No caso das
vazbes de TR 10 anos o canal ndo apresenta capacidade no trecho em galeria
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sob a Av. 14 de Dezembro, para a entrada na canalizacao existente, proximo a
area do Exército Brasileiro. Também apresentam deficiéncias as travessias e
canal nas regides da Rua Tieté até Rua José Rodrigues e da rua Senador
Fonseca até a Rua Vigario Rodrigues.

4.4.3.13 Bacia Intermediaria 6
Esta bacia compreende a Vila Agostinho, Jardim da Fonte e Jardim Vila Rica.
Apresenta encostas altas nos trechos de montante com areas bastante planas
na chegada ao Jundiai. Apresenta inundacao localizada no desemboque da
galeria que se estende até a rua Carlos Gomes.

4.4.3.14 Bacia Intermediaria 7
Esta bacia localiza-se na margem esquerda do rio Jundiai, de frente para a bacia
intermediaria 6. Compreende os bairros Vila Liberdade, Vila Pacheco e Vila
Torres Neves. Apresenta inundacéo referente ao transbordamento do rio Jundiai
nos terrenos adjacentes a ferrovia e na fabrica a Fleischmann e Royal.

4.4.3.15 Bacia Intermediaria 8
Esta bacia apresenta as mesmas caracteristicas da bacia 6, embora esteja
sujeita a uma inundac¢do muito mais extensa. A presenca de areas muito baixas,
notadamente de antigas varzeas e sistema de drenagem deficientes devido as
baixas declividades, atinge aproximadamente sete quarteirdes.

4.4.3.16 Bacia Intermediaria 9
Localiza-se na regiao do bairro Jardim Liberdade. Apresenta problemas de
drenagem na proximidade do Maxi Shopping, com ocorréncia de inundacdes
devido ao sistema de drenagem deficiente e extravasamento do Jundiai.

4.4.3.17 Bacia Intermediaria 10
Compreende a regido da prefeitura de Jundiai. Apresenta problemas de
drenagem proximos a regiao do SESC, se estendendo até Vila Lacerda.

4.4.3.18 Bacia Intermediaria 11
Compreende a regido imediatamente de frente com a anterior, sofrendo do
mesmo problema, porém na margem esquerda.

4.4.3.19 Bacia do Cérrego do Mato
A bacia deste corrego abrange uma das areas mais centrais de Jundiai. A area
da bacia encontra-se totalmente urbanizada. Uns dos problemas relacionados a
este cérrego é a regido do desemboque em galeria.

O cérrego do Mato sofreu sua ultima reforma entre 2008 e 2010. O canal tem
secao trapezoidal entre a Rua Ferraz de Casto e a Rua Coronel Leme da
Fonseca. A partir deste ponto a canalizacao em gabido tem formato retangular.
O canal apresenta capacidade de veicular vazées de maneira segura para
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tempos de retorno de até 25 anos, condicao que se verifica para todo o canal
para TR 100 anos, salvo na travessia da Avenida Ferroviarios.

4.4.3.20 Bacia do Cérrego Walkyria
Bacia ainda sob expansdo urbana, principalmente a montante da rodovia
Anhanguera, com &rea de drenagem relevante. Apresenta problemas no
desemboque.

O trecho final do cérrego Walkyria encontra-se canalizado em secao retangular
de concreto e apresenta restrigdes principalmente em suas travessias com boa
capacidade nos trechos livres. A montante da rodovia Anhanguera o canal
encontra-se atualmente em secao natural, com a APP preservada em alguns
trechos. Nessa regido é possivel observar uma ocupagao por chacaras e casas
com baixo impacto sobre o corrego. A montante da Rodovia dos Bandeirantes
encontra-se o trecho mais preservado e de maior area contribuinte.

Atualmente diversas travessias apresentam capacidade bastante razoavel para
vazdes com tempo de até 10 anos, embora a regido da Rodovia Anhanguera e
o proprio desemboque no Rio Jundiai apresentam capacidade bastante
reduzida.

Tabela 4.30 — Corrego Walkyria - Capacidades para Situagao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto

Av. Qr. Adilson travessia 48 64 16 TR 10 anos

Rodrigues 203,00x3,00m

Av. Oswaldo c?o's travessia trapezoidal 55 69,7 14,7 TR 10 anos

Santos Pelegrini \_/3,00x3,00m

Rod. Anhanguera travessia 30 69,7 39,7 TR 5 anos
202,50x2,50m

A. |..UIZ (j M. travessia 55 825 275 TR 10 anos

Guimaraes 203,00x3,50m

travessia trapezoidal

Rua do Retiro 64 82,5 18,5 TR 10 anos
\_/ 4,00 x 2,50 m

Av. Unido dos galeria 56 88,6 32,6 TR 5 anos

Ferroviarios 43250m

Desemboque galeria 45 88,6 43,6 TR 5 anos

202,50x2,50m

4.4.3.21 Bacia Intermediaria 12
Esta bacia localiza-se nas proximidades da Vila Viotto. Esta € umas das regides
mais afetadas por inundacdes provenientes do rio Jundiai, devido a menor
capacidade do canal (devido a rugosidade), presenca de travessias baixas e a
ocupacgao de areas de varzea.
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4.4.3.22 Bacia Intermediaria 13
Esta bacia localizada na margem direita do rio Jundiai e esquerda do Jundiai-
mirim, assim como a bacia 12, apresenta uma situacdo bastante critica com
relacdo as inundagdes, compreende os bairros de Jardim Shangai e Jardim
Eldorado.

4.4.3.23 Bacia do Cérrego Gramado
O cérrego Gramado apresenta problemas em seu desemboque devido a baixa
capacidade do rio Jundiai no trecho. Apresenta diversos loteamentos ja
executados o que deve resultar em aumento da urbanizacdo em um futuro
proximo.

Este cérrego apresenta urbanizacdo bastante consolidada nas proximidades do
desemboque no Rio Jundiai, enquanto que na area a montante da Avenida
Antonio Pincinato ocorre a proliferacao de condominios, predominantemente na
margem esquerda, enquanto que na margem direita a ocupacao se caracteriza
predominantemente por pastagens, horticulturas e areas preservadas.

Na bacia existem diversos lagos utilizados como pesqueiros e areas de lazer que
hoje ja amortecem os picos de cheia da bacia, auxiliando no controle hidraulico
do sistema. Estima-se que exista em torno de 60.000 mé® de reservagao
disponiveis na bacia, embora esses lagos ndo tenham atualmente nenhuma
estrutura que garanta a descarga controlada das vazdes de cheia, assim como
das vazdes excepcionais.

Portanto, ainda que nao sejam relatados problemas nessa bacia, é de suma
importancia que o volume de espera existente seja mantido, ou na melhor das
hipéteses ampliado.

Tabela 4.31 — Corrego Gramado — Capacidades para Situacao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
Av. Antonio Pincinato galeria 17 11,3 0 TR 25 anos

102,50%x2,50m
travessia

Rua Guarani 37 11,3 0 TR 25 anos
203,00x1,80m
Rua Peri cana trapezoidal 46 30,8 0 TR 25 anos
Ay. Alceu D Peixoto galeria 6 30,8 0 TR 25 anos
(junto ao viaduto) 04,00x3,20m
Desemboque desemboque no rio 46 30,8 0 TR 25 anos
4,00 x 3,00 m

4.4.3.24 Bacia do Rio Jundiai-mirim
Maior bacia contribuinte na regido do municipio de Jundiai. E também o
manancial da cidade. A bacia apresenta grande expansao urbana no trecho
préximo ao reservatério, assim como a proliferacdo de chacaras na regidao de
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montante. Os problemas de drenagem nesta bacia se relacionam com os
vertimentos da represa.

O canal de descarga da represa do Jundiai-mirim apresenta falta de capacidade
para veicular vazdes de TR 25 anos no trecho entre a represa e a rua Alvaro
Pereira de Brito. Fundamentalmente, a baixa capacidade do canal se da devido
a falta de revestimento da secédo e presenca de travessias que obstruem o
escoamento, com destaque a ponte da Av. Olivio Boa. A falta de limpeza também
contribui para a reducao de capacidade do cérrego. Préximo ao desemboque, o
canal em sec¢ao ainda natural, ndo apresenta capacidade para veicular vazdes
com tempo de retorno superiores a 10 anos, embora as ocupacdes da regiao ja
apresentem medidas de protecdo individual, como aterros, que garantem a
protecao para tempos de retorno de até 25 anos.

4.4.3.25 Bacia do Cérrego Engordadouro
Bacia em veloz expanséo urbana, com intenso movimento de terra. No trecho
inferior, apresenta area bastante baixa que apresenta inclusive refluxo do rio
Jundiai pelos sistemas de microdrenagem, embora a regidao seja protegida por
um dique de terra.

O cérrego Engordadouro apresenta acelerada urbanizacdo desde suas
nascentes até a proximidade do desemboque no Rio Jundiai. Nas areas de
montante & possivel observar a proliferacdo de condominios residenciais em
ambas as margens. Nas areas mais baixas & possivel observar o inicio da
substituicao de areas predominantemente rurais por assentamentos urbanos.

Na bacia existem diversos lagos utilizados como pesqueiros e areas de lazer que
hoje ja amortecem os picos de cheia da bacia, auxiliando no controle hidraulico
do sistema. Estima-se que existe entorno de 45.000 m3 de reservacao
disponiveis na bacia, principalmente na regido do bairro Morada das Vinhas e
Jardim Scala.

Os maiores problemas relatados nessa bacia estao relacionados a ocupacao de
areas baixas na regiao do desemboque do cérrego, na regido da UNIP.

Tabela 4.32 — Cérrego Engordadouro — Situacao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
galeria
Desemboque 103,20x1,80m 30 40,5 10,5 TR 10 anos
1¢2,00m

4.4.4 Atendimento das vazoes de restricao no Rio Jundiai
As medidas preconizadas no presente plano buscam o controle dos picos de
vazao ao longo da calha do rio Jundiai, especialmente na travessia sob a
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Rodovia Anhanguera. A manutencdo das vazdes efluentes € de fundamental
importancia para que nao se agrave as inundagdes a jusante do municipio de
Jundiai, especialmente no municipio de ltupeva, que atualmente tem sofrido
inundagdes recorrentes na area urbana.

O conceito de vazado de restricdo pressupde a grande importancia da
preservacao das areas ainda nao urbanizadas, principalmente a montante da
travessia sob a Rodovia Anhanguera, e da contencdo, na fonte, dos
escoamentos das bacias afluentes ao rio Jundiai.

O Plano identificou em cada bacia analisada, as causas principais das
inundacgdes e os pontos de estrangulamento, propondo medidas para o controle
das afluéncias aos rios e canais da rede de macrodrenagem. A limitacao dos
picos de vazao implicou a retengdo dos volumes de cheia, prioritariamente o
mais préoximo das areas onde foram gerados, bem como a necessidade da
observacdo de novos critérios hidraulicos no projeto das canalizacdes. Desta
forma foram compatibilizadas as vazoes afluentes as capacidades existentes ou
indicadas as obras de melhoria necessarias, considerando a bacia hidrografica
como a unidade de planejamento.

Os estudos hidraulicos para o Rio Jundiai foram realizados com auxilio de
levantamentos de sec¢des transversais, do perfil e das sec¢des dos afluentes.

O Rio Jundiai apresenta trechos bastante diversificados, sendo alguns ainda
naturais e outros trechos ja bastante modificados, seja por retificacdo ou por
revestimento de suas margens. O rio Jundiai na cidade de Jundiai apresenta 5
trechos diferentes no que se refere a capacidade de vazdo. Sao eles:

Trecho 1 - Do limite de municipio entre Jundiai e Varzea Paulista até o
desemboque do Rio Guapeva (da secédo 41 a 35);

Trecho 2 - Do desemboque do Rio Guapeva até o desemboque do Cérrego da
Colbnia (da secao 35 a 34);

Trecho 3 - Do desemboque do Cérrego da Colbnia até o Cérrego do Mato (da
secao 34 a secao 28);

Trecho 4 - Do desemboque do Cérrego do Mato ao desemboque do Corrego
Walkyria (da secéo 28 a 25);

Trecho 5 - A partir do Cérrego Walkyria até a Ponte da Rodovia Anhanguera
(dasecao25a).

Embora diversos trechos apresentem secdes bastante amplas, ocorre a
presenca de travessias e falta de revestimento em diversos pontos, os quais
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acabam obstruindo o fluxo e reduzindo a capacidade global do sistema de
drenagem. A Tabela 4.33 a seguir apresenta as capacidades atuais por trecho:

Tabela 4.33 — Capacidade de Vazao do Rio Jundiai

Trecho | Capacidade | Trecho | Capacidade | Trecho | Capacidade
| 140 m3/s I 230 m3/s
Il 210 m3/s v 250 m3/s

\Y; 300 m3/s

As caracteristicas destes trechos sao apresentadas na Tabela 4.34:

Tabela 4.34 — Caracteristicas dos trechosde 1a 5

Seglo Material Distancia | CoMFundo | o ividsde(s) | M. (m) WhEfr) || FOSNRSuRAron |-PORS Wfmiof Nome
(m) (m) (m)

a1 1097 707,279 017 712428 712,433
a0 1028 70539 0,19 709,839 710,252
39 288 703,481 012 709,025 708,423 7086 07,1 R Angelo Corradini
38 gabido 328 703,13 0,39 707,909 707,719 707, 7064 Av, América Brung
37 gabiao 403 701441 0,29 707,361 706,396 706, 7056 Av. Oswaldo Cruz
36 concreto 125 700,273 0,27 705,031 705,812
s concreto 156 700,608 0,27 706,097 707,088 7082 706.4 Av. 530 Jodo
] concreto 240 700,183 0,31 706,565 705,662 706,55 705,1 Rua Cel. Pereira
13 concreto 161 599,434 0,51 704,862 704,602 705.1 704.1 R Castro Alves
32 concreto 520 698,609 0,09 704,19 703,38
31 cancreto 598 598,129 0,23 702,873 702,891
30 concreto 759 596,500 0.20 701867 703,915 703.1 7029 R_Afonso Pena
3.;_9 concreto 1040 ?_51.95? 0,16 701,216 ?00.3_?5 701,15 259,?5 R. Tiradentes
28 concreto 18% 693,304 0,40 700 446 701,71 TO0LA 6996 Av, Antonio S(.‘s"_'
27 concreto 280 592,539 0,01 598,604 599,063 7005 698.6 Av.9 de Julho
% concreto 217 692,499 0.07 636,761 595,328
25 concreto 489 692 356 0,30 638,222 696,536
24 324 590,9 019 636,547 597,285 537 | 595 | R Maria Olveia
23 216 590,284 0,10 695,83 696,272
22 140 690,071 0,17 696,107 695,841
21 231 589,831 0,19 695,039 595,955
20 55 589,395 037 §94.35 696,319
19 60 589,191 0,42 595 468 696,307
18 as 568,939 0,11 696,129 698,439 596,75 | 69525 | _ Rod.lodo Cercser
17 208 689,56 0,11 593,193 593,956 597,25 | 6949 | Av. Armando Glassett
16 204 589,332 0,18 £94,377 596,724
15 196 568,955 0,01 694,194 697,269
14 176 588,926 0,34 694,311 596,662
13 211 688,33 0,45 694,445 593,76
12 155 587,371 0,57 692,809 591,504
11 20 586,455 0,24 02,0 701,914 703,1 0LL | Rod. Anhanguera
10 138 687,08 024 691,647 691,745
3 250 686,745 0,10 §93,601 693,818
8 317 686,489 0,14 694 211 692,796
7 255 585,033 0,22 694,237 534,216
& 405 585379 0,06 693,472 92,855
s 128 685,14 0,36 633,711 692,013
a 30 564,685 0.2 693,643 691,281
3 Concreto 239 584,873 0.05 §91.195 692,380
2 Concreto 140 684,754 0,45 634 728 691,626
1 Concreto 0 684,13 693,783 588,685

Na Figura 4.26 e na Figura 4.27 sao apresentados os resultados para o Rio
Jundiai para os tempos de retorno de 10 e 25 anos situacdo atual e futura de
ocupacao da bacia.

E possivel observar um aumento esperado de aproximadamente 7% nas vazdes
de pico para os diferentes tempos de retorno, para chuva de 6 horas.
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Figura 4.26 — Diagnodstico da Macrodrenagem — TR — 10 anos — condicao atual de ocupacao
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4.5Sistema de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos

As atividades pertencentes ao sistema de limpeza publica estdo diretamente
associadas ao bem-estar da populacao, a saude publica, a um ambiente sadio,
preservado e propicio a uma melhor qualidade de vida.

A Constituicao Brasileira de 1988, em seu art. 23°, inciso IX, preconiza que os
servicos de limpeza publica no Brasil sdo de responsabilidade dos municipios.

4.5.1 Caracterizacao Geral

No Municipio de Jundiai as ac6es da limpeza urbana sao de responsabilidade
da Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos (SMSP), as quais
sao descritas abaixo:

e A execucao de obras de pequeno porte, em especifico as de
conservacao do municipio;

e A execucao de projetos de conservacgao e reformas de pracas e areas
verdes urbanas;

e A conservacdo e manutencao de vias urbanas, estradas pavimentadas
Ou nao;

e A construgdo e manutencéo de galerias de aguas pluviais;

e A execucao de servigos de limpeza publica, destinagéao e disposicao
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos;

e A arborizacao de logradouros publicos;

e Afiscalizacado de servigos de iluminagéo publica;

e A administragédo de oficinas mecéanicas e artesanais

Os departamentos que compéem a Unidade de Gestao de Infraestrutura e
Servigos Publicos sdo as seguintes:

e Departamento de Planejamento, Gestao e Financas: O Departamento de
Planejamento, Gestdo e Financas tem por finalidade garantir a eficacia e a
eficiéncia do gerenciamento estratégico administrativo da Unidade de Gestao
de Infraestrutura e Servicos Publicos.

e Departamento Central de Suprimentos e Servicos: O Departamento Central
de Suprimentos e Servigos tem por finalidade toda a estrutura de organizacéao
e gerenciamento da oficina mecanica, manutencao de maquinas, caminhoes,
veiculos leves, borracharia, carpintaria, pintura, hidraulica, serralheria,
almoxarifado central, e todo o controle de ativos da Prefeitura Municipal de
Jundiai.

e Departamento de Obras Publicas: O Departamento de Obras Publicas tem
por finalidade operacionalizar os projetos tendo sob sua gestdo as gerencias.

e Departamento de Infraestrutura Urbana: O Departamento de Infraestrutura
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Urbana tem por finalidade dirigir os 6rgdos subordinados nas questbes da
Administracao Municipal relativas a sua area de atuagao, especialmente sobre
infraestrutura urbana, propondo solucées que visem ao atendimento das
diretrizes da politica de governo.

e Departamento de lluminacao Publica: O Departamento de lluminacao
Publica tem por finalidade gerenciar e acompanhar a execucao da prestagao
de servicos do Consércio llumina Jundiai, contemplando toda a manutencgéo
elétrica no sistema de iluminacdo publica, como: as trocas de lampadas,
reatores, relés e afins. Implantacdo de novos pontos de iluminacdo publica.
Ainda compreende toda a manutencgao elétrica de todas as unidades de gestao
e a estrutura da Prefeitura Municipal de Jundiai.

e Departamento de Limpeza Publica: O Departamento Limpeza Publica tem
por finalidade a estrutura de organizacao e gerenciamento da Limpeza Publica
do municipio, bem como varricdo, coleta de residuo domiciliar, coleta de
residuo hospitalar, coleta de reciclaveis, coleta cata-treco, coleta e
gerenciamento dos residuos solidos da Construcao civil.

e Departamento de Parques, Jardins e Pracas: O Departamento de Parques,
Jardins e Pragas tem por finalidade determinar, definir e fiscalizar a limpeza das
areas verdes publicas, compreendendo pracas, parques € equipamentos da
municipalidade. Também é responsavel pelas interferéncias na arborizagdo em
geral, bem como, pela fiscalizacao e liberacdo de implantacado de projetos de
arborizacao em loteamentos novos.

e Departamento de Zeladoria e Conservacao: O Departamento de Zeladoria e
Conservagado, no ambito da Unidade Gestora de Infraestrutura e Servigos
Publicos, tem por finalidade a manutengao dos sistemas de captacéo de aguas
pluviais, manutencdo e acesso aos passeios de préprios publicos e vielas,
asseio em pontos de descartes irregulares de entulhos, apoio na construcéo e
manutencao de parques, pracas e jardins, confeccao de pecas pré-fabricadas
em concreto armado, fiscalizacdo das posturas municipais, vistorias e
atendimento aos municipes.

O diagnéstico refletira 0 conhecimento da realidade dos servicos e acdes locais
associadas a limpeza publica, baseado nos dados, cadastros e informacdes
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Jundiai, por intermédio da
Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigcos Publicos.

4.5.1.1 Composicao gravimétrica
A composicao gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares do municipio de
Jundiai foi obtida a partir do Programa I-Nopa (Novas Parcerias Integradas), o
qual, em suma, visa o intercambio técnico e académico entre Brasil e Alemanha,
na area do desenvolvimento sustentavel, para o fomento de tecnologias de
geracao de biogas a partir do tratamento dos RSU, em especifico os RSD.

A caracterizagdo gravimétrica e granulométrica dos RSD de Jundiai € um dos
produtos desta cooperacdo técnica, a qual baseia-se no desenvolvimento de
processos de gestdo ecoeficientes dos residuos sélidos urbanos, preconizados
pela PNRS.
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Foram realizadas no municipio de Jundiai, em 2014, campanhas gravimétricas
e granulométricas dos residuos solidos domiciliares.

A granulometria caracterizou os residuos por tamanho das fra¢des oriundas dos
residuos domiciliares de coleta tradicional. Enquanto a gravimetria definiu as
percentagens relativas ao montante da amostra por tipologia de composicao de
residuos.

A metodologia de andlise foi definida a partir das caracteristicas urbanas e rurais
do municipio, condicées climaticas predominantes (estacées do ano) e fatores
socioeconémicos que corroboraram para o estabelecimento das rotas de coleta
escolhidas para analise. Esta definicdo visou ainda caracterizar a geragao no
municipio, garantindo que as rotas estabelecidas representassem as
caracteristicas globais do municipio, permitindo assim que os dados coletados
sejam extrapolados para as demais regioes existentes.

Apés tratamento e andlise dos dados obtidos nestas campanhas observa-se que
os dados referentes ao municipio de Jundiai diferem da média nacional.

A Figura 4.28 apresenta a composicdo dos residuos por tipologia. E possivel
observar que a fragdo organica (biodegradavel) representa no cenario nacional
cerca de 50% da composicdo total, ja para o municipio de Jundiai esta
porcentagem é de aproximadamente 45%, em relacao ao total amostrado.

Para as fracoes de papel (11%) e plastico (18%), com poder calorifico suficiente
para utilizagdo como combustivel derivado de residuos (CDR) nota-se que é
consideravel, a representatividade destes materiais, 29% da composicao total.
Estes dados também podem ser utilizados na adocao de tratamento especifico
para esta parcela dos residuos domiciliares de Jundiai, como tratamentos
mecanicos, com possibilidades reais de valorizacao dos residuos sélidos a partir
da producéo de CDR.

I

2% ® biodegradiveis
Wetsis A " papel
N Papel papeldo e tetrapak W plasticos
4 i

= Plistico total

16% = vidro
mVidmo
| Matéria orghnica metais

= Outros B minerais

otros

Figura 4.28 - Composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos no Brasil

(Fonte: BRASIL,2017) e em Jundiai.
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Os numeros obtidos sao correlatos a média nacional quando comparados
apenas superficialmente, isto é, de maneira pouco criteriosa. No entanto, a
pratica apresenta-se em dissonancia a isso, comprovadamente as variacdes nas
percentagens relativas por tipologia infere ora em super dimensionamento, ora
sub-dimensionamento dos tratamentos afeitos a cada fracdo, o que,
invariavelmente, implica em plantas de baixa eficiéncia seja esta operacional
e/ou energética.

4.5.1.2 Populacao e Quantificacao dos Residuos Sélidos Gerados
A caracterizacao e quantificacao dos tipos de residuos gerados em Jundiai, foi
realizada atendendo ao Art. 19, inciso | da Lei n® 12.305/2010. Conforme
exposto na Tabela 4.35:

Tabela 4.35 - Classificacédo e Quantificacao dos Residuos Gerados

CLASSE DE RESIDUO KG DIARIO/HAB. KG ANUAIS/HAB.

RSD 0,934 340,90

RCC 1,33 485,45

VOL Variavel Variavel

RSS 0,0032 1,168

RSI Varidvel Varidvel
Eletroeletronicos 0,00712 2,60

RSE Pneus 0,00795 2,90
Pilhas 0,01189 4,34
Baterias 0,00025 0,09

Obs.: As lampadas foram contabilizadas como sendo 04 unidades incandescentes e 4
fluorescentes por domicilio anualmente.

Considerou-se que 0 aumento da geragao dos residuos esta diretamente
associado ao crescimento da populacéo residente, a qual segue a taxa
geomeétrica de crescimento histérico observada pelo IBGE na década
2000/2010 e publicada no portal da Prefeitura Municipal de Jundiai na pagina
“Territério e Populacao”. Esta taxa geométrica de crescimento anual neste
periodo foi de 1,37%, inferior a registrada na Regidao de Governo (1,95%) e
superior a média do Estado (1,10%).

4.5.2 Estrutura Atual do Sistema

A estrutura do sistema de limpeza urbana em Jundiai conta com a administragéo
da Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos e sua operacao é
realizada por empresas da iniciativa privada e pela Prefeitura, na qual contempla
as seguintes atividades:
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b)

Coleta de Residuos Urbanos (Empresa Privada)

Coleta de residuo soélido domiciliar: transporte até o transbordo
(GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.

Varricao manual: transporte dos residuos provenientes da varricao até o
transbordo (GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.
Servicos especiais de limpeza: transporte até o transbordo (GERESOL)
e transferéncia para veiculos transportadores.

Limpeza de locais de feiras livres: transporte até o transbordo
(GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.

Servicos de carater intermitente ou sazonais.

Limpeza, manutencao e conservagao do local de transbordo
(GERESOL).

Transporte de residuos solidos coletados no local de transbordo
(GERESOL) até o destino final (aterro sanitario).

Servicos complementares de manutencao elétrica (Secretaria

Municipal de Servicos Publicos)

d)

Manutencgao e iluminagao de vielas, pragas, ruas e avenidas, iluminacao
decorativa (luminarias especiais), préprios publicos Municipais, eventos
publicos.

Caso Especial — Loteamentos: A responsabilidade pela implantagao de
iluminacao em loteamentos € do empreendedor, segundo as diretrizes
da SMSP. A responsabilidade pela manutengao de iluminacao de
loteamentos é da CPFL e o controle de gastos de energia é da SMSP,
desde que a area seja oficial, regularizada e localizada em area urbana.
Caso contrario, nao existe autorizagao para atuacéo. Em loteamentos e
condominios fechados, esta responsabilidade é dos respectivos
proprietarios.

Coleta, Transporte e Tratamento de RSS (Empresa Privada)

Coleta e transporte até o local do destino final dos residuos de servigos
de saude.

Incineragdo ou outro tratamento dos residuos de servigos de saude.
Transporte e destinacao final adequada dos animais mortos (zoonoses).

Coleta, Transporte e Destinacao de Residuos Verdes

Servicos de poda, remocao, plantio e replantio de arvores e transporte
até o GERESOL.

Servicos especiais de limpeza.

Servicos complementares (como rocada e jardinagem) e transporte até a
destinagao final ambientalmente adequada.
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e Além das atividades citadas acima, outras atividades séo exercidas por
empresas terceiras de acordo com os propésitos especificos abaixo
resumidos em parceria com a Secretaria Municipal de Servicos Publicos
na gestao dos residuos:

e (Coleta de gesso para reciclagem;

e Descontaminacao e reciclagem de lampadas mercuriais em escala
nacional;

e Beneficiamento e reciclagem de madeira;

¢ Reciclagem de pneus e residuos de borracha;

e Beneficiamento de RCC;

e Destinacao de Pilhas e Baterias;

e Fornecimento de lixeiras patrocinadas nos logradouros publicos

4.5.2.1 Coleta dos Residuos Domiciliares

Estima-se que em 2012 foi coletada e transportada uma média diaria de
aproximadamente 350 toneladas de residuos sdélidos domiciliares no Municipio
de Jundiai. Essa geracao implica numa producao média per capita de 0,934 kg
por habitante por dia, para uma populacao projetada em 377.183 habitantes
(IBGE,2012). Essa faixa de produgdo média per capita enquadra-se acima da
massa diaria de residuos coletados, que € de 0,90 kg para a faixa 4 (municipios
entre 250.001 e 1.000.000 habitantes), segundo o “Diagnéstico de Manejo de
Residuos Urbanos” de 2010 do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento -SNIS.

Com relagcao ao ano de 2016, estima-se uma coleta e transporte, uma média
diaria de aproximadamente 380 toneladas de residuos solidos domiciliares no
Municipio de Jundiai, implicada numa producdo média per capita de 0,952 kg
por habitante por dia, para uma populacao projetada em 405.740 habitantes
(IBGE, 2016). Essa faixa de producdao média per capita enquadra-se acima da
massa diaria de residuos coletados, que € de 0,90 kg para a faixa 4 (municipios
entre 250.001 e 1.000.000 de habitantes), segundo o “Diagnéstico de Manejo de
Residuos Urbanos” de 2010 do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento - SNIS.

A coleta de residuos so6lidos domiciliares se da de forma manual, atendendo a
100% da populacao urbana e rural do Municipio.

A frota total atualmente envolvida no processo de coleta manual é de 15
caminhdes compactadores de 15 ms.

Nas Ruas Barao de Jundiai e Rua do Rosario foi implantado um projeto piloto
para utilizacdo de coleta conteinerizada, com o uso de 50 contéineres de 1.000
litros cada separando os residuos reciclaveis e residuos organicos, cuja retirada
se da em caminhdes compactadores com dispositivo para carregamento dos
mesmos.
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O projeto piloto conta com o apoio de material informativo sobre a forma correta
de disposi¢cao dos residuos nos contéineres, sob orientacdo pessoal por parte
dos funcionarios da Divisdo de Limpeza Publica e, ainda, com lavagem e
higienizagdo mensal dos contéineres.

A Figura 4.29 apresenta a quantidade mensal, estimada, coletada e transportada
de residuos sdlidos urbanos no Municipio de Jundiai.

Figura 4.29 — Quantidade mensal de residuos solidos domiciliares coletada em Jundiai /

2016.
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Com o método basico de trabalho, a equipe responsavel inicia a coleta dos
residuos em obediéncia ao itinerario e ao mapa que esta em seu poder,
comecando o servico sempre pela mesma via publica.

As técnicas béasicas de trabalho a serem observadas pelos coletores podem ser
resumidas nas seguintes observagoes:

e Os coletores devem pegar e transportar 0s recipientes com precaugao,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao
os danificar e evitar a queda de residuo sélido nas vias publicas;

e Os residuos que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem durante
a coleta, devem ser varridos e recolhidos;

e E vedado transferir o contetido de um recipiente para outro ou projeta-lo
de um ajudante a outro, bem como o vasilhame vazio, quando for o
caso, deve ser recolocado onde se encontrava, de pé; e

e Todas as operagdes deverao ser executadas sem ruido e sem danificar
0s recipientes.
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Ao completar uma carga, o motorista conduz o veiculo ao local de disposicao
final indicado pela Fiscalizacao, atualmente o GERESOL. O trajeto em questao
ocorre sempre através de percursos pré-determinados.

Ao chegar ao local de transbordo (GERESOL) o motorista, com o veiculo
devidamente identificado, estaciona na balanca para pesagem eletrénica e
desloca-se para o local de descarga.

Na saida do local de descarga o caminhao é pesado novamente para manter o
registro eletrénico.

Ao concluir a primeira viagem do dia, a equipe usualmente reserva um intervalo
para refeicdo e descanso. A segunda e terceira viagens, quando previstas, sao
executadas de forma semelhante a primeira.

Para a realizagdo dos servigos referentes a coleta manual dos residuos soélidos
domiciliares séo utilizadas 12 equipes por turnos de seis horas, totalizando 48,
atendendo 24 horas por dia, sendo a composicao da equipe padrao a seguinte:

e 01 Caminhdo Compactador (15 m?3).
e 1 Motorista.
e 03 Coletores.

Os caminhdes coletores compactadores sao equipados com carrocerias
especiais, dotadas de dispositivos de compactacdo, com capacidade adequada
ao chassi e fechadas para evitar despejos nas vias publicas. Cada veiculo conta
com ferramentas de apoio, tais como pa, garfo, vassourao e outros, para auxiliar
no recolhimento de residuos eventualmente derramados nas vias publicas.

E importante destacar que é dever dos municipes depositar os residuos sélidos
domiciliares dentro de recipientes com capacidade de no maximo 100 (cem)
litros, ndo ultrapassando quatro unidades, totalizando 400 (quatrocentos) litros,
que devem ser colocados no passeio de fronte ao seu imével. Alguns locais,
onde ndo é possivel o atendimento pelo caminh&o, sdo colocados containers,
alocadas nos espacos publicos, onde os municipes deverdo depositar seus
residuos, devendo estes serem utilizados somente para descarte de residuos
domiciliares, evitando misturas. Conforme Decreto Municipal 18.650, de 25 de
Abril 2002, todos residuos devem ser depositados no maximo duas horas antes
da execucao do servigo de coleta para evitar odores desagradaveis nas ruas.

O servigo de coleta dos residuos sélidos domiciliares é realizado com frequéncia
diaria na zona central e com frequéncia alternada, 3 (trés) vezes por semana,
nas demais regioes.
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No que se referem aos residuos oriundos da limpeza de feiras livres, estes séo
destinados para o GERESOL. Esta atividade é realizada por meio do uso de um
caminhao compactador de 15 m3, 1Kombi, 1caminh&o pipa para lavagem e 10
auxiliares operacionais.

De acordo com a Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos, no
Municipio de Jundiai existem 75 pontos de descarte inadequado de residuos
sélidos.

Conforme mencionado anteriormente, o descarte inadequado de residuos gera
problemas de saude publica, ambiental e social. Portanto, nestes casos também
sao necessarias acoes de educacao ambiental junto a populacéo para mitigar o
problema do descarte em locais inapropriados.

4.5.2.2 Coleta dos Residuos Soélidos de Servicos de Saude
Define-se como coleta de residuos sélidos de servicos de saude (RSS) os
gerados por estabelecimentos como hospitais, prontos-socorros, farmécias,
postos de saulde, laboratérios, ambulatérios, clinicas médicas, entre outros
(ABNT, 2004 e suas atualizacoes).

O modelo praticado para a coleta dos RSS é diferenciado devido ao seu nivel de
periculosidade, sendo assim a coleta é efetuada por intermédio de um conjunto
coletor sem compactacao, por meio de duas guarni¢des constituidas por uma
Van e dois utilitarios Fiorino, a servigo de uma empresa especializada.

O material transportado é pesado no GERESOL e encaminhado para um local
dentro das dependéncias da empresa que faz a coleta, cujas plantas de
tratamento se encontram no municipio de Maua - SP, onde os residuos sao
tratados pelos processos de autoclave e incineracao.

Em Jundiai a média mensal de coleta de RSS, no ano de 2016, foi de 45,45
toneladas, sendo que existem no Municipio 600 pontos geradores. A prefeitura
em 2016 pagou por esse servigo, com um custo médio mensal de R$ 205.040,00.

A Figura 4.30 apresenta a quantidade mensal coletada de residuos sélidos de
servicos de saude do periodo mencionado.

Quantidade Coletada de RSS Jundiai — 2016

20
Figura 4.30 — Quantidade de residuos se servicos de saude coletada em
Jundiai/2016
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A gestdo dos residuos de servicos de saude € também responsabilidade do
gerador (Resolucado CONAMA n® 358/2005), com o objetivo de propiciar o
manejo seguro dos residuos infectantes, ao evitar a contaminacao, a destinacao
para tratamento adequado e a disposicao final apropriada, conforme segue:

“Art. 3 - Cabe aos geradores de residuos de servigo de saude e ao
responsavel legal, referidos no art. 1 desta Resolugéo, o
gerenciamento dos residuos desde a geracdo até a disposigdo final,
de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e
saude ocupacional, sem prejuizo de responsabilizagdo solidaria de
todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar degradacdo ambiental, em
especial os transportadores e operadores das instalagdes de
tratamento e disposicdo final, nos termos da Lei 6.938, de 31 de
agosto de 1981.”

O gerenciamento responsavel dos residuos gerados nos servigcos de saude é
uma acao fundamental para impedir que esses materiais oferecam perigo para
a populacao e para o meio ambiente. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) - 6érgao do Ministério da Saude - publicou resolugao RDC/Anvisa n® 306,
de 07 de Dezembro de 2004, definindo diretrizes gerais para o gerenciamento
de residuos de saude, levando em conta a questao ambiental. Para contribuir
com o cumprimento da legislagao de controle desses residuos, a Anvisa iniciou
treinamento de inspetores sanitarios.

Até antes da resolucédo, principalmente no setor de saude, poucas agdes se
concretizaram para que houvesse o manejo adequado dos RSS. Também
existiam poucas iniciativas no setor do meio ambiente colocadas em pratica,
embora desde 1993, com a resolucdo n® 05, de 05 de Agosto de 1993 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) tratasse da questdo e
definisse normas para o tratamento e disposi¢céao final dos residuos de servigos
de saude (revogada pela resolucdo CONAMA n? 358/05).

A Tabela 4.36 mostra o tempo de sobrevivéncia de alguns microrganismos
presentes nos residuos de servicos de saude.

Tabela 4.36 — Tempo de sobrevivéncia dos microrganismos

ORGANISMO TEMPO DE VIDA (dias)
Salmonella Typhi 29 -70
Entamoeba Histolytica 8§—12
Ascaris Lumbricoides 2000 — 2500
Leptospira Interrogans 15-43
Polio Virus 20-170
Bacilo Tuberculose 150 - 180
Larva e Vermes 25-40
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A medida da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria enfoca a separacao dos
residuos na fonte, no momento em que sdo gerados. A agéncia classifica esses
residuos de acordo com o risco de manejo. Segundo a Anvisa, a maior parte dos
residuos de servicos de saude hoje € transportada de forma errada. "O manejo
do residuo solido hospitalar é realizado de modo inadequado”.

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria também constata que a maioria dos locais onde
os residuos hospitalares sdo dispostos ndao esta devidamente licenciada e
monitorada pelas autoridades. Essa situacao oferece risco para a saude da
populacdo e dos trabalhadores e para preservacdo do meio ambiente. Ainda
segundo a Agéncia de Vigilancia Sanitaria, muitas vezes esses espacos nao
seguem critérios de seguranca ecoldgica.

Na concepcao da Anvisa, para que haja um controle dos residuos de servigcos
hospitalares € importante avaliar o que pode ser reutilizado, reciclado ou tratado
e 0 que deve ser encaminhado para um lugar seguro, evitando riscos a
populacdo e ao meio ambiente. De acordo com a Resolugdo RDC n° 306/2004
e CONAMA 358/2006 os geradores de residuos de servicos de saude devem

elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS), estabelecendo as diretrizes de manejo dos mesmos.

De acordo com a Resolugao CONAMA 358/2006, os residuos de servigcos de
saude sao classificados em 05 (cinco) grupos, sendo eles:

e Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes biol6gicos que
podem apresentar risco de infeccdo, como por exemplo, cultura e
estoques de microrganismos, descartes de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados, pecas anatdémicas, 6rgaos, animais mortos
(zoonoses), entre outros.

e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de
suas caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas, tais como
residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos, residuos de
saneantes, desinfetantes, residuos contendo metais pesados, etc.

e Grupo C: residuos gerados pelas atividades humanas que contenham
radio nuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacéo
especificados nas normas da Comissédo Nacional de Energia Nuclear-
CNEN e para os quais a reutilizagdo é imprépria ou nao prevista.

e Grupo D: residuos que nao oferecam risco biolégico, quimico ou
radiologico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares, como por exemplo, sobras de alimentos e do
preparo de alimentos, residuos provenientes das areas administrativas,
residuos de varricao, flores, podas e jardins, etc.

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes como: laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, brocas, laminas de bisturi, todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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Em Jundiai, o processo de gerenciamento dos RSS referentes ao grupo de
enquadramento da resolugcédo citado acima como A e B, sdo destinados para
tratamento em uma unidade especializada e licenciada para realizar tal
atividade.

J& os processos utilizados para tratamento dos residuos referentes aos grupos
A e E sao a autoclavagem e/ou a incineragao. Ja os residuos do Grupo B sao
destinados diretamente para a incineragédo, de acordo com as recomendacdes
da Resolugao n® 358 do CONAMA.

Depois de tratados, os residuos de servicos de saude descaracterizados,
esterilizados e/ou incinerados sao dispostos no aterro sanitario de Classe IIA,
localizado em Maua.

4.5.2.3 Residuos da construcao civil e demolicao

Os servicos de coleta, transporte e descarga de residuos inertes consiste no
recolhimento de todos e quaisquer residuos ou detritos provenientes de entulhos
e restos de construcdo civil. Os custos deste desperdicio sdo distribuidos por
toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo final das construgdes, como
também pelos custos de remocéao e tratamento dos residuos da construcéao civil
(RCC) e demolicao.

Na maioria das vezes o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente
em locais como terrenos baldios, margens de corregos e rios e ruas da periferia.
As prefeituras comprometem recursos, nem sempre mensuraveis, para a
remocao ou tratamento desse entulho, ou seja, tanto para retirar o entulho da
margem de um rio, como para limpar galerias e desassorear o leito de corregos
onde o material termina por se depositar.

O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacao da qualidade de vida urbana em aspectos
como transportes, enchentes, poluicao visual, proliferacao de vetores geradores
de doencas, entre outros.

Assim, com o intuito de cumprir tanto com as premissas da PNRS, como
implementar um sistema de gestao sustentavel de residuos a Unidade de Gestao
de Infraestrutura e Servigos Publicos instituiu o programa Controle de Transporte
de Residuos - CTR, que tem como fungcao monitorar o processo de descarte e
beneficiamento de entulho. As cagambas sédo catalogadas de acordo com as
classes dos residuos determinadas pelo CONAMA no artigo 3°, n° 307, de 05 de
Julho de2002.

As cacambas recebem um numero de identificacdo, localizacdo, data de inicio
da operacao e cagcambeiros responsaveis, que por sua vez devem se cadastrar
junto a UGISP para fornecer demais informagdes e criar um banco de dados da
secretaria.
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Quando o servico do cacambeiro, transportador, é contratado, no sistema
“coletas online” este gera o CTR, que marca o inicio do monitoramento e
controle. O documento é preenchido com informacdes sobre o gerador, 0
transportador, as caracteristicas do residuo (classe, quantidade, descri¢do) e
instrugcdes para a operagao do processo.

A fiscalizagao do programa se traduz numa ferramenta fundamental de aferi¢cao
da eficiéncia do processo, onde utiliza-se um sistema online de controle, o
“Jundiai Coletas Online”, que consiste na visualizacdo georreferenciada das
cacambas, via mapeamento fotografico, e torna possivel vigiar o descarte ilegal
tanto em terrenos irregulares quanto nas préprias cacambas dispostas. Este
sistema também identifica as cagambas que ainda precisam ser vistoriadas, as
que ultrapassaram o prazo de disposicdo em obras, e as que ndo possuem um
cadastro junto a UGISP. Assim que os materiais sao recebidos regularmente no
GERESOL, é emitido um comprovante para o transportador e o cliente recebe o
certificado via internet.

Ja outro método para descarte deste tipo de residuos € a criacao de estacdes
de recebimento (Ecopontos). Além disso, os grandes geradores de residuos de
construgcdo civil deverao ser responsabilizados pelo gerenciamento de seus
residuos, conforme Lei Municipal 8.570, de 28 de dezembro de 2015.

Até o momento 82 (oitenta e duas) empresas estao credenciadas no municipio
para operacao do servico de cagcamba, transporte e depdsito dos residuos de
construcao civil na usina de processamento. Além disso, 0s municipes podem
destinar até o limite de um metro cubico/dia de residuos da construgao civil
provenientes de pequenas obras na area do GERESOL.

Tendo em vista a necessidade de conscientizacdo da populacdo para a
disposicdo adequada dos residuos nas cagambas e possibilitar o processo, foi
realizada uma campanha denominada “Descarte Consciente dos Residuos de
Construcao Civil”. Numa primeira etapa (final de 2011 e inicio de 2012), o
municipe foi orientado a dispor de forma segregada os diversos materiais
provenientes da construgao civil.

Em meados de 2012, iniciou-se a 22 etapa. Desta vez direcionada aos grandes
geradores, especialmente condominios e empresas do ramo da construcao civil.

Em sintese, o Municipio de Jundiai gerou aproximadamente 100.000 m3 de
residuos sélidos inertes por més no ano de 2014, segundo dados da Unidade de
Gestao de Infraestrutura e Servicos Publicos. Atualmente, a geragéo diaria de
residuos da construcdo civil no Municipio € de cerca de 400 toneladas,
representando 20% a mais do que o RSD.

A empresa SBR Solucbées em Beneficiamento de Residuos LTDA, como
permissionaria, opera a usina de processamento de RCD na area do GERESOL,
triturando-os e produzindo com a triagem destes residuos, brita 1, brita 2, brita

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 99



3, bica corrida, pedrisco, areia e rachao, cuja utilizacdo € bastante ampla na
construgao civil, sem fungao estrutural. No entanto, devido a falta de selecao
desse tipo de residuo na etapa de coleta, ha ocupacao de uma grande area no
GERESOL para seu armazenamento.

Grande parte do material beneficiado é utilizado pela Prefeitura Municipal de
Jundiai na manutencgao de estradas vicinais e como sub-base de pavimentos e
construgao de calgadas, guias, sarjetas e materiais pré-moldados em geral. E
uma outra parcela em obras de drenagem urbana (base e sub-base de
elementos de drenagem urbana).

No que se refere aos grandes geradores, conforme citado anteriormente, estes
sdo responsaveis pela destinagdo adequada de seus residuos, através de
contrato com o particular.

4.5.2.4 Residuos Volumosos
Os residuos volumosos sao recolhidos através do Programa cata treco, onde a
empresa permissionaria TRAIL é responsavel pela sua coleta e destinacdo. Sao
coletados mobveis como sofds, armarios, pneus, utensilios domésticos,
inserviveis, grandes embalagens e outros residuos de origem nao industrial e
nao coletados pelo sistema de coleta domiciliar convencional. Os componentes
mais comuns s&o madeiras e metais.

A “cata treco” faz parte do programa Armazém da Natureza, regulamentado pela
Lei n® 5.664, de 05 de Setembro de 2.001.

A quantidade mensal coletada pelo sistema cata treco em 2014 foi de cerca de
270 toneladas.

4.5.2.5 Coleta Seletiva e Inclusao Social
A presenca de empresas que terceirizam e comercializam os materiais
reciclaveis faz com que a atuacao de catadores de reciclaveis aumente por conta
da grande geracao desse tipo de residuo nos centros urbanos.

A grande maioria dos catadores percorre ruas e avenidas das cidades,
garimpando lixeiras, a fim de expandir a quantidade de residuo coletado para
venderem. Como meio de locomog¢éo e acondicionamento provisorio, a carroca
€ utilizada para tal atividade para transportar os residuos reciclaveis até os
depositos, onde sao vendidos.

Para que se possa entender e compreender as questdes que envolvem a
inclusdo social de catadores é preciso tomar conhecimento da realidade
existente, com dados e informacdes concretas que norteardo sobre qual o
melhor caminho que o poder publico tem a seguir. Essas informagdes podem ser
obtidas, por exemplo, pela busca ativa das pessoas que atuam como catadores
pelos bairros da cidade, em depédsitos de condominios, em locais onde a
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populacao realiza o descarte de seus residuos gerados em suas moradias e
essas pessoas garantem dali o seu sustento. Geralmente a triagem dos residuos
economicamente rentaveis sdo segregados dos demais ali mesmo no local onde
s&o encontrados.

Como forma de atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos, metas
foram impostas no item “Acdes e metas a curto prazo”, onde é possivel observar
maior detalhamento do assunto.

A coleta seletiva no Municipio tem por finalidade o reaproveitamento dos
residuos solidos gerados no Municipio e € realizada pelo Executivo Municipal,
direta e/ou indiretamente, ou através de empresas especialmente contratadas
em regular processo de licitacao. Esta é regulamentada pela Lei Municipal 5.664
de 05 de setembro de 2001.

Ainda se tratando de coleta seletiva, no municipio de Jundiai a coleta é realizada
no sistema porta a porta por uma empresa contratada, onde cerca de 600
toneladas de materiais reciclaveis sdo coletadas mensalmente, o que representa
aproximadamente 6% do total de residuo sélido doméstico (RSD) bruto coletado.
A valorizacao dos reciclaveis garante uma taxa de desvio dos aterros na ordem
de 2 % pois sao efetivamente comercializadas 200 t/m.

A empresa contratada é responsavel pela coleta municipal diaria e transporte
dos residuos, onde sdo dispostos em uma area dentro do Centro de
Gerenciamento de Residuos Sélidos. Em seguida, séo triados e segregados de
acordo com suas caracteristicas para posterior comercializagdo garantindo
receita para o municipio. No ano de 2017 foram comercializadas 214
toneladas/més de residuos reciclaveis.

A receita sera encaminhada para o Fundo Municipal de Gestao de Residuos
Solidos, conforme previsto no art. 61, VIl da Lei 8.574/2015, a fim de implantacao
de programas, projetos, planos e acdes relacionados a gestdo de residuos
solidos do Municipio.

A empresa que trabalha neste projeto ocupa, através de termo de permisséo de
uso, uma éarea dentro do GERESOL, equipada com equipamentos que
possibilitam um aumento na capacidade produtiva de triagem e reducao dos
rejeitos enviados para aterro sanitario.

Para estes servigcos, a empresa disponibiliza 12 (doze) equipes da coleta
seletiva, cada uma composta por 8 (oito) funcionarios € 01 (um) caminhao
carroceria aberta com capacidade minima de 8,0t., com motorista, os quais
deverdao cumprir jornada de trabalho de 22 a 62 feiras, das 7:30 as 16h30 —
descontando-se uma hora de almoco.
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A seguir podemos observar através de imagens, as instalagées do local de
triagem, alimentacao das esteiras com residuos, fardos segregados e etc.

4.5.2.6 Residuos Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa
Com principios e instrumentos introduzidos pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, destacam-se a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto e a politica reversa.

Conforme estabelecido pela PNRS, a logistica reversa ¢ um "instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcdo final ambientalmente
adequada”.

A Resolugago CONAMA n® 401/2008 atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final de pilhas e baterias aos
fabricantes, comerciantes, importadores e a rede de assisténcia técnica
autorizada. Tal instrumento legal estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio que esses produtos podem conter para a respectiva
comercializagdo. Devido a dificuldade de controle sobre os descartes junto aos
residuos domiciliares, faz-se necessaria uma forte campanha de educacao
ambiental com a populacdo, considerando as caracteristicas toxicas e poluidoras
dessa tipologia.

A Prefeitura do Municipio de Jundiai notificou a Associagdo Brasileira de
Industria Elétrica e Eletronica — ABINEE, que tem o programa de logistica
reversa implantado, para que realizasse a coleta de pilhas e baterias junto ao
GERESOL, sendo que em um primeiro momento as mesmas s&o encaminhadas
a um ponto de coleta instalado junto a uma rede de supermercados credenciada
pela ABINEE (Carrefour). A Associagdo tem contrato com uma empresa de
logistica, que cumpre todas as exigéncias para o transporte dos produtos e da
destinacao final adequada. Maiores informacbes estdo disponiveis no site:
www.abinee.org.br.

Ja as lampadas fluorescentes liberam mercurio (t6xico para o sistema nervoso
humano) quando quebradas, queimadas ou enterradas, o que também as torna
sujeitas a tratamento especifico, como residuos perigosos Classe |. Existem
empresas especializadas em reciclar esse residuo, separando o vidro do metal
e do produto quimico.

Segundo a Associacao Brasileira de Supermercados — ABRAS, as industrias de
lampadas montaram sistema de coleta e reciclagem, centralizado por uma
instituicdo gerenciadora. O modelo foi protocolado no Ministério do Meio

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 102



Ambiente e apresentado como proposta de acordo setorial. Segundo a
Associacéo Brasileira da Industria de lluminagao (Abilux), o objetivo é dar destino
final ambientalmente adequado para as lampadas, iniciando a logistica reversa
desde o recebimento apdés o fim de sua vida util até o envio para
reaproveitamento dos materiais descontaminados em outros ciclos produtivos.

Os numeros relativos a estes residuos sdao pouco conhecidos. A pratica de
diferencia-los, obrigatéria a partir da vigéncia da Lei n® 12.305/2010, devera
revelar as quantidades geradas em cada localidade e regiao.

Ainda no tocante as lampadas, no material divulgado pela Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo consta a estimativa de 4 unidades
incandescentes e 4 unidades fluorescentes por domicilio. Este dado permite
estimar as quantidades de dispositivos que podem ser descartados. Outra fonte
para este tipo de informacao pode ser o setor publico responsavel tanto pela
manutencao dos préprios municipios como pela iluminagéo publica.

No caso especifico de Jundiai, ha a contratacdo de uma empresa especializada
nesse segmento que faz a retirada e a adequada disposicdo destas lampadas
para posterior descontaminacéo e tratamento.

Quanto aos pneus, eles sdo coletados por outra empresa contratada pelo
municipio que os coleta e envia para reciclagem. Os numeros dos considerados
inserviveis, recolhidos e destinados segundo consta no Cadastro Técnico
Federal do IBAMA (2011), aponta para uma taxa de geracdo de residuos de
2,9 Kg por habitante por ano (pode-se consultar também a Associa¢do Nacional
da Industria de Pneumaticos - ANIP).

O municipio, na vanguarda da politica reversa, publicou a Lei 7.506, de 02 de
Julho de 2010, que exige nos estabelecimentos que comercializem tintas,
vernizes e solventes, seja para uso domiciliar ou industrial, recipiente destinados
a receber as embalagens, de qualquer natureza e marca, desses materiais, para
0 seu posterior recolhimento pelas empresas que os industrializem.

4.5.2.7 Residuos industriais
Em virtude dos diferentes segmentos industriais presentes no Municipio
(automobilistico, bebidas, embalagens plasticas, metalurgica, entre outros), sdo
gerados diariamente diversos residuos. De acordo com a Lei Federal
12.305/2010 o gerenciamento dos residuos industriais € de responsabilidade dos
geradores, assim, estes sdo obrigados a transportar, tratar e dispor
adequadamente seus residuos. O residuo industrial pode ser composto por
produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes, etc.), metais (mercurio,
cadmio, chumbo, etc.) e solventes quimicos que ameacam os ciclos naturais
onde sao despejados. Desta forma, a falta de um acondicionamento adequado,
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tratamento eficiente e disposicao em locais aptos a este fim causam a poluicao
de aguas, solos e ar, colocando em risco a saude das populacdes e degradando
0 meio ambiente.

Em relagcdo aos metais pesados, estes podem colocar em risco a saude da
populacao através do consumo habitual de agua e alimentos - como peixes de
agua doce ou do mar — contaminados. As populagcdes que moram no entorno
das fébricas de baterias artesanais, industrias de cloro-soda que utilizam
mercurio, industrias navais, siderurgicas e metalurgicas, correm risco de serem
contaminadas.

As industrias tradicionalmente responsaveis pela maior producao de residuos
perigosos (classe |) sdo as metallrgicas, as industrias de equipamentos
eletroeletrénicos, as fundi¢des, a industria quimica e a industria de couro e
borracha. A NBR 10.004 disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes
perigosos. Em alguns casos, de acordo com a NBR 10.005, podem ser
necessarios testes de lixiviagao para determinar e classificar os residuos.

Segundo o Decreto Federal 7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), “consideram-se geradores ou operadores de residuos
perigosos empreendimentos ou atividades:

I - Cujo processo produtivo gere residuos perigosos;

Il — Cuja atividade envolva o comércio de produtos que possam gerar residuos
perigosos e cujo risco seja significativo a critério do érgdo ambiental;

Il — Que prestem servigos que envolvam a operagdo com produtos que possam gerar
residuos perigosos e cujo risco seja significativo a critério do érgdo ambiental;

IV - Que prestam servigos de coleta, transporte, transbordo, armazenamento,
tratamento, destinagdo e disposigdo final de residuos solidos ou rejeitos perigosos; ou

V - Que exercerem atividades classificadas em normas emitidas pelos drgédos do
SISNAMA, SNVS ou SUASA como geradoras ou operadoras de residuos perigosos”.

Os residuos perigosos, desde os anos 50, tém causado desastres cada vez mais
frequentes e sérios. Atualmente, ha mais de 7 milhées de produtos quimicos
conhecidos e, a cada ano, outros milhares sdo descobertos. Isso dificulta, cada
vez mais, o tratamento efetivo desse tipo de residuo.

Com a aprovacgao da Lei de Crimes Ambientais, no inicio de 1998, ocorreu um
aumento na atuacao fiscalizadora por parte dos érgaos de controle ambiental, e
com a disseminacao da ISO 14.000, diversas empresas passaram a gerenciar
adequadamente seus residuos.

A soma das acdes de controle, envolvendo a geracao, transporte, tratamento e
destinacgéo final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:
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e Minimizacao dos riscos de acidentes pela manipulag¢éao de residuos
perigosos;

e Destinacao adequada de residuos sélidos;

e Disposicao adequada de rejeitos;

e Controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;

e Protecdo a saude da populacdo em relacédo aos riscos potenciais
oriundos da manipulacao, tratamento e disposi¢ao final inadequada.

¢ Intensificacdo do reaproveitamento de residuos industriais;

e Protecdo dos recursos ndo renovaveis, bem como o adiamento do
esgotamento de matérias-primas;

e Reducao na geracao de residuos e dos custos de sua destinacao final; e

e Minimizag&o dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio
ambiente, protegendo o solo, o ar e as aguas superficiais e subterraneas
de contaminagao.

Em 2010, com a regulamentacdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos
através do Decreto Federal 7.404/2010, as pessoas juridicas que operam com
residuos perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a
elaborar um plano de gerenciamento desses residuos, bem como a se cadastrar
no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos. Além disso,
devem indicar responsavel técnico pelo gerenciamento desses residuos,
devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro.

O plano de gerenciamento de residuos perigosos deve ser submetido ao érgao
competente do SISNAMA e, quando couber, do SNVS e do SUASA, observadas
as exigéncias previstas no Decreto Federal 7.404/2010 ou em normas técnicas
especificas.

As informacdes constantes nos Planos de Gerenciamento de Residuos
Perigosos serdo a base do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, bem como os dados constantes no relatério especifico anual do
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais e as informacdes sobre a quantidade, a
natureza e a destinagdo temporaria ou final dos residuos sob responsabilidade
da respectiva pessoa juridica, entre outras fontes.

Ainda de acordo com a PNRS, o transporte adequado dos residuos perigosos
devera atender as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS
e demais disposicdes pertinentes da legislacao federal e estadual.

4.5.2.8 Grandes geradores
O municipio é detentor da Lei Municipal 8.570 de 28 de dezembro de 2015, a
qual trata sobre os grandes geradores na cidade de Jundiai em seu conteudo.
Esta lei disciplina as diretrizes sobre o armazenamento, coleta, triagem e
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destinacao final de residuos sélidos produzidos pelos grandes geradores, ou
seja, os proprietarios, possuidores, titulares de estabelecimentos publicos,
institucionais, de prestacao de servicos comerciais e industriais, que deverao
apresentar os seus respectivos planos de gerenciamento de residuos sélidos,
comprovando a destinacao final dos mesmos.

Para efeitos dessa Lei, serdo considerados grandes geradores, 0s proprietarios,
possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos institucionais, de
prestacdo de servicos, comerciais e industriais, entre outros, geradores de
residuos sélidos caracterizado como residuos da Classe 2, pela NBR 10004,
ABNT, em volume superior a 200 (duzentos) litros diarios. S&o considerados
grandes geradores também, os geradores de residuos sélidos inertes, tais como
entulhos, terra e materiais de construgdo, com massa superior a 1 (um) metro
cubico semanal, conforme lei 7.186/2008semanal (considerada a média mensal
de geracao).

Também sao considerados grandes geradores, condominios de edificios nao
residenciais ou de uso misto, em que a soma dos residuos soélidos “tipo
domiciliar” (Classe 2, de acordo com a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas), gerados pelos condéminos, atinjam o volume médio diario igual ou
superior a 1.000 (mil) litros.

Com base no disposto da lei federal, o municipio regulamentara a coleta de
residuos dos grandes geradores impondo aos mesmos de providenciar a coleta
e destinacao final adequada dos proprios residuos.

Os Grandes Geradores de Residuos Soélidos deverao separar os residuos
produzidos em todos os seus setores, de acordo com a sua natureza, conforme
art. 32 da lei da Lei 8.570/2015.

Cabera aos grandes geradores a contratacdo de prestadores de servicos
especializados para a execucao dos servicos de coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos. Sera vedado aos grandes geradores a disposi¢ao
dos residuos nos locais proprios da coleta de residuos domiciliares ou de
servicos de saude, bem como em qualquer area publica, incluindo passeios e
sistema viario.

O Municipio fiscalizara os grandes geradores exigindo o0s comprovantes
referentes a destinacao correta dos residuos gerados. Caso o estabelecimento
descumpra a norma estabelecida, o mesmo arcara com os custos e 6énus
decorrentes da coleta, transporte, tratamento e destinacao final de seus residuos
sem prejuizo das sancdes impostas por lei.
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4.5.2.9 Servicos de Limpeza Urbana
Entende-se como servicos de limpeza urbana os servicos indivisiveis como a
varricao, limpeza e lavagem de feiras livres, entre outros. A sintese do modelo
praticado atualmente para a limpeza urbana esta descrita a seqguir:

a) Varricao Manual de Vias Publicas

A varricdo dos residuos depositados junto as sarjetas das vias e logradouros
publicos seja de forma manual como mecanizada, visa manter o asseio da malha
viaria, a operacionalidade dos dispositivos de drenagem, além de preservar a
imagem do municipio e a qualidade de vida dos municipes. A limpeza das ruas
€ de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto coletivo em
relagdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidadaos.

Com base nessa constatacao, ressalta-se a importancia de as administracoes
publicas estarem atentas para a necessidade de implantacdo de campanhas de
limpeza urbana enderecadas especificamente aos seus usuarios, com vistas a

manutencdo dos aspectos estéticos urbanos e, consequentemente, a
contribuicao das condi¢des sanitarias do meio.

Destacamos que a limpeza e conservagao das calcadas e ruas nao dependem
apenas da atuacdo da prefeitura, mas também da educacgéo e conscientizagao
da populacdo. Sendo assim, campanhas de educacao junto a comunidade
devem ser promovidas.

O servico de varricao é executado pelo Consércio Jundiai Ambiental, no periodo
diurno, das 07:00 as 16:00 horas, ao longo das vias pavimentadas, canteiros
centrais, calgcadas, pavimentadas ou nao, pragas, patios e nas margens de rios
€ canais nas vias e logradouros.

Nestas condicoes, os trabalhos tratados no presente item abrangem:

e Operacao nao mecanizada de recolhimento e remocéao de residuos
espalhados pelas vias, logradouros publicos e calcaddes;

e Trabalhos de raspagem em situacdes de rotina;

e Esvaziamento e reposicao de sacos plasticos existentes nas cestas
coletoras localizadas nas vias publicas;

e Operacoes de varricao manual em sarjetas, canteiros centrais e
passeios ao longo das vias e logradouros publicos, considerando
sempre os dois lados da via; e

e Varricado dos residuos resultantes de eventos em vias e logradouros
publicos indicados pela Fiscalizagao.
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Esses residuos sdo aglomerados em os pontos estratégicos durante a varricao,
ensacados, e em seguida sao transportados para o local de destinacéo final, ndo
ficando, em nenhuma hipétese, expostos na via publica.

O servico de varricao manual é executado por 10 equipes, sendo cada uma
constituida por:

« 14 Varredores;
« 14 Carrinhos de varricao;

« Conjuntos de utensilios e ferramentas (01 vassoura, 01 pa e sacos
plasticos).

O montante mensal de varricdo manual € de aproximadamente 7.500 km de
guias e a programacao de trabalho é realizada diariamente.

b) Servicos em areas verdes

O modelo operacional consiste na utilizagdo de equipes multidisciplinares,
constituidas de ajudantes, ferramentas e utensilios, que realizam a pratica dos
servicos no periodo diurno, limpeza dos dispositivos de drenagem, podas de
arvores, capinacdo, rogagem, raspagem, entre outros. Os servicos sao
realizados pelo Consoércio Jundiai Ambiental.

A determinacao da quantidade de equipes que atuara na realizacao dos servicos
esta relacionada aos seguintes fatores:

e Histérico da quantidade e tipo de residuos gerados no tipo de servico.
e Dimenséo e obijetivo.
e Local de realizacao das intervengdes e condi¢cdes de acesso.

c) Rocagem de areas publicas

O servico de rocada compreende a rocagem de grama e mato em terrenos e
préprios publicos, limpeza e acondicionamento de residuos em
embalagens/caixas/containeres apropriados e é realizado de segunda a sexta-
feira das 07:00 as 16:00 horas, com a seguinte composigao:

e 01 (um) veiculo utilitario tipo Kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta

e Localizagédo do veiculo, com motorista encarregado,

e 03 (trés) operadores de rogcadeira costal com rogadeira

e 05 (cinco) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis.

e Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres.

e Embalagens

e Quantidade Maxima de Equipes/més: 12 (doze)
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d) Conservacao de pracas, avenidas, canteiros centrais, rotatdrias e
plantio de mudas

Compreendem os servigos de limpeza geral de areas, despraguejamento de
gramados, corte de grama e mato, refilamento, conservacdo os canteiros.
Pintura das guias e muretas, reposicdo de mudas, coroamento de arvores,
extirpagdo de ervas daninhas, reforma de canteiros, acondicionamento dos
residuos em embalagens apropriadas. Para a realizacdo do servico de
jardinagem sao empregados:

e) Poda de arvores, destocamento e remocao de residuos

Compreende os servicos de poda de arvores, corte, destocamento ou
substituicdo de arvores; limpeza e acondicionamento dos residuos nos
caminhdes das equipes, com transporte e descarga em local indicado pela
Unidade Gestora de Infraestrutura e Servigos Publicos.

e 01(um) veiculo utilitario tipo Kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta da localizagao do veiculo, com motorista

e 01(um) encarregado

e 01(um) caminh&o tipo carroceria, com motorista

e 02 (dois) operadores de motosserra com motosserra

e 04 (quatro) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

e Material de protecao a passagem de veiculos e pedestres

e Embalagens (quando necessario)

e 01 (um) destocador autopropelido (observacao: o destocador deve ser
facil de usar e oferecer uma seguranca adicional, parando
automaticamente a roda de corte quando as maos do operador ndo
estdo mais em contato com as alavancas de controle da roda de corte.
O sistema devera ter tracao de caixa de engrenagens, acionado por
correia do destocador, com comprimento aproximado de 330cm, altura
maxima de 150cm, peso com tracao nas quatro rodas e laminas de
residuos (adicional) de aproximadamente 90 Kg);

e Quantidade Maxima de Equipes/Més: 05 (cinco)

f) Raspagem de Guias
Compreende os servicos de raspagem de guias, sarjetas e calgadas, pintura de
guias e outros servigos correlatos, € composta por:

e 01 (um) caminhao tipo carroceria % com cabine suplementar, com
rastreador e sistema para consulta da localizagéo do veiculo, com
motorista

e 01 (um) encarregado

e (07 (sete) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,
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Material de protecao a passagem de veiculos e pedestres
Embalagens (quando necessario)
Quantidade Maxima de Equipes/Més: 05 (cinco)

dg) Manutencao da Unidade de Desenvolvimento Ambiental (UNIDAM) e
Jd. Botanico

Compreendem os servicos de plantio, colheita, conservacdo e limpeza de

viveiros de mudas e hortas, manutencao do Jardim Botanico e operacionalizacao

de equipamento tipo picadora/trituradora de galhos, com capacidade de

processar tronco de até 40 cm de diametro. As equipes serdo compostas por:

01 (um) veiculo utilitario tipo kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta da localizagao do veiculo, com motorista

01 (um) encarregado

04 (quatro) jardineiros

04 (quatro) operadores de rogadeira com rocadeira

28 (vinte e oito) ajudantes de jardinagem.

Quantidade Maxima de Equipes/més: 01 (uma)

h) Das equipes de apoio

Sao equipes adicionais que realizardo a distribuicado logica e racional das
atividades solicitadas, a logistica, a coordenacao e o controle dos servicos no
dia a dia. Faz parte destes servigos também recolhimento de entulhos deixados
nas vias publicas, de origem nao identificada e das obras publicas.

Serao divididas em trés classes: A, B e C, onde:

Equipe “A” realizara a coleta dos residuos gerados pelas demais
equipes de rocada, de conservacao das areas publicas e de poda,
contando com um caminh&o carroceria, com rastreador e sistema para
consulta da localizacao do veiculo, com motorista. Quantidade maxima
de equipes/més: 08 (oito);

Equipe “B” ficara responsavel por picar/triturar os galhos gerados pelos
servicos de rogada, de conservagao das areas publicas e de poda,
sendo composta por uma picadora/triturar de galhos com capacidade de
processar troncos de até 40 cm de diametro, com 03 operadores e mais
03 (trés) ajudantes de jardinagem. Quantidade maxima de equipes/més:
01 (uma);

Equipe “C” serd composta por 01 (um) trator com operador com
rogadeira de arrasto, com rastreador e sistema para consulta da
localizag¢ao do veiculo, 01 (um) destocador autopropelido, 02 (duas)
rocadeiras de pequeno porte autopropelido de 27 Cv de poténcia, tipo
hussgvarna ou similar, com operador, 02 (dois) caminhdes basculantes
toco, com rastreador e sistema para consulta da localizagao do veiculo,
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com motorista, 04 (quatro) ajudantes de jardinagem, Quantidade Maxima
de Equipes/més: 01 (uma).

i) Da equipe padrao de manutencao de centros esportivos

Compreende os servicos de manutencdo em todos os gramados dos campos de
futebol nos 16 CECE(s), das areas de grama e mato dos Centros Esportivos e
gramado da pista de atletismo do Municipio. E composta por

e 01 (um) caminhao tipo carroceria % com cabine suplementar, com
rastreador e sistema para consulta da localizagéo do veiculo, com
motorista

e 03 (trés) operadores de rogadeira/maquinario especializado com
equipamento

e 01 (um) tratorista encarregado

e (02 (dois) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

e Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres

e Embalagens (quando necessario)

¢ Quantidade Maxima de Equipes/Més: 01 (uma)

4.5.3 Destinacao dos residuos sélidos domiciliares

Em Jundiai os residuos solidos de classe Il A coletados sdo encaminhados para
a area do GERESOL, onde ocorre a pesagem através de equipe prépria, sendo
posteriormente encaminhados para Unidade de Transbordo devidamente
licenciada e presente neste espaco o Consorcio Jundiai Ambiental é responsavel
pelo transporte dos residuos nao perigosos provenientes da estacdo de
transbordo até aterro sanitario licenciado. A segregacao e prensagem, bem
como a destinagcdo dos residuos reciclaveis, sao realizadas por empresa
contratada.

A infraestrutura do GERESOL é composta por um escritorio, duas balangas
eletrbnicas de caminhdo, uma plataforma para transbordo de material,
maquinario de trituragéo para os residuos de construcéo civil e madeira, esteira
para segregacao e prensa para enfardar os residuos reciclaveis.

a) Processamentos de madeiras secas e verdes
Jundiai possui uma usina para processamento das madeiras provenientes da
construcao civil e do Programa Cata Treco. A geracdo mensal em 2014 foi de
aproximadamente 270 toneladas, oriundos do programa Cata Treco.

A operacao é realizada pela empresa contratada, através de permissao de uso
a titulo precario, com espaco dentro do GERESOL, destinado a instalacao e
operacao de usina para recebimento, triagem, destinacdo, moagem, picotagem

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 111



e armazenamento de produto final, de todos os tipos de residuos de madeira
provenientes da construcdo civii e do servico de poda, onde ap6s o
processamento 0s materiais sdo destinados para industrias ceramicas para o
abastecimento de fornos.

Os residuos verdes atualmente gerados no municipio sdo parcialmente
encaminhados para trituracdo em sede da UNIDAM e destinados como
biomassa ao mercado. Esta pratica continuara ocorrendo, porém este plano
propde otimizar o aproveitamento destes residuos na forma de adubo organico,
empregando a técnica da compostagem.

Esta intervencado se justifica devido a possibilidade de garantir uma coleta
diferenciada destes residuos que determina uma baixa presenca de rejeitos e
potencializa a empregabilidade do composto em area rural do municipio
fortemente voltada para a agricultura familiar e de origem frutifera, entre outras
culturas.

A compostagem é um processo de transformacao biol6gica mediante a presenca
de oxigénio e agua. Sua aplicagdo pode ocorrer através de processos
tecnoldgicos mais ou menos complexos, dependendo de diversos fatores tais
como, localizagdo da planta, disponibilidade de area, grau de investimento,
complexidade de operacao.

Neste caso especifico onde os residuos detém baixo indice de contaminacao e
alto indice de homogeneidade, propomos uma intervengao tecnoldgica bastante
simples composta de processo de triagem, trituracdo, montagem de leiras,
revolvimentos mecanizados, umedecimento e por fim peneiramento do material
para futura comercializagdo a granel para os agricultores da regido, sendo que
a receita gerada sera encaminhada para o Fundo Municipal de Residuos Sélidos.

Em 2014, os residuos verdes totalizaram 360 t/m (galhos, podas, vegetacao,
madeiras).

A planta de compostagem tera capacidade de processar 100 t/m de residuos
verdes na forma de folhagem e vegetacéo.

454 Ecopontos

O Municipio de Jundiai conta com 03 (trés) ecopontos diferentes, sendo que um
se encontra localizado no bairro Morada das Vinhas, um no bairro do Jardim do
Lago e o outro se encontra no proprio GERESOL. Nestes locais 0 municipe pode
entregar um metro cubico por semana de residuos reciclaveis da construgao civil,
sem custo.
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A previsdo é que sejam implantados mais Ecopontos localizados em locais
estratégicos para atender a populacao de Jundiai de acordo com o0 que consta
nas “A¢des e metas a curto prazo deste Plano.

4.5.5 Programa de Educacao Ambiental

A Prefeitura do Municipio de Jundiai realiza um programa de Educacdo
Ambiental denominado “Delicia de Reciclagem”, onde a proposta do programa é
educar e conscientizar a populacao residente de locais de dificil acesso sobre a
importancia da reciclagem e seus beneficios para o meio ambiente e saude.

Para estimular esta pratica, todo material entregue pela populagéao é “trocado”
por verduras frescas, produzidas na horta organica municipal. Semanalmente,
no mesmo dia e horario, um veiculo conduz a verdura recém recolhida e
embalada até os bairros, onde a populacdo, principalmente as criancas,
aguardam com os materiais separados para a troca.

Constatou-se, apds o inicio do programa, uma melhoria ambiental, com a
diminuicdo de animais e insetos, uma vez que suas fontes de abrigo e
alimentacao sao eliminadas de forma periédica e permanente.

A ambiental também ocorre na forma de capacitacdo dos funcionarios da
Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos e para as outras
unidades de gestdo que pertencem a Comissdo do Plano de Saneamento
Municipal; Planejamento Urbano e Meio Ambiente, Departamento de Agua e
Esgoto (DAE), Unidade de Gestao de Assisténcia e Desenvolvimento Social.
Grande parte dos servidores do municipio de Jundiai tem funcdo administrativa
ou uma fungao burocratica mais interna e ndo conhecem a realidade perante o
gerenciamento municipal dos residuos sélidos. O objetivo € a partir disso é
capacitar esses servidores, ou seja, € uma educacao ambiental para o adulto. A
capacitacao dos servidores publicos, principalmente os efetivos é extremamente
importante para agregar valores as questdes culturais de segregacédo e de
consciéncia ambiental.

4.5.6 Orcamento com a limpeza urbana
O orcamento realizado em 2016 com a Secretaria de Servigos Publicos foi de R$
178.341.000,00 (cento e setenta e oito milhdes, trezentos e quarenta e um mil
de reais), o0 que representou aproximadamente 9 % do orcamento municipal (R$
1.981.883.100,00). Em contraponto, o valor arrecadado com a taxa de limpeza
foi de R$ 40.000.000,00 (quarenta milhdes de reais), que representa apenas
22 % do orcamento total da secretaria.

A Tabela 4.37 apresenta um acompanhamento do desenvolvimento desses
valores segundo ano de referéncia.
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Tabela 4.37 — Comparativo anual do orcamento

2013 2014 2015 2016 2017
Orcamento RS RS RS RS RS
Total 1.636.678.750.000,00 | 1.664.979.029,00 | 1.560.469.000,00 | 1.951.883.100,00 | 2.193.946.200,00
Orgamento RS RS RS RS RS
SMSFP 147.740.500,00 140.361.630,00 132.375.000,00 178.341.000,00 188.525.300,00
Taxa
: RS RS RS RS RS
Lumpeza
23.193.000.00 30.314.780.00 37.769.000.00 40.000.000,00 47.593.500.00
Pablica

Fonte: Portal da Transparéncia - http://transparencia.jundiai.sp.gov.br/

4.5.6.1 Sistema de calculo dos custos da prestacao de servicos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
A metodologia de célculo para apuracao do custo da prestacdo dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos envolve duas partes
de calculos distintas que sao realizadas pela Secretaria Municipal de
Financas/Assessoria Técnica Financeira e Secretaria Municipal de
Financas/Diretoria de Receita.

A Secretaria Municipal de Financas/Assessoria Técnica Financeira elabora
levantamento dos gastos anuais, considerando a coleta domiciliar, a destinacao
final dos residuos sélidos (transporte) e a coleta de residuo reciclavel/Cata treco,
para o periodo de janeiro a dezembro do ano em analise. Sobre este valor anual
aplica-se o INPC do IBGE de janeiro a novembro do mesmo ano, apurando
assim a estimativa de gasto com esta prestagao de servico para o ano seguinte.

Em seguida, a estimativa de gasto é repassada ao Departamento de Receita da
Secretaria Municipal de Finangas para elaborar o rateio aos contribuintes,
proporcionalmente as areas construidas dos bens iméveis, situados em locais
onde o servigo seja prestado, de acordo com as normas abaixo explicitadas.

A cobranca da Taxa é efetuada baseada no Cédigo Tributario Municipal que
estabelece:

“Art. 250. A Taxa de Coleta de Lixo tem como fato gerador a utilizagcao efetiva
ou a possibilidade de utilizacdo, pelo contribuinte, de servicos de coleta, remogéo e
destinag&o final do lixo, respeitado o limite de quantidade previsto na legislagdo
municipal” e,

Art. 251. O custo despendido com a atividade de coleta de lixo sera dividido
proporcionalmente as areas construidas dos bens imoveis, situados em locais em que
se dé a atuacdo do servigo prestado’.

A férmula utilizada para célculo do valor unitario da taxa de coleta de residuos
estda demonstrada a seguir (os valores foram os utilizados para o exercicio de
2012).
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Tabela 4.38 — Calculo da taxa de coleta de residuos

CALCULO DO VALOR UNITARIO DA TAXA DE COLETA DE RESIDUOS

VUTm2AC = VTC : TAC X FL
VUm2AC = Valor Unitdrio da taxa por metro quadrado de Area

Construida

VTC = Valor Total do Custeio (determinado pela Assessoria Financeira) TAC

= Total das Areas Construidas (relatrio drea construida)

FL = Fator de Localizagao (*) _
FORMULA - PARA CALCULAR O VALOR DO m? FATOR DE LOCALIZACAO - FL

VUm?T m?/subst 0 FL 0,33 0,50 1,00
Cédigo 3 cod cod cod
Codigo 6.317.319 033 |208471527 | FH 080 14 1503
c6digo 8.708.474 0,50 4.354.237,00
08al4
codigo
15232 7.660.149 1,00 7.660.149,00
TAC 14.099.101,27
VTC/subst 0 FL VUm2AC
cédigo 01 0,33
a07 25.041.981,24 0,5861
codigo 08 0,50
al4 25.041.981,24 0,8881
codigo 15 1,00

a32 25.041.981,24] 1,7761
(*) Fator de localizagao previsto através da Lei 3637/90, alterada pela LC 93/93, 94/93, 123/94 e 239/97

Portanto, para cobranca da taxa de coleta de residuos (ano 2012) utilizaram-se
0s seguintes valores unitarios:

- Cédigo 01 a 07 — R$ 0,59 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

- Cédigo 08 a 14 — R$ 0.89 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

- Cédigo 15 a 32 — R$ 1,77 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

O valor arrecadado com o recolhimento da taxa de coleta de residuos néo cobre
o custo total do sistema de limpeza publica, ja que esse montante diz respeito
apenas aos trabalhos de coleta e destinacdo final de residuos sélidos
domiciliares.

Portanto, se considerarmos que o custeio total do sistema de limpeza publica é
de R$76.000.000 e o valor utilizado com o parametro para o calculo da taxa é de
R$25.000.000, concluimos que o valor arrecadado cobre 33 % dos custos que o
municipio possui para manter esta atividade.

Sendo assim, baseando-se na planilha anterior e nos valores apresentados, é
possivel criar um cenario futuro, caso o municipio tenha interesse em ampliar a
taxa para que a mesma possa custear todo o sistema, conforme Tabela 4.39.
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Tabela 4.39 — Calculo da taxa de lixo

CALCULO DO VALOR UNITARIO DA TAXA DE COLETA DE RESIDUOS

VUTm?AC = VIC : TAC X FL

*)

FL = Fator de Localizacao

das Areas Construidas (relatério drea construida)

VUmM?AC = Valor Unitério da taxa por metro quadrado de Area Construida VTC

= Valor Total do Custeio (determinado pela Assessoria Financeira) TAC = Total

SISTEMA FUTURO

FORMULA - PARA CALCULAR O VALOR DO m2

FATOR DE LOCALIZACAO - FL

VUm?T | m?%subst 0 FL 0,33 0,50 1,00
Cédigo 6.317.319 033 | 208471527 c6d céd céd
01a 07 ’ 01 a07 08al4 15a32
c6digo 8.708.474 0,50 4.354.237,00
08al4
c6digo 7.660.149 1,00 7.660.149,00
15a32

TAC 14.099.101,27
VTC/subst 0 FL VUm2AC

c6digo 01 |76.000.000,000 0,33 1,778836787

a07

codigo 08 | 76.000.000,00 0,5 2,695207253

ald

cédigo 15| 76.000.000,00 1 5,390414505

a32

Fonte: Secretaria de Finangas da Prefeitura Municipal de Jundiai.

Contudo, de acordo com a Secretaria de Finangas da Prefeitura Municipal, as
taxas serdo as seguintes:

- Cédigo 01 a 07 — R$ 1,77 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida)

- Cédigo 08 a 14 — R$ 2,69 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida)

- Cédigo 15 a 32 — R$ 5,39 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida).
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5. PROGNOSTICO
O Prognéstico para a Universalizagdo dos servigos de saneamento basico visa
avaliar a demanda futura do Municipio de Jundiai pelos servicos de saneamento
basico e identificar as principais caréncias no horizonte de planejamento,
contemplando as areas urbanas e rurais do territério municipal.

5.1Projecao Populacional
O prognéstico foi elaborado a partir de um cenario provavel, baseado em uma
analise da evolucdo demografica e de empregos nos setores econdmicos
(industria, comércio e servicos) de Jundiai, resultando em projecoes
populacional e de empregos.

Quanto ao horizonte de planejamento adotado, foi considerado o periodo de 20
anos (2017 a 2036). Com base nas projecdes realizadas, foi analisada a
demanda pelos servicos de saneamento, tendo em vista o pleno atendimento da
populacao e dos setores econémicos.

A projecao populacional para o Municipio de Jundiai considerou a tendéncia de
crescimento observada na projecao da instituicdo oficial de estatistica do Estado
de Sao Paulo — Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE), a
qual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e econémicos e realiza
projecoes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Esses dados,
associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos do IBGE,
possibilitam o acompanhamento continuo da dindmica demografica paulista.

Sendo assim, foram utilizados os seguintes parametros para a projecao
populacional de cada setor de abastecimento de agua:

e Potencial maximo de construcao calculado a partir dos parametros
definidos pelo zoneamento municipal;

e Taxa geométrica de crescimento observada entre 2000 e 2010;

¢ Incremento de area incorporada ao tecido urbano entre 2000 e 2015.
Além disso, realizou-se uma estimativa da populacao flutuante, com base nos
domicilios de uso ocasional e nos domicilios coletivos (hotéis, pensées e
alojamentos) pesquisados pelo IBGE.
Na Tabela 5.1 esta apresentada a projecao populacional para o horizonte do
Plano.
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Tabela 5.1 — Projecao populacional em Jundiai

Populagdo (hab.)

Ano Fixa

Setorest? Demais tal Flutuante

dreas

2016 393 813 10575 404 388 16.069
2017 397.002 10.398 407.400 16.354
2018 400.091 10.684 410.775 16.881
2019 403.320 10.535 413855 17.305
2020 406.695 10.330 417.025 17.731
2021 409.028 10.339 419367 18.176
2022 411.419 10.334 421753 18.632
2023 413.867 10.328 424195 19.095
2024 416.376 10.316 426682 19574
2025 418.946 10.294 42595240 20.066
2026 420.511 10.290 430.801 20.567
2027 422.107 10.284 432391 21.079
2028 423.735 10.280 434015 21.603
2029 425 396 10.269 435665 22.149
2030 427 088 10.256 437345 22.702
2031 427912 10.275 438.187 23.270
2032 428 754 10.292 435046 23 853
2033 429617 10.306 4359523 24 448
2034 430.501 10.324 440825 25.058
2035 431.405 10.339 441744 25680
2036 431596 10.261 441857 26.328

Nota: 1 - Setores de abastecimento de agua

Fonte: COBRAPE

A projecao de empregos (Tabela 5.2) para o Municipio de Jundiai foi realizada
tendo como base dados provenientes do IBGE e da RAIS (Relagdo Anual de
Informacdes Sociais), a qual representa a mais abrangente fonte de dados sobre
o mercado de trabalho formal. A projecao de empregos considerou as seguintes

hipéteses:

¢ Retomada do crescimento do emprego industrial, porém em niveis

menores;

e Gradual reducao da participacao da industria no total de empregos;
e Aumento da participacédo do setor de servicos no total de empregos;

e Aumento relativo da populacdo economicamente ativa;
e Reduc¢ao do desemprego.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai

118



Tabela 5.2 — Projecao de empregos em Jundiai

Ano Industria Comeércio Servigos  Total

2016 60.874 75.248 55238 191361
2017 61.816 76.922 £7.201 195939
2018 62.755 78.626 5£55.285 200.e66
2019 63.709 80.368 61445 205522
2020 64.678 82.148 63683 210.509
2021 65.270 83.215 64571 213456
2022 65.869 84.296 66284 216449
2023 66.472 85.392 67624 219488
2024 67.082 86.501 68991 222574
2025 67.696 87.625 70386 225.707
2026 68.219 88.567 71527 228313
2027 68.746 89520 72687 230953
2028 69.277 90.483 73.866 233626
2029 69812 91.457 75.063 236.332
2030 70.351 92.440 76.280 239071
2031 70577 92.849 76.778 240.204
2032 70.803 93.259 77.279 241341
2033 71.030 83.670 77.783 242483
2034 71.258 94.084 78.290 243632
2035 71.486 94 499 78.801 244786

2036 71622 94.746 79.103 245471
Fonte: COBRAPE

Por fim, realizou-se a projecdo das atividades agropastoris em Jundiai, a partir
de informagdes acerca do numero de estabelecimentos e empregos
relacionados com as atividades de agricultura, silvicultura, criagdo de animais e
extrativismo vegetal.

A analise da evolucao do setor agropastoril demonstrou, no periodo de 2017 a
2036, a auséncia de grandes oscilagdes no numero total de empregos, de
estabelecimentos e da area utilizada. Portanto, a demanda para atividades
agropastoris se mantera constante ao longo do horizonte do Plano.
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5.2Demanda no cenario provavel

5.2.1 Abastecimento de agua

As demandas dos servicos de abastecimento de agua, no periodo entre 2017 e
2036, foram avaliadas a partir dos valores obtidos nas projecdes populacionais
(populacao fixa e flutuante) e de empregos nos setores econémicos (comercial,
de servicos e industrial). Foram calculados valores correspondentes as
demandas residenciais e dos setores econémicos por agua bruta e tratada nas
areas atendidas por sistema coletivo operado por prestadores de servico - DAE
S.A. e Associacbes de Moradores - e nas demais areas que possuem sistema
de abastecimento individual.

Para o célculo das demandas foram levados em consideracao os seguintes
parametros e critérios: consumo médio per capita (para demanda residencial);
consumo médio de agua por empregado (para demanda de setores
econbmicos); perdas de agua (adotando o indice de perdas previsto); e
coeficiente do dia e hora de maior consumo (K=1,25). A partir dessas
informacgdes, calculou-se a demanda maxima de agua residencial e por setores
econdmicos e avaliou-se a producao necessaria de agua (bruta e tratada) quanto
a: (i) capacidade de producao, (i) de captacéao; (iii) de tratamento; e (iv) de
reservacao. Ademais, calculou-se também a extensado de rede de distribuicao
necessaria ao longo do horizonte de planejamento. Os parametros considerados
estdo apresentados na Tabela 5.3 a Tabela 5.6.

Tabela 5.3 — Consumo médio de agua.

COI':IS sl Consumo meédio de dgua por
capita de dgua
(L/hab.dia) emprego (L/emprego.d)
Residencial Comércio/Servigos Industrial
159 70 310

Fonte: DAE (2016); COBRAPE

Tabela 5.4 — Metas de perdas na rede de distribuicdo para o periodo de 2017 a 2036, no
sistema operado pela DAE S.A.

Periodo Meta de perdas prevista (%)
2017-2018 38,1
2019-2021 33,0
2022-2024 30,0
2025-2027 38:‘0
2028-2030 27,

2031-2033 26,0
2034-2036 250
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Tabela 5.5 - Capacidade instalada atual dos sistemas produtores de agua em operacao
ou em fase de projeto no Municipio de Jundiai

Capacidadede  Capacidade de tratamento —

stema/ subsistema Ponto de captacdo
* / pragh captagdo (L/s)  ETA/tanque de contato (L/s)
. Represa de Captacdo 1.810%
ETA Anhangabat peos o 1.800
Represa do Moises 45
Eloy Chaves (ETA-EC) Represa da Serra do Japi 50 55
Poco Pacaembu Aquifero cristalino [ 0,003
_ Ribeirdo das Pedras
ETA Hermida = =
P —" Ribeirdo Caxambu 176 370
o~ Afluente do Ribeirdo Caxambu
Fazenda Campo N n
P Ribeirdo dos Perddes 272 11
Verde
Sistema Vivendas Afluente do Rio Capivari - 7

Nota: (1) A represa de captacdo € abastecida pelo Rio Jundiai Mirim, sendo importante ressaltar que, quando necessario, ha
transposicio do Rio Atibaia para Rio Jundiai Mirim. A licenga outorga do Rio Atibgia permite 2 captagio maxima de 1.200L/s; porém,
como este manancial desdguz na Represa de Captac3o, deve-se considerar 2 outorga dz Represa como volume méximo que pode ser
captado

Fonte: DAE (2016); Associagdes de Moradores (2016)

Tabela 5.6 - Numero e capacidade dos reservatorios de agua tratada em operagcao em
Jundiai

N2 de Capacidade N2 de Capacidade

Prestador Sistema/Subsistema reservatorios  total (m*) reservatérios total (m?)
2017 - 2018 2019 - 2022
Anhangabau, Eloy
DAE Chaves, Pacaembu e 47 53.324 54 77.824
Hermida
Fazenda Campo Verde 5 400 S 400

AssociacOes de Moradores
Vivendas 7. 160 2 160

Fonte: DAE (2016); Associagoes de Moradores (2016)

A seguir estao apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacédo ao
servico de abastecimento de agua tracados para o horizonte do Plano. Como em
Jundiai ha dois prestadores do servico de abastecimento de agua que atendem
regides diferentes, optou-se por avaliar separadamente o sistema sob
responsabilidade da DAE S.A., daqueles sob responsabilidade das Associacdes
de Moradores.

E importante ressaltar que optou-se por avaliar com maior nivel de detalhe o
sistema operado pela DAE S.A., uma vez que a mesma foi identificada, na etapa
de Diagndstico, como o prestador que atende a quase totalidade do Municipio
de Jundiai.

Em relacdo aos dois condominios atendidos por Associacées de Moradores —
onde foi verificada a existéncia de sistema coletivo de abastecimento de agua
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(Fazenda Campo Verde e Vivendas) —, nao foram fornecidas todas as
informacdes técnicas necessarias, impossibilitando os calculos detalhados de
demandas futuras. Portanto, foram adotados valores de acordo com a literatura.

Destaca-se ainda que, para calcular o saldo ou déficit ao longo dos anos, foram
alterados, durante o periodo analisado, a capacidade de captagéo, capacidade
instalada, o indice de perdas e o volume de reservagao disponivel, de acordo
com os projetos previstos e informacdes repassadas pela DAE S.A. Dessa
forma, foi possivel avaliar se o que existe atualmente ou esta previsto em projeto
sera capaz de atender a demanda futura, considerando a populacéo projetada
para os setores de abastecimento de agua.

Na Tabela 5.7 estdo apresentadas as demandas pelos servicos de
abastecimento de 4gua ao longo do horizonte do Plano.

Tabela 5.7 - Demandas pelos servicos de abastecimento de agua em Jundiai — 2017-2036

Populagdo Samanie Produclio Volumede  Volume de
total Perdas reservagdo  reservagao
e fagio atendida m{t&ﬂ';u (L/s) mmrh disponivel necessario

por SCAA (m*) (m?)

DAE 427204 1.180 581 1762 79.824 50.744
2021 AssociagBes de Moradores 1130 4 2 6 560 168
Total 428334 1.184 584 1.768 80.384 50.912
DAE 430051 1.188 509 1698 79.824 48.893
2022 AssociagBes de Moradores 1143 4 2 ] 560 170
Total 431.194 1.192 512 1704 80.384 49.063
2023 DAE 432962 1.156 513 1.709 79.824 49224
Associagbes de Moradores 15E52 4 2 6 560 171
Total 434.114 1.200 515 1.715 80.384 49.395
DAE 435.950 1.205 516 1.721 79.824 49.563
2024 Associagbes de Moradores 1.159 4 2 6 560 173
Total 437109 1208 519 1727 80384 49.736
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DAE 439.012 1233 472 1.685 79.824 48.525

2025 Associagbes de Moradores 1.163 4 2 6 560 173
Total 440.175 1:237 474 1.691 80.384 48.698
DAE 441.078 1.219 474 1.693 79.824 48.753

2026 Associagdes de Moradores 1.167 4 2 6 560 174
Total 442245 1223 476 1.699 80.384 48.927
DAE 443,186 1.225 476 1.701 79.824 48.986

2027 Associacdes de Moradores 1.169 4 2 6 560 174
Total 444 355 1.228 479 1.707 80.384 49.160
DAE 445,338 1.231 455 1.686 79.824 48.550

2028 Associacbes de Moradores 1.171 4 2 6 560 174
Total 446.509 1.234 457 1.692 80.384 48.724
DAE 447.545 1.237 457 1.694 79.824 48.791

2029 Associacdes de Moradores 1.172 4 X b 560 174
Total 448.717 1.240 460 1.700 80.384 48.965
DAE 449.791 1.243 460 1.703 79.824 49.035

2030 Associagbes de Moradores 1172 4 2 6 560 174
Total 450.963 1.247 462 1.709 80.384 49.210
DAE 451.182 1.247 438 1.685 79.824 48.522

2031 AssociagBes de Moradores 1.173 4 2 6 560 175
Total 452.355 1.250 440 1.691 80.384 48.697

Tabela 5.7 - Demandas pelos servicos de abastecimento de agua em Jundiai —
2017-2036 — continuacao

Populacao Demanda Producio Volume de Volume de
Ano Regido ot maxima Reikis necessaria re_serva;ao resenrat;ifo
atendida (/s) (L/s) ws) disponivel necessario
por SCAA (m?) (m?)
DAE 452.607 1.251 439 1.690 79.824 48.676
2032 Associactes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 453,781 1.254 442 1.696 80.384 48.850
DAE 454,065 1.255 441 1.696 79.824 48.832
2033 AssociagBes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 455,239 1.258 443 1.702 80.384 49.007
DAE 455,559 1.259 420 1.678 79.824 48.340
2034 AssociagBes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 456,733 1.263 422 1.685 80.384 48.515
DAE 457.085 1.263 421 1.684 79.824 48.502
2035 Associagbes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 458.259 1.267 423 1.690 80.384 48.677
DAE 457.924 1.265 422 1.687 79.824 48,591
2036 AssociacBes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 459.098 1.269 424 1.693 80.384 48.766
Notas:

1. SCAA: sistemas coletivos de abastecimento de dgua

2. Para a regido atendida por sistemas coletivos considerou-se apenas a populagdo residencial atendida em cada localidade.

3. Para a populagdo atendida pela DAE, foi considerada a soma das populagdes fixa e flutuante de cada setor de abastecimento.

4. Ndo foram consideradas as demandas dos setores econdmicos e das demais dreas (fora dos limites dos setores de abastecimento atuais)

Tendo em vista o pleno atendimento das atividades econdmicas desenvolvidas
no municipio, foram também calculadas as demandas por dgua bruta e tratada
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nos setores econémicos (industrial, comercial, de servicos e agropastoril), ao
longo do horizonte do Plano.

As demandas de agua para os setores industrial, comercial e de servigos foram
obtidas a partir do célculo que relaciona 0 numero de empregos com 0 CONsSUMo
médio por empregado, considerando a agua (bruta e tratada) proveniente da
DAE S.A. e de pocos particulares.

Na Tabela 5.8 estdo apresentados os valores de demanda de agua para o setor
industrial em Jundiai.

Tabela 5.8 - Demanda do setor industrial para os servigos abastecimento de
agua projetada para o cenario provavel — 2017-2036

Demanda Demanda Demanda Perdas Perdas Produgdo Produgdo

Ndmero Demanda  dgua agua dguabruta dedgua dedgua necessdria necessiria ::;I::::ﬂd:
Ano de total  bruta— tratada- - pogos bruta  tratada  dgua agua | essirio
empregos  (L/s) DAE DAE  particulares  (L/s) - (L/s) - bruta-  tratada -

- DAE (m?)

(L/s) (L/s) (L/s) DAE DAE DAE (L/s) DAE (L/s)

2021 65.270 234 132 33 69 1 16 134 49 1.424
2022 65869 236 134 33 69 1 14 135 48 1.376
2023 66.472 238 135 34 70 1 14 136 48 1.388
2024 67.082 241 136 34 Tl 1 15 137 49 1.401
2025 67.69 243 137 34 71 1 13 139 48 1.375
2026 68.219 245 138 35 72 1 13 140 48 1.385
2027 68.746 247 139 35 72 1 14 141 48 1.396
2028 69.277 249 141 35 73 1 13 142 48 1.388
2029 69.812 250 142 35 73 1 13 143 49 1.398
2030 70.351 252 143 36 74 1 13 144 49 1.409
2031  70.577 253 143 36 74 1 13 145 48 1.395
2032 70.803 254 144 36 74 1 13 145 49 1.399
2033 71.030 255 144 36 75 1 13 146 49 1.403
2034 71.258 256 145 36 75 1 12 146 48 1.389
2035 71.486 256 145 36 75 A E 12 146 48 1.394
2036 71.022 257 145 36 75 1 12 147 48 1.396

Os valores de perdas na rede de distribuicdo, demanda de agua maxima e
volume de reservacdo necessario foram calculados considerando somente o
sistema gerenciado pela DAE S.A., visto que ndo estdo disponiveis tais
informagdes para os pogos particulares, pois a responsabilidade desses
sistemas é de ordem particular, ndo cabendo ao abastecimento publico.
Entretanto, a demanda de agua dos pocgos particulares foi descrita com a
finalidade de tracar um perfil preliminar do volume de agua necessario,
considerando somente 0s poc¢os industriais cadastrados no sistema da DAE S.A.
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Na Tabela 5.9 sdo contemplados os valores de demanda de agua para os
setores comercial e de servigcos em Jundiai.

Tabela 5.9 - Demanda dos setores comercial e de servicos para os servicos
abastecimento de agua projetada para o cenario provavel — 2017-2036

Demanda agua Volume de
Nimerode Demanda Damarda bruta - pogos ot - Produca'o reservacgao
Ae empregos  total (L/s) S it - setor privado e ERCRYRIN - necessario - DAE
DAE (L/s s, DAE (L/s
(1/s) ik (L/s) (Ls) e

2021  148.186 120 114 6 56 170 4,903
2022  150.580 122 116 B 50 166 4,768
2023  153.016 124 118 6 50 168 4.846
2024  155.492 126 120 6 51 171 4,924
2025  158.011 128 122 6 47 169 4.865
2026  160.094 130 123 6 48 171 4,929
2027 162.207 131 125 v 49 173 4,994
2028 164.349 133 126 i 47 173 4991
2029 166.520 135 128 Z 47 176 5.056
2030 168.720 137 130 7 48 178 5.123
2031  169.627 137 131 7 46 176 5.081
2032 170.538 138 131 il 46 177 5.108
2033 171453 139 132 7 46 178 5.136
2034 172.374 140 133 o 44 177 5.095
2035 173.300 140 133 7 -t 178 5.122
2036 173.849 141 134 7 45 178 5.138

Observa-se que as atuais capacidades instaladas (captacao e tratamento) sao
suficientes para atender as necessidades da populacao fixa e flutuante, bem
como dos setores econOmicos, nas respectivas areas de abrangéncia dos
setores de abastecimento. Entretanto, é importante ressaltar que o cenario
provavel considerou a reducdo progressiva de perdas e o aumento das
capacidades de captacdo e de tratamento previstas, sendo fundamental a
manutencdo desses projetos para que o sistema seja capaz de atender as

demandas até o horizonte final do Plano (2036).

Em relacdo ao volume de reservacdao, observou-se saldo em relacdo a
capacidade total disponivel e, com a implantagdo dos novos reservatérios
previstos, o volume de reservacdo aumentara em 25.500 m3, produzindo um
saldo durante todo o horizonte do Plano. Contudo, € preciso analisar o saldo de
reservacao em cada setor de abastecimento.

Em relacdo as atividades agropastoris, na Tabela 5.10 estdo contemplados os
valores de demanda de agua para a dessedentagao de animais, obtidos a partir
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do célculo que relaciona o numero de cabegas com a demanda diéria para cada
tipo de rebanho.

A projecao do crescimento dos rebanhos e, consequentemente, da demanda
para dessedentacdo, foi feita a partir da metodologia proposta no Plano de
Bacias PCJ (COBRAPE, 2010), tendo como referéncia o Atlas das Regides
Metropolitanas (ATLAS RM) de Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e dados da publicagdo Aguas Doces do Brasil (20086).
Adotou-se 0 método Bovinos Equivalentes para a Demanda de Agua (BEDA),
considerando a demanda unitaria de dgua para a dessedentacdo de cada
espécie em relagdo ao bovino.

Tabela 5.10 - Demanda de agua para a dessedentacao de animais de acordo com o
cenario provavel — 2017-2036

Numero de Demanda didria
cabegas (L/s)

Ano

2021 129.304 >
2022 129.795 5
2023 130.288 5
2024 130.783 5
2025 131.280 S
2026 131.7/79 5
2027 132.280 5
2028 132.783 5
2029 133.287 5
2030 133.794 <

5.2.2 Esgotamento sanitario

As demandas dos servigos de esgotamento sanitério, no periodo entre 2017 e
2036, foram calculadas a partir dos valores obtidos nas proje¢cdes populacionais
(populacdo fixa e flutuante) e de emprego, sendo calculados os valores
correspondentes a geracdo de esgoto doméstico e nos setores econdmicos
(industrial, comercial e de servicos).

Para a realizacdo dos calculos de geracao de esgoto doméstico (vazao
doméstica) e da vazao de infiltracdo adotou-se os parametros apresentados na
Tabela 5.11. No caso da geracao de esgoto nos setores econémicos, adotou-se
0s parametros apresentados na Tabela 5.12.
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Tabela 5.11 - Principais parametros adotados no calculo da geracdo de esgoto

domeéstico
Consumo per capita  Coeficiente de . ;: : ?k:')je Taxa de infiltragdo c::;ﬁ:?gnf
de 4gua (L/hab.d) retorno (L/s.Km) (kg/hab.d)
. i 932 0,25 (sistema coletivo 1) 0,045

0,50 (sistemas coletivos 2 e 3)

Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Tabela 5.12 - Principais parametros adotados no calculo da geracdo de esgoto nos
setores econémicos

Setores comercial e de servigos Setor industrial
Consumo médio de Coailinte 85 ContribuigSo de DBO Geragdo média de esgoto  Contribuicio de
4gua por emprego fetomo por emprego por emprego DBO por emprego
(L/emprego.d) (kgDBO/emprego.d) (L/emprego.d) (kgDBO/emprego.d)
70 0,80 0,045 230 0,44

Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Na

Tabela 5.13 estdo apresentadas as vazdes de esgoto e as cargas organicas
totais, geradas no Municipio de Jundiai, ao longo do horizonte do Plano (2017 a
2036).

Tabela 5.13 - Vazbes de esgoto e cargas organicas totais — 2017-2036

Geracdo de esgoto'®!

Ano Vazdo (L/s) Carga
organica

Média Maxima (kg/d)

2021 1.188 1.746 55421
2022 1.197 1.758 55.930
2023 1.207 1.772 56.445
2024 1.216 1.785 56.969
2025 1.225 1.799 57.499
2026 1.232 1.808 57.924
2027 1.239 1.818 58.353
2028 1.246 1.828 58.788
2029 1.254 1.838 59.227
2030 1.261 1.848 59.672
2031 1.265 1.854 59.880
2032 1.268 1.860 60.089
2033 1.273 1.866 60.300
2034 1.277 1.872 60.514
2035 1.281 1.878 60.728
2036 1.283 1.881 60.854

Nota: 1- Incluidas a parcela doméstica e 3 parcela dos setores
econdmicos (comercial e de serviges e industrial).
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Para a proposicao de diretrizes mais coerentes com a realidade local, calculou-
se a geracao de esgoto na area de contribuicdo de cada sistema coletivo de
esgotamento sanitario identificado em Jundiai e avaliado o saldo ou déficit de
atendimento quanto ao tratamento do esgoto gerado.

As capacidades de tratamento instalada das ETEs identificadas em Jundiai séo
apresentadas na Tabela 5.14.

Tabela 5.14 - Capacidade de tratamento das ETE

Capacidade de tratamento

SES Prestador Vazéo (L/s) Carga
— — organica

Média Maxima (kg/d)
1 DAE/CS) 1.530,0% 2.520,0% 90.000%
2 DAE 5,3 8,3% 108
3 DAE 3,33 5,613 92

1 -Csl (2016)
2 - PROQUIM UV (2009)

3 - GIASANTE (2008)

4 - Considerando uma eficiéncia de remocgio de DBO de 93%
Fonte: CSJ (2016); PROQUIM UV (2009); GIASANTE (2008)

Ressalta-se que devido a falta de mapeamento georreferenciado dos
estabelecimentos comerciais, de servigos e industriais do Municipio de Jundiai,
nao foi possivel identificar quais estabelecimentos sao contribuintes para cada
um dos sistemas coletivos. Como o sistema coletivo 1 abrange a maior area
contribuinte, as vazdes totais de esgoto nos setores econémicos (comercial, de
servigos e industrial) serdo consideradas apenas nos célculos deste sistema.
Nos calculos dos sistemas coletivos 2 e 3 serdo consideradas apenas as vazdes
domeésticas e de infiltracao geradas nas respectivas areas.

Para avaliar se a capacidade total de tratamento instalada é suficiente para
atender a vazao de esgoto e carga organica total gerada nas areas contribuintes
para os sistemas coletivos de esgotamento sanitario, subtraiu-se a vazao de
esgoto e carga organica (calculada em cada ano do horizonte do Plano) da
capacidade instalada e avaliou-se o déficit ou saldo.

Nas Tabela 5.15 a Tabela 5.17 sao apresentadas as vazdes de esgoto e carga
organica totais geradas na area de contribuicdo de cada sistema coletivo, para
o periodo de 2017 a 2036, bem como o saldo ou déficit referente a capacidade
instalada de tratamento.
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Tabela 5.15 - Vazoes de esgoto x capacidade de tratamento no sistema coletivo 1 — 2017-

2036
Vazdo total de esgoto  Saldo ou déficit Cargaorgénica Saldo ou
Son Popuz::oltotal gerada (L/s) (L/s) total déficit

Média Méxima Média Méxima (kgDBO/d)  (kgDBO/d)

2021 422.405 1.133 1.675 397 845 54.889 35111
2022 425.310 1.141 1.688 389 832 55.395 34.605
2023 428.281 1151 1.700 379 820 55.908 34.092
2024 431.329 1.160 1.714 370 806 56.430 33.570
2025 434.450 1.169 1.727 361 793 56.959 33.041
2026 436.571 1.176 1.737 354 783 57.382 32.618
2027 438.732 1.183 1.746 347 774 57.810 32.190
2028 440.941 1.190 1.756 340 764 58.243 31.757
2029 443195 1.197 1.766 333 754 58.682 31.318
2030 445.484 1.205 1.777 325 743 59.125 30.875
2031 446.926 1.208 1.782 322 738 59.332 30.668
2032 448.396 1.212 1.788 318 732 59.540 30.460
2033 449.901 1.216 1.794 314 726 59.751 30.249
2034 451.435 1.220 1.800 310 720 59.964 30.036
2035 452.996 1.224 1.806 306 714 60.178 29.822
2036 453.878 1.227 1.809 303 711 60.303 29.697

Tabela 5.16 - Vaz6es de esgoto x capacidade de tratamento no sistema coletivo 2 — 2017-

2036
Populacdo  Vazdo total de esgoto et ot 660k Carga organica  Saldo ou déficit
Ao total gerada (L/s) (t/5)  otal (kgDBO/d)  (keDBO/d)
(hab.) Média Maxima Média Maxima

2021 5.039 14,62 21,10 932 -12,80 229 -121
2022 5.034 14,62 21,08 932 -12,78 229 131
2023 5.029 14,61 21,07 931 -12,77 228 -120
2024 5.025 14,60 21,06 930 -12,76 228 -120
2025 5.020 14,60 21,04 930 -12,74 228 -120
2026 5.016 14,59 21,03 929 -12,73 228 -120
2027 5.011 14,58 21,02 928 -12,72 228 -120
2028 5.005 14,57 21,00 -927 -12,70 227 -119
2029 5.000 14,57 2099 927 -12,69 227 -119
2030 4.996 14,56 2098 -9,26 -12,68 227 -119
2031 4.991 14,55 2096 -925 -12,66 227 -119
2032 4.984 14,54 2094 924 -12,64 226 -118
2033 4,978 14,53 2093 923 -12,63 226 -118
2034 4,971 14,52 2091 922 -12,61 226 -118
2035 4.965 14,52 2089 922 -12,59 225 A17
2036 4.960 14,51 2088 921 -12,58 225 A1
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Tabela 5.17 - Vazoes de esgoto x capacidade de tratamento no sistema coletivo 3

- 2017-2036
Populacdo Vazdo total de esgoto Carga Saldo ou
Ano total gerada (L/s) M0 DU St (L/5) orgénica total déficit
(hab.) Média Maxima Média Maéxima (kgDBO/d) (kgDBO/d)

2021 6.696 41,26 49,85 -35,96 -41,55 304 212
2022 6.748 41,33 50,00 36,03 41,70 306 214
2023 6.795 41,40 50,13 -36,10 -41,83 309 217
2024 6.843 41,47 50,26 36,17 -41,96 311 219
2025 6.883 41,53 50,37 -36,23 -42,07 313 221
2026 6.921 41,59 50,48 -36,29 -42,18 314 222
2027 6.957 41,64 50,57 -36,34 -42,27 316 -224
2028 6.990 41,69 50,66 -36,39 -42,36 317 -225
2029 7.022 41,74 50,75 36,44 -42,45 319 227
2030 7.050 41,78 50,83 -36,48 -42,53 320 -228
2031 7.079 41,82 50,91 -36,52 42,61 321 229
2032 7.101 41,85 50,97 -36,55 -42,67 322 -230
2033 7.125 41,89 51,04 -36,59 -42,74 324 -232
2034 7.146 41,92 51,09 -36,62 42,79 324 232
2035 7.164 41,94 51,14 -36,64 -42,84 325 -233
2036 7.178 41,96 51,18 36,66 42,88 326 234

A capacidade instalada da ETE Jundiai é suficiente para atender a geracao de
esgoto na area de contribuicdo para o sistema coletivo 1, tanto em termos de
vazao como de carga organica, durante todo o horizonte do Plano.

Embora a ETE Jundiai tenha capacidade para atender todo o sistema coletivo 1,
tanto em termos de vazdes como de carga organica, a questdo da alteracao do
enquadramento do Rio Jundiai da classe IV para a classe lll, também precisa
ser avaliada. Analisando os dados de monitoramento do Rio Jundiai a jusante
da ETE Jundiai, observou-se que, com a configuragdo de tratamento atual, os
seguintes padrdes de cursos d’agua enquadrados como classe Il ndo séo
atendidos:

e Oxigénio dissolvido = 4 mg/l: a média dos dados é igual a 4,4 mg/l, no
entanto, foi verificado valores minimos iguais a 3,5 mg/l;

e DBO <10 mg/l: a média dos dados, 43,9 mg/l, é superior ao padrao;

e Coliformes termotolerantes < 2.500 NMP: a média dos valores,
41.500 NMP, é bastante superior ao padrao;

e Fésforo total < 0,15 mg/l (ambiente I16tico): a média dos valores, 1,2 mg/I,
€ superior ao padrao;

¢ Nitrogénio amoniacal total: a média dos valores, 16,4 mg/l, é superior
aos padrdes apresentados.
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Dessa forma, a alteracdo de enquadramento implica na necessidade de
adequacao do sistema de tratamento dos efluentes, de forma a garantir o
atendimento ao novo enquadramento proposto para o trecho do Rio Jundiai.

As ETEs Fernandes e Sao José nao tém capacidade suficiente para tratar as
vazdes de esgoto provenientes das areas de contribuicdo do sistema coletivo 2
e 3, respectivamente, ja que sao observados déficits durante todo periodo
considerado.

Em relacdo as estacdes elevatorias, a falta de integracdo entre o cadastro
técnico e o cadastro comercial da DAE S.A. dificultou a identificacdo das
residéncias, comércios e industrias presentes na area de contribuicdo de cada
unidade. Desta forma, nao foi possivel avaliar a capacidade instalada de cada
unidade frente a geracao de esgoto gerado na area de contribuicao das mesmas.

5.2.3 Drenagem Urbana
Com os estudos de projecao populacional foi feita a analise de ocupacéo futura
da bacia para possibilitar o calculo da vazao futura, apresentada na tabela:

Tabela 5.18 - Vaz6es de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — condicao futura de
ocupacao da bacia

CORREGO DA COLONIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100  TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
C1 1,48 3,5 9,4 13,0 18,8 2,1 5,8 7.9 11,3 1,3 2,8 3,6 4,9
c2 2,61 7,7 18,4 24,7 35,3 4.8 11,5 15,5 21,7 27 5,4 7,0 9,3
c3 1,55 5,1 12,4 16,6 23,2 3,1 7.5 9,9 13,6 1,7 3,3 43 5,7
C4 4,16 12,7 30,6 41,3 58,5 7,8 19,0 25,4 35,3 43 8,8 11,2 15,0
C5 5,98 20,2 47,1 62,6 87,0 12,6 29,2 38,4 52,7 6,7 13,3 16,9 22,3
CORREGO DO MATO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 | TR-10 . TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 0,29 1,6 3,5 46 6,1 0,9 1,9 2,4 3,2 0,4 0,7 0,9 1,2
M2 0,70 3,7 7.8 10,1 14,0 2,1 43 5,6 75 0,9 1,8 2,2 2,9
M3 1,12 5,5 12,1 15,7 21,3 3,3 6,9 8,8 11,9 1,5 2,8 3,5 4,5
M4 2,01 9,4 19,7 25,5 34,6 5,8 12,3 15,7 21,1 27 5,1 6,3 8,2
M5 2,62 11,5 24,7 31,9 43,0 7,4 15,6 20,2 27,2 3,4 6,6 8,2 10,6
M6 2,92 12,6 26,5 34,1 45,6 8,0 17,1 22,0 29,5 3,8 7.3 9,1 11,8
CORREGO ELEKEIROS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 | TR-10 . TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EL1 0,56 1,5 4,0 5,7 8,3 0,9 2,3 3,2 4,6 0,5 1,1 1,4 1,9
EL2 0,91 1,9 5,6 7.8 11,4 1,1 3,2 45 6.5 0,7 1,6 2,0 2,8
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Tabela 5.18 - Vazoes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — condicao
futura de ocupacao da bacia - continuacao

CORREGO ENGORDADOURO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km2) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EN1 2,92 13,5 29,3 37,9 51,3 83 17,5 22,4 3,9 7,4 9,2 11,9
EN2 5,37 23,7 50,8 65,6 88,3] 14,5 30,8 39,9 53,9 6,9 13,3 16,6 21,6
EN3 6,62 27,3 58,7 77,00 1050| 169 36,6 47,3 64,2 8,3 16,1 20,1 26,2
CORREGO GRAMADO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km2) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
GR1 0,96, 1,6 4.8 6,9 10,4 1,0 3,0 4,2 6,3 0,7 1,6 2,1 2,9
GR2 2,95, 6,2 17,2 24,1 35,3 3,8 10,9 15,2 22,0 2,5 5,4 7,0 9,6
GR3 4,87 14,2 34,7 47,0 66,6 8,7 21,6 29,1 40,8 4,9 9,9 12,8 17,2
CORREGO GUAPEVA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km2) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
G1 16,32 5.8 18,6 27,9 44,5 55 15,8 23,4 36,9 5,5 14,3 20,1 30,0
G2 21,68 8,5 26,9 40,2 63,4 7,9 22,6 33,3 52,2 7,8 20,0 28,1 41,6
G3 38,00 14,4 45,5 68,1 107,9 13,4 38,3 56,6, 89,0 13,3 34,3 48,2 71,6
G4 14,38 5,0 17,1 26,1 42,4, 47 13,7 20,7 33,4 47 12,2 17,4 26,3
G5 38,72 14,5 45,8 68,7] 108,88 13,7 38,9 57,4 90,3 13,6 35,0 49,2 73,0
G6 53,10 19,3 61,8 92,8]  147,9 18,3 52,4 77,4 1221 18,2 47,2 66,4 99,0
G7 53,23 19,4 61,8 93,0  147,6 18,4 52,5 77,6] 1224 18,3 47,3 66,6 99,3
G8 4,20 4,9 13,2 18,5 27,1 3,6 9,6 13,5 19,9 2,8 6,5 8,7, 12,0
G9 57,43 22,2 69,3 1033| 1636 20,8 59,1 86,7| 1357 20,6 52,9 74,1 109,8
G10 58,61 23,3 71,4 106,1 167,1 21,6 60,7, 88,9| 1387 21,5 54,8 76,4 1128
G11 59,17 23,8 72,6 1075 1685 22,0 61,3 89,7|  139,8 21,8 55,6 775 1142
G12 1,50 3,0 8,1 11,1 16,2 1,9 5,1 7.1 10,2 1,2 2,7 3,5 4,8
G13 60,67 24,4 742 1097 1718 22,8 63,0 92,1 143,3 22,7 57,7 80,2 1178
G14 60,85 24,5 744] 1098 1726 22,9 63,3 92,4| 1435 22,7 57,9 80,5 1182
G15 1,70 7.7 16,6 21,6 29,3 4,7 10,1 13,0 17,3 2,2 43 53 6,9
G16 62,55 30,6 77,70 1147 1784 24,1 65,6 95,5  148,0 24,0 60,7 84,0 1227
G17 63,39 33,3 792 1169| 181,0 25,3 66,7, 96,7  149,4 24,6 62,0 857| 1249
G18 64,03 35,2 80,7| 1185| 183,11 26,7 67,5 97,8  150,6 25,0 62,9 87,00 1265
G19 64,53 36,6 81,6/ 1199 1852 27,7 68,0 98,4|  151,7 25,3 63,6 87,9 127,8
G20 64,97 37,5 82,7| 1213|1868 28,7 68,6 99,2 1525 25,6, 64,2 88,7| 1289
CC-01 0,43 0,7, 2,1 3,0 4,6 0,4 1,3 1,9 2,8 0,3 0,7 0,9 1,3
SG-01 0,71 2,3 5,6 7,5 10,5 14 3,4 4,5 6,2 0,8 1,5 2,0 2,6
CORREGO PROGRESSO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km2) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
P1 0,80, 3,6 7,9 10,5 14,7 2,1 45 5,9 8,0 1,0 1,9 2,4 3,2
P2 1,62 7,3 16,2 21,2 28,9 4,3 9,3 12,0 16,3 2,0 3,9 4,9 6,4
CORREGO RUY BAR
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km2) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
R1 0,43 1,4 3,7 5,1 7,2 0,8 2,1 2,8 0,4 0,9 1,2 1,6
R2 0,70, 2,5 6,1 8,1 11,2 1,5 3,5 4,6 6,4 0,8 1,5 1,9 2,6
R3 0,97 3,6 8,4 11,3 158 22 50| 66 9,0 1,1 2,2 2.8 37
CORREGO TANQUE VELHO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
TV1 0,72 2,5 6,0 8,0 11,1 1,5 3,5 4,6 6,5 0,8 1,6 2,0 2,7
TV2 0,90 2,8 7,0 9,4 13,2 1,7 4.2 5,5 7.7 0,9 1,9 2.4 3,2
TV3 1,62 53 13,0 17,3 24,2 3,2 7,7 10,2 14,1 1,7 3,4 4,4 5,9
TV4 2,25 7,7 18,0 24,3 34,4 47 11,0 14,6 20,1 2,4 4,9 6,3 8,4
TV5 0,42 1,5 3,5 4,6 6,7 0,9 2,1 2,7 3,8 0,5 0,9 1,2 1,6
TV6 2,67 9,1 21,5 29,0 40,9 55 13,0 17,3 23,8 2,9 5.8 7,5 9,9
TV7 3,44 11,6 27,3 36,3 50,5 71| 165 22,0 30,6 3,7 7,5 9,6 12,8
CORREGO VILA JOANA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
V1 0,63 2,1 5,0 6,7 9,5 5,5 0,6, 1,3 1,7 2,3
V2 1,16 4,5 10,3 13,5 18,6 2,7 6,1 8,0 11,0 1,3 2,7 3,4 4.4
V3 1,53 5,7 13,0 17,3 24,1 3,5 7,9 10,4 14,3 1,7 3,5 4,4 5,8
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Tabela 5.18 - Vazoes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — condicao
futura de ocupacao da bacia - continuacao

CORREGO WALKYRIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
Wi 2,68 4.8 13,1 18,4 27,0 3,1 8,5 11,9 17,3 2,1 4,7 6,1 8,3
w2 6,87 6,4 19,7, 28,8 44,0 4,5 13,7 19,8 30,5 3,7 9,3 12,6 17,8
W3 10,10 11,1 32,5 46,6 70,0 7,6 22,4 32,1 48,5 6,0 14,6 19,6 27,4
W4 3,71 7.4 18,8 25,7 36,8 4,9 12,5 17,1 24,5 3,2 6,9 8,9 12,0
W5 11,42 13,0 37,3 52,7 78,1 9,1 26,0 37,0 55,5 7,0 16,9 22,6 31,6
W6 15,13 19,8 54,3 76,3 112,4 13,6 37,6 53,2 78,7 10,1 23,7 31,5 43,5
W7 2,31 8,2 18,4 24,2 33,0 5,3 11,7 15,3 21,0 2,8 5,4 6,8 8,9
w8 16,99 24,0 63,9 88,2 127,9 16,7 44,6 61,9 90,2 12,2 27,8 36,7 50,3
W9 19,30 30,6 80,1 109,6 151,1 21,1 53,9 74,4] 1077 14,9 33,1 43,2 58,9
W10 20,69 34,4 89,1 120,7| 1625 23,7 59,4 81,3 1165 16,6 36,2 47,2 64,1
MO-01 15,62 20,5 56,1 78,7 1157 14,1 39,1 55,1 81,4 10,5 24,6 32,6 45,0
MO-02 16,03 21,2 57,9 80,9 118,7 14,6 40,5 10,9 25,4 33,7 46,5
RIO JUNDIAI-MIRIM
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 63,93 36,9 99,9 140,5|  209,9 33,6 87,6 31,4 750 101,5] 1444
JM2 71,62 39,8 106,4|  149,1 221,9 37,5 96,8 1355| 200,33 35,3 842 1138 1615
JM3 88,73 53,0 139,1 193,7|  286,0 48,7| 12433 1731 254,5 456 1075 1448| 2047
JM4 95,43 554  1439|  200,1 295,3 51,8  131,4] 1826] 268, 488 1150 1548 2185
JM5 101,88 58,1 148,8|  206,5|  304,3 55,1 138,8|  192,5|  281,6 52,3 1231 165,4]  233,0
JM6 117,59 68,4 172,7| 2389 3488 64,3 1606 2219 3240 61,1 143,1 191,9] 2699
JM7 119,33 70,2 176,5| 2425 3555 654| 162,4] 2042|3271 622 1453| 1949| 2740
JT-1 0,84 2,3 57 7,8 11,2 1,4 3,6 4,8 6,8 0,8 1,7 2,2 2,9
JM-X 118,09 68,9 173,8|  240,3]  350,8 64,6 161,00 2223| 3246 61,5 143,7] 1928 2713
JM-Y 118,92 69,8 175,6] 2428  354,1 652| 162,0 2236 3263 62,1 144,8| 1943|2733
IM-Z 119,32 70,2 176,5|  243,8] 3555 655  162,5| 2243| 3272 62,4 1453| 1950 2743
RJ-A 244,99 239,3] 500,7| 651,5| 8898 167,7] 3462| 451,9] 621,11 133,8|  300,5]  398,1 551,5
RJ-1 287,54| 2643 128,8 173,9] 2471 188,00 4035 5352| 7658 161,7]  360,7| 4765 664,0
RJ-02 | 291,65 2686 142,8 193,4| 2756| 1912 4135 5493 777,01 1642 3659 4836 6738
BACIAS INTERMEDI
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
11 0,47 1,6 3,9 5,3 0,5 1,0 1,3 1,7
12 0,65 1,7 4,8 6,7 9,7 1,0 2,7 3,8 53 0,6 1,2 1,6 2,2
13 1,17, 3,5 8,7 11,8 16,7 2,1 5.3 7.1 9,9 1,2 2,4 3,1 42
14 0,41 2,1 46 6,1 8,3 1,2 2,6 3,3 4,4 0,5 1,0 1,3 1,7
15 0,48 2,3 5,1 6,7 9,2 1,3 2,9 3,7 5,0 0,6 1,2 1,5 1,9
16 0,85 3,2 7.4 9,8 13,6 1,9 43 5,7 7,9 1,0 1,9 2,4 3,2
17 1,73 8,2 17,6 22,7 31,5 4.8 10,1 13,2 17,8 2,2 43 5.3 6,9
18 1,00 2,2 6,2 8,6 12,5 1,3 3,7 5,1 7,4 0,8 1,8 2,4 3,2
19 0,71 1,8 4.8 6,7 9,9 1,1 2,8 3,9 5,6 0,6 1,3 1,7 2,4
110 0,72 3,9 8,5 11,1 15,0 2,2 4,6 59 7,8 1,0 1,8 2,3 3,0
111 1,39 4,9 11,7 15,5 21,6 3,0 7,0 9,2 12,6 1,6 3,1 4,0 5.2
112 0,89 4,1 8,9 11,6 15,7 2,4 5.2 6,7 9,1 1,1 22 27 3,6
113 0,71 3,1 6,9 9,0 12,6 1,8 4,0 5,2 7.1 0,9 1,7 2,1 238
ELOY CHAVES
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EC-01 0,68 3,3 7,0 9,2 12,7 1,9 4,0 5.2 7,0 0,9 1,7 2,1 27
EC-02 0,84 3.8 8,3 11,0 15,3| 2,2| 4.8 6.2| 8,4 1,0 2,0 25 3,3
FAZENDA GRANDE
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
FG-01 9,27 11,9 32,8 46,0 67,6 8,3 23,1 32,5 47,7 6,3 14,7 19,5 26,9
FG-02 9,58 12,5 34,1 47,6 69,7 8,8 24,1 33,8 49,6 6,6 15,4 20,3 28,0
FG-03 9,75 12,8 34,9 48,6 71,0 9,0 24,7 34,6 50,8 6,8 15,7 20,8 28,6

A Figura 5.1 e a Figura 5.2 apresentam um comparativo entre as vazdes de
restricdo do Rio Jundiai e as vazdes de pico nas condi¢cdes futuras de ocupacao
para os periodos de retorno de 10 e 25 anos respectivamente.
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Figura 5.1 - Prognéstico da Macrodrenagem — TR — 10 anos — condicéo futura de ocupacéo
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Figura 5.2 - Prognodstico da Macrodrenagem — TR — 25 anos — condicao futura de ocupacao
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5.2.4 Residuos Solidos

Projetando a geracao de residuos sélidos para periodos sucessivos de 5 (cinco),
10 (dez), 15 (quinze) e 20 (vinte) anos obtém-se 0s seguintes acréscimos para
a quantidade gerada, considerando a populacao estimada em 2012 de 377.183
habitantes pelo IBGE e a geracao atual diaria de 350 toneladas por dia. Tal
projecao nao considera, nesse momento, a reciclagem dos materiais e a coleta
diferenciada a ser implantada em Jundiai.

e Q(5)=(1,0137)5 x [Kg. anuais/habitante]= 1,0704x[Kg.anuais/habitante]
Q(5) = 374,64 t/dia

e Q(10)=(1,0137)10x [Kg anuais/habitante]= 1,1458[Kg.anuais/habitante]
Q(10) = 401,03 t/dia

e Q(15)=(1,0137)15x[Kg. anuais/habitante]= 1,2264x[Kg. anuais/habitante]
Q(15) = 429,24 t/dia

e Q(20)=(1,0137)20x [Kg. anuais/habitante]=1,3128x[Kg. anuais/habitante]
Q(20) = 459,48 t/dia

Levando em consideracao a valorizacao efetiva de residuos, temos a seguinte
projecao:

* Q(5) quantidade coletada = 374,64 t/dia — Meta de valorizacao: 10%, entao:
Q(5) = 374,64 t/dia * 0,10
Q(5) = 37,46 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

* Q(10) quantidade coletada = 401,03 t/dia - Meta de valorizagédo: 20%, entao:
Q(10) = 401,30 t/dia * 0,20
Q(10) = 80,26 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

» Q(15) quantidade coletada = 429,24 t/dia — Meta de valorizacao: 40%, entao:
Q(15) = 429,24 t/dia * 0,40
Q(15) = 171,70 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

* Q(20) quantidade coletada = 459,48 t/dia — Meta de valorizacao: 50%, entao:
Q(20) = 459,48 t/dia * 0,50

* Q(20) = 229,74 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

Este mesmo procedimento pode ser adotado para as outras classes de residuos,
0 que pode configurar os desafios que se colocam para a gestédo integrada de
residuos de Jundiai.

Diante desta projecéo, o projeto a ser formulado para Jundiai devera prever a
adocdo de um sistema pautado na gestdo integrada dos residuos sélidos
urbanos, ja presente com a operacao da Divisao de Gerenciamento de Residuos
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Solidos - GERESOL, e com insercao de novas tecnologias e baseado no manejo
diferenciado dos residuos e na participagdo comunitaria, mediante a utilizacao
de recursos otimizados. O modelo parte do principio da heterogeneidade da
composicao dos residuos sélidos urbanos (RSU) e das varias categorias geradas
no municipio.

Assim, o plano favorecera o alcance de niveis crescentes de salubridade
ambiental, visto que controlard os impactos da urbanizacdo sobre o meio
ambiente e reduzira os riscos naturais. Além disso, o aperfeicoamento do atual
sistema de tratamento dos residuos soélidos propiciard maior reintegracao
ambiental, seja no estado sélido, como os reciclaveis, ou através do eventual
aproveitamento energético gerado.

5.3Identificacao de caréncias

Com o objetivo de formular linhas de a¢des estruturantes e operacionais para os
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, foram
levantadas as principais caréncias observadas nas etapas de diagnéstico e
prognéstico deste Plano. A partir das caréncias serao propostas acdes para que
0 municipio possa ordenar suas atividades, identificando os servigcos
necessarios, estabelecendo prioridades e definindo metas.

A apresentacao de proposicoes técnicas englobando acdes estruturais e nao
estruturais visa atender as demandas anteriormente projetadas, de forma que
ndo cabe a este Plano apresentar alternativas de concepcéao detalhadas para
cada servico, mas sim compatibilizar as disponibilidades e necessidades desses
servicos para a populacdo, associando proposi¢cdes de intervencdo e
estabelecendo a concepgédo macro e geral dos sistemas.

O objetivo geral é alcancgar a universalizagdo plena e garantir o acesso aos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, prestados com
a devida qualidade, a todos os usuérios efetivos e potenciais situados nas areas
urbanas do municipio, bem como promover a universalizacdo de solucdes
individuais adequadas destes servicos para toda a populacéo rural dispersa.

5.3.1 Sistema de abastecimento de agua

Na Tabela 5.19 sao listadas as principais caréncias identificadas em Jundiai no
que se refere aos servicos de abastecimento de agua.
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Tabela 5.19 - Caréncias identificadas para os sistemas de abastecimento de agua de
Jundiai

Sistemas Caréncias

Elevado indice de perdas na rede de distribui¢do do sistema operado pela DAE S.A.

Infraestrutura precdria dos sistemas de abastecimento de dgua

Captaches com outorgas ainda em processo de revalidacdo

Estacdes de tratamento de dgua sem licenca de operagdo (LO)

Desconformidades ndo sistematicas nos padrdes de qualidade da 4gua do sistema operado pela
DAE S.A.

Auséncia de cadastro da rede ou falhas naguele existente

Sistema coletivo

da DAE S.A. - - - p
Auséncia de organizacdo e comunicacdo na gestdo interna da DAE
Auséncia de informagdes no setor de manutengdo da DAE S.A.
Diminui¢do produtividade individual dos funcionarios da DAE S.A.
Capacidade insuficiente dos reservatarios
Déficit de tratamento e da capacidade de reservagdo com o fornecimento de volume maximo
previsto em contrato com a SABESP
Auséncia de corpo técnico especializado nas Associagdes de Moradores, responsavel pela gestio e
s manuteng¢do dos sistemas de abastecimento de dgua sob sua responsabilidade
]lsifemads Auséncia de instrumentos normativos para regulagdo do servico de abastecimento de dgua
£ Et‘wos 35 “Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos sistemas
Associaghes de T - : -
Kirad Auséncia de monitoramento da qualidade da dgua
oradores - o - ; :
Infraestrutura precdria dos sistemas de abastecimento de dgua
Fazenda Campo = =
Veride e CaptacOes nao outorgadas
Vivendas EstagOes de tratamento de dgua sem licenga de operagdo (LO)
Langamento de esgoto in natura
Auséncia de cadastro da rede ou falhas naquele existente
Sistemas P . ; s :
ridividcals i Auséncia de tratamento da dgua proveniente das solugdes individuais de abastecimento adotadas
no meio rural
arearural

5.3.2 Sistema de esgotamento sanitario

Na Tabela 5.20 sao listadas as principais caréncias identificadas em Jundiai no
que se refere aos servigos de esgotamento sanitario.

Tabela 5.20 - Caréncias identificadas para os sistemas de esgotamento sanitario de
Jundiai

Sisternas Caréncias

Auséncia de cadastro da rede ou falhas naquele existente.

Existéncia de ligaghes clandestinas de redes coletoras de esgote em redes de dgua pluvial.
Existéncia de ligagBes clandestinas e de infiltracdes de agua pluvial nas redes coletoras de esgoto.
Trechos de redes coletoras e interceptores rompidos, obstruidos ou com vazamentos.

Auséncia de sistema coletivo de esgotamento sanitdric nos bairros Travid e do Poste.

Esgoto a céu aberto e langamento de esgoto in noture nos cursos d'dgua, em locais nSo atendidos
por rede publica de esgoto.

Ocorréncia de extravasamentos nas estaches elevatorias.

Infraestrutura precdria das estacdes elevatdrias.

Inconformidades no lancamento de efluente dos estabelecimentos industriais ligados a rede
coletora de esgoto.

Outorga para langamento do efluente da ETE Jundial encontra-se em processo de renovacio.

Ndo atendimento ao reenquadramento do Rio Jundiai aprovado pela Deliberacdo dos Comités PC)
n® 206/2014.

Inconformidades no langamento do efluente das ETEs Fernandes e 53o losé no rio Capivari.
Capacidade de tratamento insuficiente nas ETEs Fernandes e S3o José,

Auséncia de organizagdo e comunicagdo na gestio interna da DAE 5.A.

Baixa produtividade individual dos funciondrios da DAE S.A.

Auséncia de informacdes no setor de manutencio da DAE S.A.

Auséncia de levantamento das residéncias que adotam sistemas individuais de esgotamento
sanitdrio.

SolucBes inadequadas para o tratamento do esgoto da populagdo rural, residente em dreas
dispersas.

Sistema
coletivo da
DAES.A.

Sistemnas
individuais na
area rural
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5.3.3 Sistema de drenagem urbana

Os resultados para os cenarios atual e futuro para o tempo de retorno de 10 anos
apontam diversas deficiéncias existentes no sistema de drenagem.

Do resultado das simulacées hidraulico-hidrolégicas podemos tirar as seguintes
conclusoes:

e No trecho urbano do Rio Jundiai ocorre elevacao significativa dos picos
de cheia a partir da contribuicdo dos cérregos Guapeva, Colbnia, Mato,
Walkyria e Jundiai-mirim. Esses cOrregos ndo apenas apresentam areas
de drenagem significativas e presenca de urbanizacdo como também
apresentam tempos de concentracdo da mesma ordem de grandeza da
contribuicdo de montante. Dessa maneira, essas bacias “acertam” em
maior ou menor grau o pico de cheia do Rio Jundiai, sendo portanto
prioritarias para o controle de cheia.

e Existe falta de capacidade no trecho referente aos desemboques dos
cérregos Tanque Velho e Progresso, com possivel inundacao das areas
lindeiras da Vulcabras e Av. Antdnio Frederico Ozanam;

e A ponte da Rua Maria do Carmo Pontes de Oliveira apresenta restricao
severa restricdo ao escoamento causando possivel inundacgao da Vila
das Horténcias. Além da restricao da ponte, o Rio Jundiai apresenta
secao retificada, porém nao revestida. O aumento de rugosidade no
trecho faz com que exista risco de inundacao desde esta ponte até o
desemboque do cérrego Gramado.

e As pontes da Rodovia Jodo Cereser e Armando Giassetti apresentam
capacidade suficiente para a condicao atual, porém, ndo para a situacao
futura. Essa restricdo pode representar um aumento consideravel nos
riscos dado a condicdo de ocupacao no local e imediatamente a jusante
que se caracterizam por areas baixas.

e Todo o trecho entre a ponte Armando Giassetti e a ponte da Rodovia
Anhanguera que se caracteriza por ocupacao de areas baixas, com
possibilidade de refluxo.

O diagnoéstico da situacdo atual e futura para TR 25 anos mostra um
agravamento na magnitude dos problemas nos pontos citados nos itens
anteriores. Outros pontos com deficiéncia para esta recorréncia sao
apresentados a seguir:

e Na Av. Ozanam préximo a Vulcabras, ocorre agravamento na inundacao
devido a restricao provocada pela ponte da rua Angelo Corradini,
localizada proximo a foz do coérrego da Vila Nambi;
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e As pontes das avenidas Américo Bruno e Oswaldo Cruz também
causam restricdao ao fluxo de agua. A montante da Av. Américo Bruno a
calha n&o apresenta capacidade para veicular as vazdes, podendo
ocorrer inundacgao principalmente em sua margem esquerda, mais baixa.

e O trecho do Rio Jundiai na regido do desemboque do cérrego Walkyria
apresenta capacidade insuficiente para atender a solicitagcdo de TR 25
anos. Esse quadro é agravado pelo remanso gerado pela ponte da rua
Maria do Carmo Pontes de Oliveira.

e O trecho entre as pontes da rua Maria do Carmo Pontes de Oliveira e da
Rodovia Jodo Cereser apresenta capacidade insuficiente frente a
solicitagdo de TR 25 anos. Esse trecho encontra-se retificado, porém
nao revestido. Essa situacao se agrava devido ao tabuleiro das pontes
que apresenta restricdo ao escoamento podendo aumentar os riscos de
enchentes do bairro no entorno.

5.3.4 Residuos Solidos

O modelo de gestao praticado atualmente privilegia o aterramento dos residuos
em detrimento da valorizagdo preconizada pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, entretanto independentemente dos termos da lei, a politica municipal
reconhece a importancia de preservar 0s recursos naturais e proteger o clima,
através da introducéao de praticas que priorizem tanto a reciclagem dos materiais
quanto a recuperagao energeética.

Para tanto, € necessario expandir a coleta conteinerizada para o
aperfeicoamento da coleta de residuos domiciliares e residuos reciclaveis, com
a implantagdo de dois contentores diferenciados, visando evitar misturas,
mesmo que seja em carater piloto que permita firmar parametros de avaliagéao e
implementacéao futura em todas as regides do municipio.

Com um programa de coleta seletiva eficiente ha melhorias em diversos
ambitos, conforme segue:

e Ambiental — os materiais reciclaveis representam, de forma geral, mais
de 40 % do residuo sélido domiciliar e sua destinacao sem valorizagao
e/ou tratamento faz com que sejam reduzidas as vidas Uteis dos aterros
sanitarios. Além disto, valorizar os reciclaveis preserva 0s recursos
naturais e melhora a eficiéncia energética do sistema.

e Econbmico — em curto prazo a reciclagem permite a aplicacéo dos
recursos obtidos com a venda dos materiais em projetos para beneficios
sociais e melhorias de infraestrutura na comunidade que participa do
programa. A reciclagem pode, ainda, gerar empregos e integrar
trabalhadores, antes marginalizados, na economia formal.
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e Politico - além de melhorar a imagem do municipio, a coleta seletiva
exige um exercicio de cidadania, no qual os cidadaos assumem um
papel ativo em relagdo a administracdo do municipio. Além das
possibilidades de aproximacéao entre o poder publico e a populacéao, a
coleta seletiva pode estimular a organizagao da sociedade civil. Além do
exposto acima, sdo condicdes para uma melhor limpeza publica do
Municipio a implantagéao da varricdo mecanizada, de Ecopontos para
descarte de pequenas quantidades de entulho.

A Figura 5.3 e a Figura 5.4 apresentam os fluxogramas propostos para a correta
destinacao final dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos reciclaveis.

Figura 5.3 — Fluxograma da destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos
domiciliares.
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Figura 5.4 — Fluxograma da destinacao dos materiais reciclaveis
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No Municipio de Jundiai, a Lei n® 7186 de 03 de novembro de 2008, dispbe sobre
as responsabilidades dos geradores, transportadores e operadores de areas de
captacao de residuos da construcéao civil e fiscaliza a sua atuacao. A Figura 5.5
apresenta o correto manejo dos residuos da construgao civil.

Figura 5.5 — Fluxograma do manejo adequado dos residuos da construcao civil
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Também é necessaria a formulacdo de leis que tratem do correto manejo dos
residuos industriais e dos geradores e dos residuos de servicos de saude,
estabelecendo sancdes e penalidades para o gerador que descumprir as
disposicdes; além do fortalecimento e estruturacao da fiscalizacao.

E de suma importancia que a Prefeitura tenha um cadastro atualizado de todos
os geradores dos residuos industriais e de saude atuantes no municipio, a fim
de conhecer as problematicas do sistema de coleta, manejo e disposi¢ao final,
oferecendo desta forma, um trabalho que cumpra com as determinagdes legais
e sanitarias.

A Figura 5.6 mostra a destinacao final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos dos servigcos de salde de acordo com os grupos, A, B, C,D e E.

Figura 5.6 - Fluxograma da destinacado adequada dos residuos de servicos de saude.
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Em relacdo aos sistemas de logistica reversa, a responsabilidade pela sua
estruturacdo e implementacao fica a cargo dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, cabendo aos consumidores acondicionar
adequadamente e disponibilizar os residuos para coleta ou devolugdo. Os
residuos com logistica reversa definidos pela Lei 12.305/2010 sao:

e Agrotdxicos e embalagens;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes e embalagens; Lampadas fluorescentes;
e Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Por fim, visando atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos, que dispoe
sobre a minimizacdo de residuos e estabelece que apenas rejeitos sejam
encaminhados para aterros sanitarios, observada a viabilidade econdémica para
o Municipio, é proposta a implantacdo do que segue:

e Planta de Triagem dos Residuos Reciclaveis: implantacao do centro de
triagem que atenda a NBR 15.112/2004 para fins de reuso e reciclagem
dos residuos sélidos onde sera realizada a recepcao dos materiais
provenientes da coleta seletiva; separacao manual dos materiais
recolhidos conjuntamente, como papel, papelao, plastico, metal e vidro;
e o enfardamento dos diferentes tipos de materiais, de modo a permitir a
economia de transporte ao seu destino. Deve-se verificar a viabilidade
da instalacdo do Centro de Triagem dos Residuos Sélidos no
GERESOL, por meio de estudos técnicos e ambientais.

e Planta de trituragdo de madeiras secas.

e Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgéo Civil e
Demolicdo: aprimoramento e modernizagédo da unidade instalada no
GERESOL. Este equipamento podera ser trocado por uma unidade de
beneficiamento com maior capacidade caso a demanda aumente.

¢ Planta de Tratamento Mecénico-Biolégico de Residuos Domiciliares.

¢ Planta de compostagem de residuos verdes.

e Qutras tecnologias que, apo6s estudos técnicos, ambientais e
econbmicos; sejam viaveis para o tratamento e valorizacao dos residuos
sélidos urbanos, como:

e Possibilidade de geracao de energia a partir da utilizacao do biogas
oriundo de processos de tratamento de residuo sélidos e/ou
possibilidade de geracdo de combustivel derivado de residuos.
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6. OBJETIVOS E METAS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai visa, sobretudo, determinar
as diretrizes, as metas e os programas a serem desenvolvidos na area do
saneamento em um horizonte de vinte anos, compatibilizados com os déficits
atuais e previstos para o futuro em relacdo a prestacdo desses servicos a
populacéo. Este Plano se torna o marco de planejamento do municipio para a
execucao de acdes e mensuracao de resultados e, inclusive, para a requisicao
de verbas para investimento no setor. As metas foram divididas em institucionais
e fisicas.

6.1 Metas Institucionais

As metas institucionais foram estabelecidas por meio da fixacdo de prazos para
efetivacao de acdes que tém por objetivo fornecer suporte para a melhoria da
gestao do planejamento, prestacéo, regulacao e fiscalizagdo dos servicos, bem
como o efetivo controle social.

6.1.1 Planejamento

O processo de planejamento envolve a criagdo de programas nos quais estao
inseridas as acoes necessarias para atingir os objetivos. Os programas devem
estar alinhados com Planos mais amplos, de abrangéncia local a nacional
(Figura 6.1), que também devem ser compativeis entre si.

Projetos e Acdes Programas Planos
Figura 6.1 - Metas Institucionais para o Saneamento Basico de Jundiai

Estabelecem-se como metas relativas ao planejamento do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario:

1. Aprovar o Plano de Saneamento de Agua e Esgoto na forma de lei até o
fim do ano de 2017: o Plano de Saneamento de Agua e Esgoto deve ser editado
pelo titular com o apoio do prestador de servico e revisado em prazo nao superior
a quatro anos, conforme estabelecido na Lei n®. 11.445/2007. Cabe salientar que
o Plano deve ser compativel com os planos especificos de cada eixo do
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saneamento (quando houver) e com planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos.

2. Compatibilizar o Plano Plurianual (PPA) e o Plano de Saneamento Basico
do municipio: a Lei n®. 11.445/2007 determina que o Plano deve ser revisado
anteriormente a elaboragéao do Plano Plurianual, preferencialmente em periodos
coincidentes de vigéncia. Portanto, devem ser incorporadas as metas fisicas e
financeiras do Plano no proximo PPA, o qual devera ser aprovado no segundo
semestre de 2017, sendo a primeira revisdao do Plano prevista para o segundo
semestre de 2020 ou primeiro semestre de 2021.

3. Instituir um sistema de informacoes sobre os servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario: inicialmente, esse sistema devera abranger
os dois eixos do saneamento tratados no presente plano (abastecimento de agua
e esgotamento sanitario); sendo que no futuro, recomenda-se a compatibilizacao
com os demais eixos (limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem
urbana). As informagbGes armazenadas deverdo ser utilizadas pelo municipio
para acompanhamento das acdes propostas no Plano e monitoramento dos
resultados. Assim, o sistema de informagdes servira como uma ferramenta para
avaliagao do Plano, a qual deve ser realizada anualmente (Lei n®. 11.445/2007)
por meio da atualizacdo das informacoes, elaboracao de relatério e divulgacao.
O Sistema podera ser incluido no site da DAE S.A. da Prefeitura Municipal,
sendo a sua manutencgao realizada por funcionarios capacitados.

6.1.2 Prestacao de servico

Para cada eixo do saneamento, a prestacao dos servicos pode ser realizada pela
prépria administracdo municipal ou delegada a uma autarquia ou empresa
publica ou privada. Em Jundiai, a DAE S.A. responde pelos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em todo o municipio. Os
servicos de limpeza urbana e a drenagem pluvial sdo de responsabilidade direta
da Prefeitura Municipal.

As principais metas institucionais relacionadas ao aperfeicoamento da gestao
para os prestadores dos servi¢os sao.

1. Utilizar indicadores para avaliacao da situacao e do cumprimento das
metas: os prestadores de servicos deverdo utilizar um sistema de indicadores
sanitarios para auxiliar na avaliacao da qualidade dos servicos e verificagao do
cumprimento das metas fisicas. Os indicadores deverao ser disponibilizados no
Sistema de Informacao em Saneamento (SNIS) e, portanto, a sua atualizagao
deve ser feita com periodicidade minima anual.
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2. Auxiliar na revisdo do Plano de Saneamento de Agua e Esgoto: conforme
comentado nas metas de planejamento, o Plano deve ser revisado pelo menos
a cada quatro anos pelo titular.

3. Designar o 6rgao ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacao:
em Jundiai, a Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES-PCJ) é a responsavel pela regulacao
e fiscalizacao dos servicos prestados pela DAE.

6.1.3 Regulacao e Fiscalizacao

O prestador de servigco, seja autarquia, empresa ou a prépria Prefeitura
Municipal, devera delegar os servicos de regulacdo e fiscalizagdo a uma
entidade que atenda aos principios de independéncia decisoéria, incluindo
autonomia administrativa, orcamentaria e financeira, assim como transparéncia,
tecnicidade, celeridade e objetividade das decisbes, conforme disposto no Art.
21 da Lei Federal n®. 11.445/2007.

A entidade reguladora assume a responsabilidade de verificar se 0s servicos
estdo sendo prestados de maneira adequada e fornece subsidios técnicos para
a garantia da satisfacdo dos usuarios em conformidade com o equilibrio
econbmico e financeiro dos prestadores. Varios sdo os objetivos da regulacao e
fiscalizacéo, definidos por leis e pelos estatutos das entidades.

Em linhas gerais, as principais atribuicbes das entidades reguladoras
relacionadas ao Plano sao:

1. Estabelecer padroes e normas para a devida cobertura e qualidade, em
conformidade com as metas estabelecidas no Plano de Saneamento de
Agua e Esgoto: conforme a Lei n. 11.445/2007, entre os objetivos da entidade
reguladora estao a definicdo de padrbes e normas para a adequada prestacéo
dos servigcos e a garantia do cumprimento das condicdes e metas estabelecidas.
Portanto, as metas estabelecidas no presente Plano deverdo ser consideradas
quando da definicdo de padrdes e indicadores, das metas de expansao e de
qualidade e os respectivos prazos, e da avaliacao da eficiéncia e eficacia dos
servicos prestados. O monitoramento dos padrdées e indicadores deve ser
realizado com periodicidade minima anual.

2. Definir tarifas que assegurem a sustentabilidade financeira e
investimentos necessarios, sem que haja abuso econdémico: a entidade
reguladora deve definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico e
financeiro e prevenir o abuso do poder econ6mico (Lei n® 11.445/2007).
Portanto, a definicdo das tarifas devera ser feita mediante a compatibilizacdo
com os investimentos necessarios, previstos no Plano. Recomenda-se que pelo
menos uma vez por ano a tarifa seja reavaliada.
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Como comentado anteriormente, em Jundiai, a Agéncia Reguladora dos
Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(ARES-PCJ) é aresponsavel pela regulagéo e fiscalizacao dos servigos publicos
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

6.1.4 Controle Social

Permeando o planejamento, a prestacéo e a regulacéo, estd o controle social,
definido pela Lei Federal n®. 11.445/2007 como o “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas
e participacdes nos processos de formulagéo de politicas, de planejamento e de
avaliacao relacionados aos servicos publicos de saneamento basico”.

O efetivo controle social depende de medidas aplicadas em conjunto pelos
titulares, prestadores e entidades reguladoras. As principais metas institucionais
estabelecidas para Jundiai para o controle social sao:

1. Inclusao da participacao social acerca dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario previsto no Plano nas atribuicoes do
Conselho de Regulacao e Controle Social da ARES-PCJ. Para a elaboracao
do presente Plano, a participacéo social se deu através da realizacdo de féruns
setoriais e de conferéncias publicas; aplicacao de questionéarios distribuidos a
populacédo e divulgacdo do Plano em diversos meios de comunicagcédo social
(televisdo, radio, jornal e redes sociais). Contudo, esses mecanismos nao
asseguram a participacao da populacéo nas edicdes e revisdes do Plano. Dessa
forma, com vistas a otimizar as discussdes, sugere-se que o Conselho de
Regulacdo e Controle Social da ARES-PCJ seja responsavel pelo
acompanhamento, fiscalizacdo, regulacdo e discussdo da prestacdo dos
servicos municipais de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. Este
conselho ja existe na estrutura organizacional da ARES-PCJ. Atualmente este
Conselho é constituido pelo titular dos servigos, usuarios, prestadores, 6rgaos
do setor de saneamento, conselho municipal de meio ambiente, entidades
técnicas, 6rgaos ligados a sociedade civil e de defesa do consumidor; estando,
portanto, de acordo com o que preconiza a Lei n°. 11.445/2007.

2. Disponibilizar para a populacao as informacdées do sistema de
informacoes sobre os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario: as informagdes do sistema a ser instituido, conforme mencionado
anteriormente, deverdo ser atualizadas semestralmente e o0s respectivos
relatérios hao de ser disponibilizados para a populacdo por meio eletrénico e
impresso.

3. Adequacao de canais para atendimento aos usuarios: devem ser
assegurados aos usuarios dos servigcos publicos de abastecimento de agua e
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esgotamento sanitario, meios adequados para atendimento a solicitacdes,
reclamacdes e também para o provimento de instru¢cées basicas para a devida
utilizagéo vigos de saneamento, através da melhoria e integracdo dos canais de

atendimento ja existentes, tornando-os mais eficientes.

Na Tabela 6.1 constam as principais metas

anteriormente.

institucionais, descritas

Tabela 6.1 — Metas institucionais para o Plano de Saneamento Basico de Jundiai

Planejamento

Prazo

Periodicidade

Legitimar o Plano

Emergencial (2017)

Editar e revisar periodicamente o PMSB

Curto prazo (2020)

A cada quatro anos

Compatibilizar o PPA e 0 PMSB

Médio prazo (primeiro

semestre de 2021)

A cada quatro anos

Estabelecer, atualizar e divulgar o sistema de
informacdes sobre os servigos de saneamento no
municipio

Emergencial (2017)

Anual

Prestagdo

Prazo para inicio

Periodicidade

Utilizar indicadores para avaliacdo do Plano e do
cumprimento das metas

Emergencial (2017)

Anual

Auxiliar na revisdo do Plano

Curto prazo (2020)

A cada quatro anos

Controle Social

Prazo para inicio

Periodicidade

Inclusdo do Conselho de Regulacdo e Controle
Social da ARES-PC) para assegurar a participacao
da populacdo acerca dos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério e
realizar reunides peridédicas

Emergencial (2017) A cada dois meses

Disponibilizar para a populagdo as informagdes do

sistema de informagdes sobre os servicos de Emergencial (2017) Semestral

saneamento

6.2Sistema de Abastecimento de Agua

Para nortear o processo de planejamento dos programas e acdes de
abastecimento de agua no municipio de Jundiai, foram aqui estabelecidas metas
imediatas e de curto, médio e longo prazo, a serem alcancadas ao longo dos 20
anos do Plano. Para as medidas nao estruturais, com foco no aperfeicoamento
da gestdo e educacdo ambiental, as metas sdo tragadas com base em prazos
para conclusdo de determinadas acdes, sendo denominadas como metas
institucionais. Ja para as medidas estruturais e nao estruturais, que visam ao
monitoramento e a melhoria continuada da infraestrutura fisica dos sistemas e
da prestacéo dos servigos, as metas sdo graduais e progressivas baseadas em
indicadores e prazos, sendo denominadas como metas fisicas.

6.2.1 Objetivos

O objetivo geral para o eixo de abastecimento de agua tratada é alcancgar a
universalizacao plena e garantir 0 acesso ao servigo de abastecimento de agua,
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prestado com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e potenciais,
situados nas areas urbanas e rurais do municipio.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

e Garantir a populacao o acesso a agua de forma a atender os padrdes de
potabilidade vigentes, reduzir as perdas reais e aparentes dos sistemas
e ofertar servicos com qualidade e regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras;

e Fomentar a manutencédo e melhoria da infraestrutura dos sistemas
existentes e a serem implantados, para que estejam aptos a atender
com eficiéncia e qualidade as populacdes que deles dependem;

e Estabelecer procedimentos que garantam a alta produtividade dos
operadores dos sistemas de abastecimento de agua e, por
consequéncia, do prestador do servico;

e Fomentar a implantacao de sistemas individuais adequados de
abastecimento de dgua para populacéo residente em areas dispersas
onde as solugdes individuais se mostrarem mais apropriadas;

e Adequar os servigos prestados as legislacées ambientais vigentes em
relacdo a outorga, regularizacdo ambiental dos empreendimentos e
atendimento aos padrdes de qualidade da agua;

e Conscientizar a populacéo sobre sustentabilidade ambiental e uso
racional da agua.

Para auxiliar o processo de planejamento, implementacao e avaliacdo da
eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes, em andamento e propostas,
propde-se o estabelecimento de metas ao longo dos 20 anos de horizonte do
Plano e a utilizacao de indicadores que possibilitem alcancar ou mensurar os
resultados a serem obtidos.

6.2.2 Proposicao de Metas

Foram propostas alternativas para cada uma das caréncias relacionadas aos
servicos de abastecimento publico de agua e identificadas.

Para cada uma das proposi¢coes foram definidos os prazos para execu¢ao das
mesmas considerando o horizonte de planejamento deste Plano:

¢ Imediatas ou emergenciais (até 2 anos): 2017 e 2018;
e Curto prazo (entre 3 e 4 anos): 2019 e 2020;

e Médio prazo (entre 5 a 8 anos): 2021 a 2024;

e Longo prazo (de 9 a 20 anos): 2025 a 2036.

Ressalta-se que para as proposicoes a serem implantadas e mantidas ao longo
dos anos, todos os horizontes de planejamento foram marcados, considerando
gue a continuidade de tais agdes é essencial para a manutencao da qualidade e
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eficiéncia dos servicos prestados. Tal situacdo ocorreu, por exemplo, para as
propostas de manutengédo e regulagdo dos servicos, atualizacdo periddica do
sistema informatizado de cadastro dos dados, monitoramento da qualidade da
agua distribuida a populacéao, distribuicdo gratuita do hipoclorito de sédio para
familias carentes, promocdo de campanhas de educacado ambiental com a
populagao, identificagdo pontos de langamento de esgoto in natura e execugao
de procedimentos que impecam o despejo de e adocao de medidas para reducao

das perdas fisicas e aparentes nos sistemas de abastecimento de agua.

A descricao geral das proposi¢oes sugeridas estd apresentada na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 — Principais proposicoes, caréncias relacionadas e metas para o servico
publico de abastecimento de agua em Jundiai

Objetive especifico Caréncias relacionadas

Agies & proposigdes

v. Elevado indice de perdas
na rede de distribuicio do
Garantir 2 populag30 o acesso & agua Sistemna operado pela DAE;
de forma & atender os padries de
potabllidade wvigentes, reduzir as
perdas reais @ Spil’ﬁﬂlﬂ! dos sistemas
e ofertar servigos com qualidade e
regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras

Manutengio e mathoria do plano permanenta
de gestlo e controle sistemético das perdas de
sgua disponibilizada para rede de distribuiglo,
mediante integracdo e atuagdo coordenada
dos diversos setores da DAE

Intensificagio e Identificacdo e prionzagio de
intervendes, tais como: reparo ou troca de
redes danificadas, substituigdo de hidrémetros
antigos, identificaglo e cancelamento de
ligagfes clandestinas de dgua e amplisc3o da
macromedigio

Elaboragio de projetos para setorizagio de
todo o dsterma DAE

Execug o dos projetos de setorizagio

vl Infraestruturas em mau
estado de conservagio dos
sistemas de abastecimento
de dgua;

identificagio de todas as unidades em maus
estado de conservaglo e estabelecimentos de
medidas adequadas para cada local

Vistoria em unidades do SAA onde ha
residénclas de funciondrios da  DAE,
identificacio das Irregularidades e
determinagdo de medidas pars readeguagio
do local

i Atendimento aos padries
de gualidade da Sgua do
sistema operado pela DAE

Agilizar, a partir das desconformidades
identificadas, a aplicagdo de medidas
adequadas durante o tratamento di Agua ou
na rede de distribuic3e, a fim de manter os
pardmatros monitorades em valores abalxo do
miéximo permitido pela legislagio vigente

wv Capacidade insuficiente
reservatdrios, para
atendimento da populagio
&m curto prazo;

dos

Execugio de obras para ampliagSoe do volume
de reservagBo nos setores  onde  fol
identificado déficit de reservaglo

vi Infraestruturas em mau
estado  de  conservagdo
precarla dos sistemas de
abastecimento de dgua

Fomentar a manutengio e melhoria
da infrsestrutura do  sistemas

Identificagdo de todas as unidades em mau
estado de conservagio e estabelecimentos de
medidas adequadas para cada local
Vistorla em unidades do SAA onde ha
residéncias  de  funciondrios da  DAE,
identificagio das irregularidades e
determinagio de medidas para readequacio

do local

existentes & 3 serem Implantados,
para que estejam aptos a atender

i Auséncls de cadastro da
rede ou falhas nagquele

com eficiéncia e qualidade as existente
populagies que deles dependem ww Capacidade |nsuficiente
dos  reservatdrios, para

stendimento da populaglo
em curto prazo;

ExecugSo de projeto |3 existente e aprovado
para atualizagdo do cadastro, bem como sua
_atualizagdo constante

Execugio de obras para ampliagde do volume

de reservagie nos setores onde fol
identificado déficit de reservagio

xwil Aumento do déficit de
tratamento e da capacidade
de reservagdo com o0

Werificar a wiabilidade econfmica da ampliagio
da capacidade de tratamento e de reservagio
ou a revisdo do contrato de fornecimento. de
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Tabela 6.2 — Principais proposicoes, caréncias relacionadas e metas para o servico
publico de abastecimento de agua em Jundiai — continuacao

Objetivo especifico Caréncias relacionadas Agbes e proposices

formecimento de volume &gua tratada paracom a SABESP

maximo previsto em

contrate com 3 SABESP
Estabelecimento de wum  sistema de
mmunica;ﬁn com acesso 2 todos os setores
internas da DAE para compatibilizacdo em
andamento ou previstos

i Auséncia de organizagio Aeslizagio de reunides periddicas entre os

e comunicagio na gestio setores, a fim de compatibilizar informagdes e

Fomentar © estabelecimente de Interna da DAE estimular uma visdo integrada por parte dos

procedimentos que garantam & alta
produtividade dos operadores dos
sistemas de abastecimento de agua e,
por consequéncia, do prestador do
servigo;

funcionarios.

segregag3o de investimentos & despesas entre
o5 eixes de abastecimento de adgua e

esgotamento sanitario

wiii Auséncia de informagdes
no setor de manutencdo da
DAE:

Criagio e atualizagio constante de banco de
dados digitalizado, contemplando todas as
Informagfes dos servigps executades pelo

sator de manutencio

xiv Diminuigio
produtividade individual dos
funcionarios da DAE

Crisgdo e aplicacio de procedimentos que
visem reduzir tempo ocloso de eperadores

Promover a implantacio de sistemas

individuais adequados de
abastecimente de  agus  para
populacio residente em  dreas

dispersas onde as solugies individuals
se mostrarem mais apropriadas

xx Auséncia de tratamento
dz agua proveniente das
solucies  individuais de
abastecimento adaotadas no
meio rural;

Razlizacdo de levantamento e elaboragdo de
cadastro dos tipos de solugfes individuais
adotadas pelas familias rurais e sobre o
emprego ou ndo de bareiras sanitirias e

mecanismos de tratamento da gus

Cadastro e mapeamento dos
atendidos pelo caminhdo pipa da DAE

usudrios

Formalizag3o de convénios entre a Prefeitura,
DAE e orgdos federais ou estaduais para

implantagio de soluches

adeguadas

de

abastecimento de Sgua para familias rurasis

carentes

Distribuig3o gratuita do hipoclorito de sidio na

Secretaria  Municipal de  Salde

populagies que ndo recebem sgua tratada

para

Adequar os servigos prestados as
legislagiies ambientals vigentes em

wii Captages nio
outorgadas

Acompanhamento de processo de renovagio
de outorga j& solicitado ao DAEE para as
captagBes superficiais. Adequacio imediata do

processo, caso o org3o competente solicite.

Solicitagdo de outorga para captacdo de dgua

relscdo 3 outorga, regularizaco nas represas a serem construidas no sistema
ambiental dos empreendimentos e Hermida
atendimento aos padrfes de solicitagdo de LO para as estagles de
qualidade daagua viil Estacies de tratamento tratamento de dgua Eloy Chaves
de agua sem licenga de Solicitacio de outorga para implantacSo da
operagio (LO) ETA Hermida, prevista para iniciar a operagio
em 2026
Realizagdo de campanhas junto & populagio
para consclentizagdo da Importincia da
Consclentizar a populagﬂo sobre qualidade da dgua do: cursos d'igua que

sustentabilidade ambiental
racional da dgua

e uso

x Langamente de esgoto in
natura

cortam o municipio

Agilizar o procedimento de identificacio e
corre¢dio dos pontos onde hd langamento de

€5goto In natura

Estabelecimento de agfes e de procedimentos
que impe¢am o langamento de esgote in
natura nos cursos d'@gua gue cortam o

municiplio.

xvibl Auséncia de
tratamento ca dgua
proveniante das soluglies
individuais de
abastecimente adotadas no
meio rural;

Promogio de campanhas de

cazeiro e cuidados com o meio ambiente

educagdo
ambiental para conscientizagdo sobre uso
consciente da sgua, formas de tratamento

6.2.3

Proposicao de indicadores

Horizontes de plangjamento
Longo
OMAYD

Fonte: COBRAPE

No setor do saneamento, indicador é uma medida quantitativa da eficiéncia e da
eficacia de uma entidade gestora relativamente a aspectos especificos da
atividade desenvolvida ou do comportamento dos sistemas (ALEGRE et al.,

2000).
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Desta forma, indicadores podem ser entendidos como instrumentos de gestao
essenciais para as atividades de monitoramento e avaliagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, tornando possiveis as seguintes avaliacdes
necessarias: acompanhar o alcance de metas; identificar avancos e
necessidades de melhoria, correcdo de problemas e/ou readequacao do
sistema; avaliar a qualidade dos servicos prestados; dentre outras.

Os valores de referéncia para os indicadores consideram o municipio como um
todo, mas ressalta-se a necessidade de obtengcédo das informacdes para cada
uma das localidades atendidas por sistemas coletivos de abastecimento de
agua, bem como para as areas nao atendidas por esses servicos.

Os indicadores selecionados para avaliacao dos servicos de abastecimento de
agua procuram traduzir os aspectos mais relevantes em relacdo ao seu
desempenho: o atendimento do sistema, as caréncias do mesmo, a
conformidade da agua distribuida com os padrdes estabelecidos em legislacao,
0s custos operacionais do sistema, dentre outros.

Esse conjunto de indicadores foi dividido em cinco grupos: Acesso aos Servigos,
Ambientais, Saude, Financeiros, Operacionais e de Satisfacdo conforme
apresentado na Tabela 6.3.

Para o municipio de Jundiai, as metas propostas para cada um dos indicadores
anteriormente selecionados estdo apresentadas na Tabela 6.4.

Os indicadores selecionados no presente documento foram considerados mais
representativos para mensurar a universalizacdo — entendida como a “ampliacéao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico”
—, conforme estabelecido na Lei n® 11.445/2007, observando os principios
fundamentais de prestacao dos servigos de forma adequada a saude publica, a
protecdo do meio ambiente e a sustentabilidade econémica.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 151



Tabela 6.3 — indicadores dos servicos de abastecimento de agua em Jundiai

“Objetivo

‘Como calcular

Indicador
de abastecimento de

Ab1 - indice de atendimento total®

Mensurar o percentual da populag3o atendida por solugBo adequada (coletiva ou
individual) de abastecimento de agua

(PopulagBo total atendida por rede de distribuicBo de agua e por pogo ou 5
nascente com canalizagao interna / Populagdo total do municipio) x 100

Ab2 - Indice de atendimento urbano

Mensurar o percentual da populagdo urbana atendida por solugao adequada de
b de dgua

(Populagao urbana atendida por rede de distribuigao de agua e por pogo ou
nascente cmcmua;ioimm;l’apu]agio urbana total do municipio) x 100

Mensurar o percentual da populagio rural atendida por solugSo adequada de

(Populacio rural atendida por rede de distribuicBo de 3gua e por pogo ou %

A s e e s abastecimento de agua nascente com canalizagdo interna / Populagdo rural total do municipio) x 100
s 2 Calcular a quantidade média didria de dgua consumida por habitante atendido por Quantidade total de 3gua consumida por dia / N2 de habitantes atendidos por
Ab4 - Consumo médlo per capita sistema coletivo da DAE no municipio rede de distribuigio Uhab.dia Semestra
Ambientais
Aml - Indice de atendimento a wvazdo Venficar o atendimento a vazdo outorgada do manancial de captagdo para o sistema - =
outorgada coletivo da DAE (Vazdo captada / Vazdo outorgada) x 100 % Semestral
£ . ¢ ; Verificar o atendimento do numero de captagbes outorgadas ao numero de - % i, .
Am2 - Indice de conformidade da quantidade e S A £ o 1o . - N2 de captagbes outorgadas / N2 de captagbes outorgaveis (capta agua, mas
de captagBes outorgadas mﬁmmm para sistemas de abastecmento publico, privado e solugbes n30 passul outorga) % Anual
Am3 - Representatividade dos manandais no  Para cada manancial, verificar qual a porcentagem que o volume captado representa  Volume mensal captado de um manancial / Soma dos volumes mensais a
_abastecimento do si da DAE o imento captados em todos o5 ciais =
Salide
- Verificar o atendimento as exigéncias estabelecidas na Portaria N2. 2.914/2011 do (N2 de amostras de turbidez, coliformes totais e Escherichio coli dentro do
m"ﬁh“ de stendimento acs padroes de (. uowy 4o sadde, referentes aos padrdes de turbidez, coliformes totals &  padrio de potabilidade - Portaria N 2.914/2011 / NE de amosiras de turbidez, % Mensal
Eccherichia coli coliformes totaic e Escherichio coll realizadas) x 100
$d2 - Indice de conformidade da g Verificar o atendimento as exigéndas estabeleddas na Portaria n°. 2.914/2011 do (N2 de amostras de coliformes totais e Escherichio coli realizadas /| N2 de
de amostras de turbidez, coliformes totais e  Ministério da Salde, referentes @ quantidade minima de amostras para andlise de amostras de turbidez, coliformes totais e Escherichia coli estabelecidas na % Mensal
Escherichia coli turbidez, coliformes totais e Escherichia coli. Portaria N® 2.914/2011) x 100
Sd3 - Indice de internagdes por doengas de : F : o = R o N2 registrado pelo municipio de casos de doengas de veiculagdo hidricancano N2 de casos por
S | NUMETD doengas de veiculagao = Mensal
veiculag3o hidrica A G MRAETIIES Pt - Pcricanomunicipio. . referéncia por bairmo ou regides previamente definidas bairro ou regides
“Financeiros
Tl N e . ) . ) (Arrecadagio propria com o abastecimento de agua / Despesa total com o
Fnl - indice de sustentabilidade financeira Verificar a autossuficiéncia financeira da DAE com o abastecimento de agua imento de dgua) x 100 % Semestral
= Mensurar os volumes n3o faturados pelo prestador res; dvel pelo abastec [(Vo de agua produzido — Volume de agua faturado) / Volume de agua
bz - % % it de dgua do municipio produzido] x 100 %
Fn3 - Indice de consumo de energia eletnca  Quantificar o consumo total de energia eletrica no sistema de abastacimento por Consumo total de energia eletrica no sistema de abastecimento de agua/ KWh/m? M
no sistema de abastecimento de agua volume de agua tratado (Volume de agua produzido + Volume de agua tratado importado)
do Hes Bes
- ) " ’ " i " & (Economias ativas ndo atingidas por paralisagbes e interrupgdes sistematicas
Opl - Indice de regulandads Avaliar a regularidade do fornecimento de agua no sistema de abastacimento no abastecimento de dgua / NE de economias ativas totais) x 100 % Menzal
¢ % Quantificar os hidrometros existentes nas ligagbes de agua, a fim de minimizar o (Quantidade de ligagdes ativas de agus com micromedic3o | Quantidade de
- Indice ometrag ; . %o Anual
e o o desperdicio e realizar a cobranga justa peio volume de dgua consumido ligagdes ativas de dgua) x 100 °
Op3 - indice de capacidade de tratamento Verificar a capacidade de tratamento do sistema de abastecimento de agua (Vazdo tratada / Viazdo maxima de projeto) x 100 % Mensal
Opd- i — . T — icio de dim m:::n?::gnmm—VdmdemcmmeHVdmmw %
Op5 - indice de perdas do sistema por ligagio  Quantificar o volume de perdas por ligagdo ativa de dgua [VDII.:T‘IE de agua Pmﬂun‘da — Volume de 3gua consumido) / Quantidade de L/ligagao.dia Mensal
ligagdes ativas de agua
S iil.: - - -
St1. mofce e reck aGhes e ouvidoris por Quantificar o nimero de reclamagbes acerca dos servigos de abastecimento de dgua Phimer de scimches 0 Fervges. de e de dgh. m (Redlamacbes/mé) Mensal

servigos de ab Wto de Agua ouvidoria da DAE]
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Tabela 6.4 — Metas para os indicadores relacionados ao abastecimento de agua

i

ACess0 a0s servicos dea de dgua

Ab1 - indice de atendimento total (%) 99,3 996 99,8 100 100 100
Ab2 - indice de atendimento urbano (%) 99,7 970 980 990 100 100
Ab3 - indice de atendimento rural (%) 83,5™ 97,0 980 990 100 100
Ab4 - Consumo médio per capita (L/hab.dia) 180® Nio se aplica
Ambientais
Atibaia 27
Am1 - indice de Jundiai Mirim 74
atendimento a vazio Cérrego do Moisés 93 Menor que 100
outorgada® Ribeirdo da Estiva 74
Pogo Pacaembu 80
Am2 - indice de conformidade da quantidade de @ 70 80 9 95 100
captagdes outorgadas
. Atibaia 0,001
:g‘fﬂ;i‘::";:i"'::"“dade Jundiai Mirim 94,99
: " Cérrego do Moisés 2,6% N3o se aplica
abastecimento do sistema —— - =
da DAE Ribeirdo da Estiva 2,2
Pogo Pacaembu 0,3t
Satde

Saida da ETA-A

100 (T);100(CT); 100(EC)*®

Rede da ETA-A

98 (T):100(CT); 100(EC)®

Sd1 - indice de atendimento Saida da ETA-EC

100 (T):100(CT):100(EC)"®

d d bilid
aos padrdes de potabilidade Rede da ETA-EC

90 (T);100(CT); 100(EC)™

100(T); 100(CT); 100(EC)™

100 (T);100(CT); 100(EC

198 (1);275(CT);275(EC)®

Saida do PP
5d2 - indice de Saida da ETA-A
conformidade da Rede da ETA-A

101 (T);101(CT);101(EC)

quantidade de amostras de Saida daETA-EC

175 (T);113(CT):113(EC)"

turbidez, coliformestotaise  Rede da ETA-EC

100 (T);100(CT); 100(EC)®

Escherichia coli Saida do PP

100 (T):100(CT);100(EC)®

100

Sd3 - indice de internagdes por doencas de
veiculagdo hidrica

i

Financeiros

Fn1 - indice de sustentabilidade financeira 104,81 100 100 100 100 100
Fn2 - indice de perdas de faturamento 26 255 25 245 24 235
R et R
Operacionais
Op1 - indice de regularidade (hh - - -
Op2 - indice de hidrometracdo 100 100
Op3 - indice de capacidade de tratamento ETA-A 7819 Menor que 100
ETA-EC 69t
PP 159.959
0p4 - indice de perdas na distribuicio 40,5 38 33 30 27 25
Op5 - indice de perdas do sistema por ligacdo 12 11,5 11,0 105 10 10

Satisfacdo

st1. indice de reclamacées na ouvidoria por servicos de

abastecimento de dgua

in
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Tabela 6.4 — Metas para os indicadores relacionados ao abastecimento de agua—
continuacao

Notas:

* ETA-A = ETA Anhangabau; ETA-EC = ETA Eloy Chaves, PP = Pogo Pacaembu; turbidez = T, coliformes totais
=CT)eE.coli=EC

(a) Como no municipio ndo ha cadastro dos usuarios de solugdes individuais, este indicador pode ser calculado a
partir dos dados do Censo Demografico de 2010, dis)poniveis no Sistema IBGE (Instituto Brasileiro De
Geografica E Estatistica de Recuperagao Automatica (SIDRA), no seguinte link:
http://www sidra.ibge gov_br/cd/cd2010universo asp?0=7&i=P.

(b) Valor referente ao ano de 2015, obtido pelo volume micromedido fornecido pela DAE e a projegéo da
populag&o atendida pelos setores de abastecimento

(c) Valor referente ao segundo semestre de 2015. Para o Rio Jundiai Minm, o indicador considerou o volume
captado na Represa de Captag&o com o volume que € transposto do Rio Atibaia.

(d) Valor desconhecido, a ser levantado apos realizagao de cadastro de usuarios de solugdes individuais

(e) Valores referentes ao més de dezembro 2015

(f) A informac&o foi retirada do indicador IN101 do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2014
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2015), porém, refere-se aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitarno, em conjunto da DAE que preencheu os dados no SNIS. Recomenda-se a separagao de despesas e
receita para prestagéo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

(g) A informacgé&o foi retirada do indicador IN58 do banco de dados do SNIS, para 0 ano de referéncia 2014
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

(h) Dado n&o disponivel. E necessario a obten¢do de um banco de dados, com uma serie historica do indicador
para avaliar a viabilidade de atingir as metas propostas

Fonte: COBRAPE

Para os indicadores relacionados ao abastecimento de agua, foram propostas
metas para a DAE, que é o prestador responsavel pelo servigo de abastecimento
publico no municipio de Jundiai. Das areas nao atendidas por sistemas coletivos,
até entdo, oficialmente, considerou-se que a concessionaria também é a
responsavel por estes locais, tendo como referéncia o Art. 3 da Lei Municipal n®
5.307/1999 que autoriza a criagdo da DAE S.A.

Art. 32. A DAE S.A. — AGUA E ESGOTO exercera sua agio em todo o
Municipio de Jundiai, nos termos estabelecidos pela Lei Municipal n®
1.637, de 03 de novembro de 1.969, com todas as suas alteragdes,
devendo, em especial, operar, manter, conservar e explorar diretamente
0s servigos de agua e direta ou indiretamente os servicos de esgoto
sanitario.

Foi constatada maior precariedade para os sistemas geridos pelas Associacdes
de Moradores, uma vez que nao ha corpo técnico especifico responsavel por
esses sistemas, nenhum tipo de cadastro das redes e monitoramento
inadequado de qualidade da agua. No entanto, o Plano abordara somente
sistemas publicos e abastecimento de agua e, como a gestao destes sistemas
cabe ao a um prestador privado, ndo foram propostas metas para essas areas.
Ressalta-se, porém, a importancia da Prefeitura Municipal, como titular dos
servicos de saneamento no municipio, possuir informagdes sobre o atendimento
nesses locais, a fim de tentar compatibilizar com as politicas publicas que em
andamento ou previstas em Jundiai.
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Para os indicadores Ab1, Ab2 e Ab3, os valores foram calculados considerando-
se a populacao atendida por rede geral de distribuicdo de agua e por poco ou
nascente dentro da propriedade, de acordo com dados do ultimo censo (IBGE,
2010). Optou-se por apresentar este dado, pois, devido a auséncia de cadastro
de solucdes individuais, nao foi possivel obter informagdes sobre 0 numero exato
de pessoas atendidas por po¢o ou nascente no municipio. Conforme dados do
ultimo censo do IBGE, constatou-se que este valor correspondia a 4,8 % da
populacao total do municipio, em 2010 (IBGE, 2010). Vale destacar ainda que,
de acordo com informacdes a projecao populacional, a populagédo atendida pelo
sistema coletivo da DAE, para o ano de 2016, é de 97,4%.

Para o indicador Ab4, referente ao consumo médio per capita de agua, adotou-
se o valor repassado pela DAE e nao se aplica a proposicdo de metas ao longo
do horizonte do Plano. Entretanto, esse indicador deve ser avaliado anualmente
com o objetivo de analisar se estrutura existente € capaz de atender a demanda
atual e futura e, com isso, propor ampliagdo do SAA (se possivel) ou ia realizacao
junto a populagdo de campanhas sobre o uso racional da agua e a
implementagéo de racionamento (se for o caso).

Em relacéo aos indicadores ambientais, estes, sao fundamentais para avaliagcao
da disponibilidade hidrica, sendo que o Am2 esta relacionado a todas as
captacgdes realizadas no municipio, nao referindo-se apenas ao sistema gerido
pela DAE. Os indicadores Am1 e Am2, por sua vez, ndo possuem metas para 0s
anos seguintes, mas sao importantes para verificar o desempenho do SAA
quanto a vazao captada em cada manancial, podendo identificar a dependéncia
maior ou menor de um curso d’agua e, talvez, ao serem analisados juntamente
com outros indicadores, contribuirem para a recomendacao de captacdo em
novas fontes ou mesmo a inativagéo de algumas existentes.

De maneira geral, para os indicadores propostos, observaram-se resultados
satisfatorios relativos ao percentual de atendimento da populagéo, ao indice de
atendimento a vazao outorgada, a qualidade da agua distribuida e ao indice de
hidrometracdo, devendo apenas ser adotadas medidas simples que visem uma
pequena melhora ou a manutencao dos valores atuais.

Para os indicadores financeiros, foram apresentados os dados disponiveis, mas,
€ importante relembrar que eles se referem aos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario em conjunto e, para 0s anos seguintes de
horizonte do Plano, recomenda-se a segregacéao das informagdes acerca desses
dois eixos do saneamento, com o intuito de avaliar, separadamente, a
sustentabilidade financeira dos dois servigos prestados pela DAE em Jundiai.

Ja para o indice de perdas de faturamento (Fn2), perdas na rede de distribuicao
(Op4) e perdas por ligacao de agua (Opb), sugere-se reducdes progressivas em
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longo prazo, destacando-se, também, que n&o foram incluidas as solugdes
individuais cuja maioria da populacao pertence a area rural

As metas para os indicadores referentes aos servicos publicos de abastecimento
de agua em Jundiai deverao: (i) ser tracadas apds a avaliacao dos dados atuais
disponiveis para Jundiai; (i) em consonéncia com outros planos e politicas
(estaduais e federais) que envolvam o municipio; (iv) ser analisadas, em conjunto
com o corpo técnico da DAE, as reais possibilidades de se alcangar os objetivos
propostos. Dai a importancia do sistema de informacdes sobre a prestacédo dos
servicos estruturado de maneira a permitir a alimentacao adequada e simples
dos dados, de forma a orientar, com a maior eficiéncia e rapidez, o prestador na
tomada de decisdes que envolvem tanto a operacao de rotina, quanto acdes de
planejamento e de emergéncia.

6.3Sistema de Esgotamento Sanitario
6.3.1 Objetivos

O objetivo geral para o eixo de esgotamento sanitario é alcancar a
universalizacéo plena e garantir 0 acesso a esse servigo, prestado com a devida
qualidade a todos os usuarios efetivos e potenciais, situados nas areas urbanas
e rurais do municipio.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

e Fomentar a manutencéo e melhoria da infraestrutura dos sistemas
coletivos, para que estejam aptos a atender com eficiéncia e qualidade
as populagdes que deles dependem;

e Adequar os servicos prestados as legislagdes ambientais vigentes em
relagédo a regularizagdo ambiental dos empreendimentos e ao
atendimento aos padrdes de langcamento e qualidade da 4gua conforme
o enquadramento dos cursos d’agua;

e Estabelecer procedimentos que garantam a alta produtividade dos
operadores dos sistemas de esgotamento sanitario e, por consequéncia,
do prestador do servico;

e Fomentar a implantacao de sistemas individuais adequados de
esgotamento sanitario nas areas onde esses sistemas se mostrarem
mais apropriados;

e Sistematizar as informacdes sobre o esgotamento sanitario das areas
urbanas e rurais;
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e Conscientizar a populacao sobre as medidas necessarias para manter
condicoes de salubridade ambiental adequadas;

¢ Reduzir a ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado.

Para auxiliar o processo de planejamento, implementacdo e avaliacdo da
eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes, em andamento e propostas, propde-
se o estabelecimento de metas ao longo dos 20 anos de horizonte do Plano e a
utilizacao de indicadores que possibilitem alcancar ou mensurar os resultados a
serem obtidos.

6.3.2 Proposicao de Metas

Para atingir os objetivos do Plano, foram propostas acdes para cada uma das
caréncias relacionadas aos servigcos de esgotamento sanitario.

Para cada uma das proposi¢coes foram definidos os prazos para sua execucao
considerando o horizonte de planejamento deste Plano:

e Imediatas ou emergenciais (até 2 anos): 2017 e 2018/2019;
e Curto prazo (entre 3 e 4 anos): 2019 e 2020;

e Médio prazo (entre 5 a 8 anos): 2021 a 2024;

e Longo prazo (de 9 a 20 anos): 2025 a 2036.

Ressalta-se que para as proposicoes a serem implantadas e mantidas ao longo
dos anos, todos os horizontes de planejamento foram marcados, considerando
gue a continuidade de tais agdes é essencial para a manutencao da qualidade e
eficiéncia dos servigos prestados.

A descricao geral das proposi¢des sugeridas esta apresentada na Tabela 6.5.
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Tabela 6.5 — Principais proposicoes, caréncias relacionadas e metas para o

servico publico de esgotamento sanitario em Jundiai

Objetive especifice

Fomentar a manutengio e melhoria
da infraestrutura dos sistemas
coletives de esgotamento sanitdrio,
para que estejam aptos a atender
com eficiéncia ¢ qualidade as
populagdes que deles dependem

Auséncia de cadastro da
rede ou fzlhas naguele
axistente

Execugio de projeto jd existente e aprovado
para atualizacdo do cadastro, bem como sua

atualiza¢dio constante

Existéncia de ligagdes
Iindevidas de redes
coletoras de esgoto em
redes de agua pluvial

Manutengio de um programa de identificagio
e eliminagdo das ligagies clandestinas, a fim
de gue todo esgoto seja coletado e tratado,
evitando, assim, o langamento de esgoto in
natura nos cursos d'igua que cortam o

municlpio

Existéncia de ligacSes
indevidas e de
infiltracBes de dgua
pluvial naz redes
coletoras de esgoto

Criagio e implantagio de um programa de
identificagdo e eliminago das ligagdes
clandestinas, a fim de evitar extravasamento
em pogos de visita e estagdes elevatdrias de

esgoto (EEE)

Trechos de redes
coletorase
interceptores rompidos,
obstruidos ou com
vazamentos

Criagdo e implantagio de um programa de
identificagio dos trechos com problemas e

adequagdo dos mesmos

identificagio de ireas
com esgoto a céu aberto
e langamento de esgoto
in natura diretamente
nos cursos d'dgua

Identificacio dessas dreas, avaliagio e
implantacio da alternativa mais adequada de
esgotamento sanitario |sisterma individual ou

coletiva)

Fomentar a manutengio e melthoria

da infraestrutura dos sistemas
coletivos de t t itario,

para que estejam aptos a atender
com efidéncia e qualidade as

populagies que deles dependem

Auséncia de sistema
coletivo de esgotamento
sanitario nos bairros
Travii e do Poste

Implantagio de redes coletoras e
interceptores nos bairros Travid e do Poste.

Implantagio da EEE Travil

Crcorréncia de
extravasamentos nas
EEEs

Criagio e implantagio de um programa de
identificacdo e eliminacio das ligacSes
clandestinas, a fim de evitar extravasamento

em pogos de visita e EEEs

Necessidade de
adequag3o das EEEs

Execucdo de obras de adequagio nas EEEs

Vistoria ma EEE Centenario | onde ha
rasidéneia de funclondrio da DAE S.A.,
identificagio das irregularidades &
determinag3o de medidas para readequagio

do local

Capacidade de
tratamento insuficiente
nas ETEs Fernandes e
530 José

Levantamento cadastral planialtimétrico do
trajeto do recalgue entre a ETE 530 José
{bacia do Rie Caplvari) @ o ponto de
interligac3o na rede coletora/finterceptor do

sistema coletivo 1

Awaliagdo da melhor alternativa para o
caminhamento de um emissdrio/recalque de
e5goto entre a ETE Fernandes e ETE S3o José

Execuglo das obras para reversio do esgoto
atualmente encaminhado para as ETEs
Fernandes e 530 José para a ETE Jundial

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai

158



Tabela 6.5 — Principais proposicoes, caréncias relacionadas e metas para o
servico publico de esgotamento sanitario em Jundiai - continuacao.

Obijeti i e ., Proposich
Adequar os servigos prestados as Inconformidades no . X
legislagdes ambientais vigantes em langamento de efluente Pscaliacio mals fiiente dos

estabalecimentos industriais, inclusive com
revisio das responsabilidades da DAE S.A., C5)
& CETESB nesse processo

relagdo a regularizagdo ambiental dos  dos estabelecimentos
empreendimentos & ao atendimento  industriais ligados 3 rede

aos padrdes de langamento e coletora de esgoto

qualidade da dgua conforme o Dutorga vencida para

enguadramento dos cursos d'dgua langamento do efl Acompanh do processo de renovagdo
da ETE Jundial no Rio da outorga
Jundiai

Estudo técnico e econdmico de alternativas
de adequagio do sisterna de tratamento da
ETE Jundial e implantagdo da alternativa
escolhida de forma a garantir o atendimento
a0 enguadramento do Rio Jundlal como classe
11}
Levantamento cadastral planfaltimétrico do
trajeto do recalgue entre 3 ETE 530 José
|bacia do Rio Capivari] e do ponto de
interligagio na rede coletora/interceptor do
sistema coletivo 1
Avaliag3o da melhor alternativa parao
caminhamento de um emissdriofrecalque de
_esgoto entre a ETE Fernandes e a ETE Séo José

Néo atendimento ao
reenquadramento do
Rio Jundiai

Capacidade de
tratamento insuficiente
nas ETEs Fernandes e

530 loseé
IR Execucio das obras parareversio do esgoto

atualmente encaminhado para as ETE

Fernandes € Sao José para a ETE Jundiai

Desativagio das ETEs Fernandes e 53o José
Adequar os servicos prestados is E " Revicio dos processos construtivos dos
legislagfies ambientais vigentes em interceptores das sub-bacias Fernandes e S30
relagdo 3 regularizacdo ambiental dos José, visando a diminuic3o da infiltrag3o e dos
empreendimentos e ao atendimento problemas com contribuicdo de dgua de
aos padrdes de lancamento e chuva

Inconformidades no
langamento do efluente
das ETEs Fernandes e

530 José no Rio Capivari

qualidade da dgua conforme o
enguadramento dos cursos d'dgua

Controle mais eficiente do processo de
tratamento das ETEs a fim de garantir o
atendimento aos padries de langamento e do
Rio Capivari enquadrado como classe Il

Desativac3o das ETEs Fernandes e 530 José
apds a execucdo das obras de reversio do
esgoto stualmente encaminhado para essas
ETEs para a ETE Jundiai

Estabelecimento de um sistema de
comunicacdo que permita o acesso de todos
s setores interncs da DAE 5.A,, a fim de
aumentar a troca de informacBes, permitir o

Estabelec ocediment,
= ol LR i compartithamento de dados operacionais e

garantam a pmdl._ltm dade dos Pnl.lié!‘ltli_d! _organiza;ao compatibilizar estudos e projetos em
operadores dos sistemas de & comunicagio na d A

tamento sanitério e, por gestio interna da DAE SRCATETTO B previens
o T d Realizacdo de reunides periddicas entre os
consequéncia, do prestador do 5.A, RS 3
o setores, a fim de compatibilizar informagdes,

estudos e projetos e estimular uma visio
integrada por parte dos funcionarios

Segregagdo de investimentos e despesas
entre os ekos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario
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Tabela 6.5 — Principais proposicoes, caréncias relacionadas e metas para o
servico publico de esgotamento sanitario em Jundiai — continuacao

Objetive especifico

Horizontes de planejamento

Estabelecer procedimentos que
garantam a produtividade dos
operadores dos sistemas de
esgotamento sanitdrio e, por
consequéncia, do prestador do
servigo

Balxa produtividade
individual dos
funcionarios da DAE 5.A.

Criacdo e aplica¢do de procedimentos que
visem reduzir tempo ocioso de operadores

Auséncla de
informagies no setor de
manutengio da DAE 5.A.

Criacdo e atualizacio constante de banco de
dados digitalizadoe, contemplando todas as.
informagies dos servigos executados pelo
setor de manutengio

Adequar a Implantacio de sistemas
individuais de esgotamento sanitdrio
para populagio residente em dreas
dispersas onde esses sistemas se
mostrarem mais apropriados

Solugties inadequadas
para tratamento e
disposicio final do
esgoto em dreas
desprovidas de sistemas
coletivos de
esgotamento sanitirio

Cadastro e mapeamento dos usudrios que
utilizam sistemas individuals de esgotamento
sanitario, bem como sua atualizacio
constante

Formalizagde de convénios ou contratos entre
a Prefeitura Municipal e drgdos financiadores
para ainstalacio de sistemas Individuais
adequados de esgotamento sanitirio para
familias carentes

Sistematizar as informagdes sobre os
sistemas de esgotamento sanitdrio
das areas urbanas e rurals

Auséncia de cadastro da
rede ou falhas naquele
existente

Atualizacio constante do cadastro técnico
existente

Auséncia de
levantamento das
residéncias que adotam
sistemas individuais de
esgotamento sanitirio

Cadastro e mapeamento dos usudrios que ndc
utilizam sistemas coletivos de esgotamento
sanitério, bem come sua atualizagio
constante

Conscientizar a populacio sobre az
medidas necessirias para manter
condigBes de salubridade ambiental
adequadas

Identificacio de dreas
com esgoto a céu aberto
e langamento de esgoto
in natura diretamente
nos cursos d'agua

higignicas e sanitérias adequadas

Promocio de campanhas de educagio
ambiental para consclentizaglo da populagie
acerca da importancia da coleta e tratamento
de esgoto, seja por sistema coletivo ou
individual, e sobre a manuten¢do de priticas

Identificagio dessas dreas, avaliagio e
implantag3o da alternativa mais adequada de
esgotamento sanitaro (sistema individual ou
coletiva)

Reduzir a ocorréncia de doengas
relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado

Solugdes inadequadas
para tratamento e
disposigio final do
esgoto em dreas
desprovidas de sistemas
coletivos de
esgotamento sanitario

Cadastro e mapeamenta dos usuarios que
utilizam sistemas individuais de esgotaments
sanitdrio, bem como sua atualizagdo
constante

Formalizacio de convénios ou contratas entre
a Prefeitura Municipal e drgios financiadores
para a instalagdo de sistemas individuais
adequados de esgotamento sanitirio para
familias carentes

Identificagdo de dreas
com esgoto a céu aberto
& langamento de esgoto
in natura diretamente
nos cursos d'agua

Identificacio dessas areas, avaliagio e
implantagio da alternativa mais adequada de
esgotamento sanitdrio (sistema individual ou
coletivo)

6.3.3

Proposicao de indicadores

No caso dos servigos de esgotamento sanitario, os indicadores procuram traduzir
0s aspectos mais relevantes em relacéo ao seu desempenho: o atendimento por
coleta e tratamento de esgoto; as conformidades com padrées de langcamento
de esgoto em cursos d’agua e com a qualidade da agua dos mesmos conforme
sua classe de enquadramento; os indices de doencas de veiculacao hidrica; os
custos operacionais; a sustentabilidade financeira; dentre outros.

As principais informacgdes sobre o setor do saneamento basico séo apresentadas
em forma de indicadores pelo Sistema Nacional de Informag¢des sobre
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Saneamento (SNIS), o qual apoia-se em um banco de dados administrado na
esfera federal que contém informagbes de carater operacional, gerencial,
financeiro e de qualidade, sobre a prestacéo de servigos de agua e de esgotos
e sobre 0s servigos de limpeza urbana.

No Municipio de Jundiai, em 2014, o indice de coleta de esgoto foi igual a
96,35%. Nos anos de 2012 e 2013, esse indice foi igual a 121,2% e 100%, 0 que
indica inconsisténcia nas informacdes consideradas no célculo do indice, uma
vez que, em 2012, o percentual calculado foi superior a 100%. Esse indice é
calculado pela divisdao entre o volume de esgoto coletado e os volumes de agua
consumidos e tratada exportado. No Municipio de Jundiai existem varios pocos
artesianos, principalmente nas industrias, sendo muitos deles ndo cadastrados;
consequentemente, esse consumo de agua ndo é considerado no célculo do
volume de 4gua consumido. Por outro lado, o volume de esgoto coletado é
medido na entrada da ETE Jundiai, levando em consideracgéo, além do volume
gerado pelas residéncias e estabelecimentos comerciais e industriais
abastecidos pelo sistema de abastecimento da DAE S.A., o volume de esgoto
gerado pelos estabelecimentos que utilizam pocos artesianos, bem como a
contribuicdo indevida de agua pluvial na rede coletora de esgoto. Por isso, 0s
percentuais calculados foram superiores a 100%.

O indice de tratamento de esgoto, em 2014, foi de 95,42%, menor que 0
percentual dos anos anteriores. Essa inconsisténcia de informagéao se deve ao
fato de que esse indice, em termos gerais, € calculado dividindo-se o volume de
esgoto tratado pelo volume de esgoto coletado, sendo que até o ano de 2013,
esses volumes eram informados como iguais; logo, o indice calculado era igual
a 100%. A partir do ano de 2014, esses valores passaram a ser diferenciados.

A quantidade de extravasamentos em redes de esgotos registrados no municipio
aumentou ao longo do periodo analisado, sendo registradas 658, 1.834 e 1.937
ocorréncias, respectivamente, para os anos de 2012, 2013 e 2014.

Em relacdo aos indicadores financeiros, observa—se que, no periodo analisado,
o investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador do servico
sofreu uma reducdo de 70,8% entre os anos de 2012 e 2013, havendo um
aumento de 86,1% entre os anos de 2013 e 2014.

As metas para os indicadores referentes aos servicos publicos de esgotamento
sanitario em Jundiai deverao: (i) ser tracadas apds a avaliacao dos dados atuais
disponiveis para Jundiai; (i) em consonéncia com outros planos e politicas
(estaduais e federais) que envolvam o municipio; (iv) ser analisadas, em conjunto
com o corpo técnico da DAE S.A., as reais possibilidades de se alcancar os
objetivos propostos. Dai a importancia do sistema de informagbes sobre a
prestacdo dos servicos ser estruturado de maneira a permitir a alimentacéo
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adequada e simples dos dados, de forma a orientar, com a maior eficiéncia e
rapidez, o prestador na tomada de decisdes que envolvem tanto a operacao de
rotina, quanto acdes de planejamento e de emergéncia.

Para o Municipio de Jundiai, as metas para cada um dos indicadores propostos
na Tabela 6.6 estdo apresentadas na Tabela 6.7. Foram tracadas metas
progressivas para os indicadores, cujos valores foram estabelecidos a partir de
uma analise sistémica, ou seja, considerando as metas definidas no PLANSAB
para a regidao Sudeste e para o estado de Sao Paulo, a situacdo atual do
municipio e as acoes previstas (em andamento e propostas).
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Tabela 6.6 — Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario propostos para Jundiai

Acesso a0s servigos de esgotamento sanitario
E1 - indice de atendimento total por coleta  Mensurar o percentual da populagio total atendida por rede |Populagdo total atendida por rede coletora de esgoto ou fossa séptica / Populagdo total P Aeniad
de esgoto coletora de esgoto ou fossa séptica do municipio) x 100 =
E2 - indice de atendimento urbano por Mensurar o percentual da populagdo urbana atendida por rede  |Populacdo urbana atendida por rede coletora de esgoto ou fossa séptica / Populagdo % Aciiial
coleta de esgoto coletora de esgoto ou fossa séptica urbana total do municipio) x 100
E3 - Indice de atendimento rural por coleta  Mensurar o percentual da populagio rural atendida por rede (Populacdo rural atendida por rede coletora de esgoto ou fossa séptica / Populagdo rural % Anicial
de esgoto coletora de esgoto ou fossa séptica total do municipio) x 100
E4 - indice de atendimento total por Mensurar o percentual da populacdo total atendida por [Populacdo total atendida por STC / Populag3o total do municipio atendida por rede % Aial
sistema de tratamento coletivo sistemna de tratamento coletivo (STC) coletora de esgoto) x 100 "
Ambientais
¢ A = Verificar o atendimento aos padroes das Resolugbes CONAMA
Ami - Indice de atendimento sos padrles  yq 3575005 o No 430/2011, referentes aos parametros de OD,  (NE de andlises em conformidade com as resalugbes / Ne de analises realizadas) x 100 % Mensal
de lancamento e do curso d'agua receptor . e
e Escherichia coli
= B Quantificar a eficiéncia de remogao dos parametros DBO, DOO R - L
Am2 - Eficiéncia da remogao de poluentes e Escherichéa coli por o e Arasaarii de i [(Concentragao inicial — Concentragao final) / Concentragao inidial] x 100 % Mensal
Satde
Sd1 - indice de internagdes por doengasde  Analisar o nimero de internagdes por doengas de veiculag3o N2 registrado pelo municipio de casos de doengas de veiculagao hidrica no ano de Ne de casos por bairro Mensal
veiculagdo hidrica hidrica no municipio referéncia por bairro ou regides previamente definidas ou regides
Financeiros
» Z Verificar a autossuficiencia financeira do municipio com o |Arrecadago propria com o sistema de esgotamento sanitario / Despesa total com o
Fnl - Indice de sustentabilidade financeira epotamento sankio sistema de- e 0 sanitério) x 100 % Semestral
Fn2 - indice de consumo de energia elétrica  Quantificar o consumo total de energia elétrica nosistemade  Consumo total de energia elétrica no sistema de esgotamento sanitario / Volume de KWh/m? Meaneal
no sistema de esgotamento sanitario esgotamento sanitario por volume de esgoto coletado £5g0to coletado
Operacionais
Analisar a ocomréncia de fiuxo indevido de esgotos, como "
Op1 - indice de extravasamento de esgoto  resultado do rompimento ou da obstrugio de redes coletoras, d:f"?"m*“m - e““"’;’:ﬁ’:"ﬁ 0. 800 / vl 108 i ye. oot Ne/km.ano Anual
interceptores ou emissarios de esgoto pov ou regibes previament i
T 2 Verificar a capacidade de tratamento do sistema de b
Op2 - Indice de capacidade de tratamento A o sanititio (Vazdo tratada / Vazdo maxima de projeto) x 100 % Mensal
Satisfagdo
5tl - Indice de reclamagoes na ouvidoria Quantificar o nimero de reclamagoes acerca dos servigos de Numero de reclamagdes sobre os servigos de esgotamento sanitano na ouvidoria da DAE (Red Bes/més) Mensal

por servigos de esgotamento sanitario

ESgotamento sanitarno

SA

Fonte: COBRAPE
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Tabela 6.7 — Metas para os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario

Acesso aos servicos de esgotamento sanitario
E1 - indice de atendimento total por coleta de esgoto 96,9 97 98 985 99 100
E2 - Indice de atendimento urbano por coleta de 98,3 9 995 100 100 100
esgoto
E3 - indice de atendimento rural por coleta de esgoto 62,6 65 70 78 88 100
E4 - indice de atendimento total por sistema de } i
tratamento coletivo
Ambientais
Efiuente da ETE _
Fernandes DBO- 100
Efiuente da ETE S3o José DBO: 100
Efluente da ETE Jundiai DBO: 100
0D: 50
Rio Capivari a montante DBO: 50
da ETE Fernandes®! E.coli: 6
Fosforo total: 83
OD: 58
) Rio Capivari a jusante da DBO: 54
Am1 - Indice de atendimento ETE Fernandes™ E.coli: 25
a0s padrdes de lancamento Fosforo total: 83 100
e do curso d’'agua receptor OD: 86
Rio Capivari 2 montante DBO: 52
da ETE Sdo José® E.coli: 19
Fosforo total: 33
OD: 93
Rio Capivari a jusante da DBO: 52
ETE Sdo Josélt! E.coli: 19
Fosforo total: 8
Rio Jundiai 3 montante 100%
da ETE Jundiai
Rio Jundiai a jusante da W
ETE Jundiai sl
2eg DBO: 94
ETE Jundiai DQO: 79
Am?2 - Eficiéncia da remogdo - F DBO: 70 4
i e ETE Sdo José DQO- 69 Nao se aplica
DBO: 77
i DQO: 62
Saude
Sd1 - Indice de internacoes por doengas de veiculacao " )
hidrica
Financeiros
Fn1 - indice de sustentabilidade financeira 1048 100 100 100 100 100
Fn2 - indice de consumo de energia elétrica em l,‘ N ;
sistemas de esgotamento sanitario 0.09 NS0 se aplica
Operacionais
Op1 - indice de extravasamento de esgoto w -
ETE Jundiai 6aM
Op2 - indice de = o "
capacidade de U e ETE S0 Jose 15¢' Menor que 100
ETE Fernandes 169"
Satisfacao
Stl - Indice de redamagdes na ouvidoria por servigos o i
de esgotamento sanitario
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Tabela 6.7 — Metas para os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario -
continuacao

Notas:

(a) Como no municipio ndo ha cadastro dos usuarios de soluges individuais, este indicador pode ser calculado
a partr dos dados do Censo Demografico de 2010, disponiveis no Sistema IBGE de Recuperacao

_Automatica (SIDRA)

(b) Indice de conformidade referente acs padrbes de qualidade da agua de curso d'agua enquadrado como
classell.

(c) Indice de conformidade referente aos padroes de qualidade da agua de curso d'agua enquadrado como

classe IV.

(d) Dado na@o disponivel. E necessario a obtencdo de um banco de dados com a série historica do indicador para

avaliar a viabilidade de atingr as metas propostas.

(e) A informacao foi retirada do indicador IN101 do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2014,

porém, refere-se aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, em conjunto da DAE S A que

preencheu os dados no SNIS. Recomenda-se a sep.'rag,&o de despesas e receita para pf&etagéo dos servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitanio.

(i Ainformacdo foi retirada do indicador IN59 do banco de dados do SNIS, para 0 ano de referéncia 2014.

(g) Dado nao disponivel. E necessano a obtencdo de um banco de dados com a séne histonca do indicador para

avaliar a viabilidade de atingr as metas propostas.

(h) Calculado com base nos dados apresentados no Diagndstico (Produto 2).

() Dado nao disponivel. E necessario a obtengao de um banco de dados com a série historica do indicador para

avaliar a viabilidade de atingr as metas propostas.

Fonte: COBRAPE

Para os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario, foram propostas
metas para a DAE S.A., que é o prestador responsavel pela coleta e afastamento
de esgoto no Municipio de Jundiai, e para a CSJ, responsavel pelo tratamento
de esgoto.

Para os indicadores E1, E2 e E3, os valores foram calculados considerando-se
a populacéo atendida por rede coletora de esgoto ou tanque séptico, de acordo
com dados do ultimo censo (IBGE, 2011). Optou-se por apresentar este dado,
pois, devido a auséncia de cadastro de sistemas individuais, ndo foi possivel
obter informagdes sobre o numero exato de pessoas atendidas por esses
sistemas.

Em relac&o aos indicadores ambientais, o indicador Am1 — indice de atendimento
dos padrdes de langamento e do curso d’agua receptor (segundo a classe do
curso d’agua) deve ser plenamente atendido em todos os anos para todos 0s
parametros. O indicador Am2 - indice de eficiéncia da remocao de poluentes, por
suavez, ndo possui meta para os anos seguintes, mas é importante para verificar
o0 desempenho das estacdes de tratamento.

Para o indicador de satde Sd1 - indice de internagdes por doencas de veiculacio
hidrica existe apenas a informacao do niumero total para o municipio, 0 que nao
permite verificar em qual bairro ou regido esta ocorrendo essas doengas, sendo
interessante obter essas informacdes por bairros ou regides previamente
definidas. O mesmo ocorre com o indicador operacional Op1 - indice de
extravasamento de esgoto.
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Para os indicadores financeiros, foram apresentados os dados disponiveis, mas,
é importante relembrar que o indicador Fn1 — indice de sustentabilidade
financeira refere-se aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario em conjunto e, para 0s anos seguintes de horizonte do Plano,
recomenda-se a segregacado das informacgdes acerca desses dois eixos do
saneamento, com o intuito de avaliar, separadamente, a sustentabilidade
financeira dos dois servigcos prestados pela DAE S.A. em Jundiai.

6.4Sistema de Drenagem Urbana
6.4.1 Proposicao de Metas

6.4.1.1 Medidas Emergenciais
As medidas estruturais emergenciais sdao aquelas devem ser implantadas de
maneira imediata na bacia. Elas visam corrigir problemas na macrodrenagem
gue causam danos recorrentes nas bacias. O horizonte de implantacdo dessas
medidas deve ser de 2 anos. As medidas emergenciais para 0 municipio de
Jundiai sdo divididas em trés diferentes tipos:

Medidas Emergenciais Extensivas

A medida emergencial extensiva mais importante € o desassoreamento e
limpeza da calha do Rio Jundiai, principalmente no trecho urbano no
desemboque dos principais afluentes, além das calhas dos afluentes principais
como Guapeva, Jundiai-mirim, Do Mato e Walkyria. Outro trecho prioritario é
aquele ainda em secao natural que se estende da Rua Dr. Isaac da Silva Bellini
e a Travessia da Rodovia dos Bandeirantes. Nele é possivel observar a presenca
de vegetacdo abundante e entulho, os quais reduzem a capacidade de vazao do
Rio Jundiai. Exemplos de trechos com problemas sdo apresentados a seguir:

Figura 6.2 - Rio Jundiai-Mirim e Rio Jundiai — Presenca de vegetacio
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obstrucoes

Figura 6.4 - Rio Guaeva — Presenca de entulhoe

Recomenda-se a elaboragdo de um projeto de desassoreamento com vistas a
definir os trechos prioritarios e afluentes com maior restricado de descarga devido
a deposicdo de sedimentos. Complementarmente devera ser elaborado um
plano de monitoramento da execu¢ao dos servigos, para a afericao da qualidade
dos servicos.

Medidas Emergenciais de Carater Sistémico

As medidas de carater sistémico sdo aquelas necessarias para garantir um nivel
minimo de protecdo ao sistema de macrodrenagem. Sao solucbes que
aumentarao sua eficiéncia, e a do sistema, a partir da complementagcdo das
obras nas fases seguintes.

Além do objetivo ressaltado no paragrafo anterior, a proposicdo de medidas
emergenciais também deve cumprir a funcao de reservar areas propicias a
drenagem urbana que se encontram desocupadas. Essa medida visa proteger
da ocupacao, e consequentemente garantir menores valores de desapropriacao,
areas identificadas como importantes e para as quais possam ser lavrados
decretos de utilidade publica.
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Para a regidao de montante foi elaborado um anteprojeto de parque linear
constituido por 2 reservatérios de controle de cheia, denominados R-1 e R-2,
localizado as margens do Rio Jundiai, em areas contidas entre a Av. Antonio
Frederico Ozanam e a Linha Férrea, na altura do bairro Vila Santa Maria. Um
croqui da localizagédo é apresentado na Figura 6.5.

Medidas Emergenciais de Carater Pontual

As medidas de carater pontual visam a protecao de regides limitadas sujeitas a
enchentes recorrentes. No caso de Jundiai, devido a ocupagao intensiva de
antigas varzeas as margens do rio, observou-se o crescimento de bairros que,
frente a diversos eventos, encontra-se em cotas mais baixas do que aquelas
atingidas pela linha d’agua do rio Jundiai. Para estes locais a solugdo mais
adequada é a implantacao de példeres.

Em Jundiai, a regido do Jardim Sorocabana (margem esquerda), da UNIP e
condominios Garden Resort e Canto da Natureza (margem direita), ambos
localizados entre as rodovias Jodo Cereser e Anhanguera, apresentam essa
situacgao.

Um croqui da localizacao € apresentado na Figura 6.6.
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Fiura 6.6 — Area de intervengéodos polderes da margem esquerda e direita

Para a regidao foram propostos dois diques com sistema interno de bombeamento
e rede de microdrenagem independente do rio Jundiai.

O trecho do Rio Jundiai se encontra retificado, embora em se¢do em terra com
densa vegetacao. O fundo do rio apresenta conformacao rochosa.

6.4.1.2 Medidas de Médio e Longo Prazo

As medidas de Médio e Longo prazo foram divididas de forma a garantir em um
primeiro momento o atendimento de tempos de recorréncia de ao menos 10 anos
para o Rio Jundiai e bacias prioritarias e em um segundo momento, as medidas
necessarias para a adequacao da bacia para TR de até 25 anos.

Assim, as medidas de Médio Prazo foram definidas como sendo aquelas a serem
executadas em um prazo de 5 a 10 anos que reduzam o risco da bacia para 10%
ao ano. Ou seja, que torne a bacia apta em receber, reservar e escoar volumes
e vazdes com tempos de retorno de até 10 anos.

As medidas de longo prazo, sdo aquelas que virdo a complementar o sistema
existente de forma a dar-lhe uma capacidade de garantir riscos inferiores a 4%
ao ano, ou seja, tempos de retorno de até 25 anos. O horizonte de implantacao
dessas medidas é de 15 a 20 anos.

Da mesma maneira que para as medidas emergenciais, as medidas de Médio e
Longo Prazo podem essencialmente ser divididas em sistémicas e pontuais.

Entre as medidas sistémicas, preveem-se outros 6 reservatorios de controle de
cheias na bacia sendo eles:

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 169



e W-1(50.000 m3), W-2 (30.000 m3) e W-3 (160.000 m?3) no Cérrego
Walkyria;

e GUA-1 (150.000 m3) no Cérrego do Castanho, GUA-2 (200.000 m?3) no
Cérrego Furquim, GUA-3 (150.000 m?3) no Cérrego das Pedreiras, todos
afluentes do Rio Guapeva;

e Revisao dos vertedores nos lagos do Cérrego Gramado.

Essas intervengdes buscam a reducéo paulatina dos riscos de inundagao tanto
nas sub-bacias quanto nas areas lindeiras ao Rio Jundiai de forma a garantir o
atendimento as vazdes de restricao.

Entre as agdes localizadas de grande importancia esta a elevagao das pontes e
travessias que obstruem o escoamento em diversas sub-bacias e no proprio
Rio Jundiai. Entre as travessias mais importantes a serem alteradas
encontram-se:

e Rua Maria do Carmo Pontes Oliveira — Rio Jundiai;

e Rodovia Joao Cereser — Rio Jundiai;

e Av. Armando Giassetti — Rio Jundiai;

e Rua Senador Fonseca — Rio Guapeva;

e Rua Maestro José Maria Passos — Corrego da Col6nia;

¢ Rua Olivio Boa — Jundiai-mirim.
Por fim, deverao ser realizados alguns reforcos de galeria e dos desemboques
espalhados pela area urbana.

6.5Sistema de Residuos Solidos

O atual cenéario do municipio de Jundiai demonstra uma constante evolugao
econbmica na regido, principalmente em face da instalacdo de industrias e
empresas de servicos, que proporcionou um maior investimento na regiao, gerou
empregos e, consequentemente, culminou na expansao urbana.

Este crescimento urbano trouxe diversas consequéncias ambientais negativas,
dentre elas a grande geracado de residuos soélidos e seus passivos. Cabe
ressaltar, que € essencial, a ocorréncia de avaliagbes periddicas para o
gerenciamento dos residuos sélidos, através do uso de indicadores que visam a
ciéncia da realidade encontrada através dos dados e informacdes obtidas.
Entretanto, € necessaria a constituicdo de elementos importantes para avaliar a
qualidade ambiental e social do municipio, através de informacdes
estatisticamente consistentes para que sejam formuladas ferramentas, as quais,
além de ajudar no equacionamento dos problemas relacionados a limpeza
urbana.

Sendo assim, o projeto a ser formulado para Jundiai devera prever a adogao de
um sistema pautado na gestao integrada dos residuos sélidos urbanos, com
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insercao de novas tecnologias e baseado no manejo diferenciado dos residuos
e na participagdo comunitéria, mediante a utilizacdo de recursos otimizados. O
modelo parte do principio da heterogeneidade da composicdo dos residuos
sélidos urbanos (RSU) e das varias categorias geradas no Municipio.

O objetivo esperado sera o de alcancar niveis crescentes de salubridade
ambiental, através do controle dos impactos da urbanizacdo sobre o meio
ambiente e reducao dos riscos naturais.

Outra questao de suma importancia sera a adogcao de um sistema de tratamento
dos residuos sélidos que propicie maior reintegracdo ambiental, seja no estado
sélido, como os reciclaveis.

6.5.1 Proposicao de metas

Diante do cenério exposto, caso o municipio de Jundiai mantenha este ritmo de
crescimento demografico, a implementacdo de novas medidas e tecnologias
serao fundamentais para a reducao de possiveis impactos ambientais negativos,
decorrentes dos residuos solidos. Neste contexto, a adocao e efetivacao de
acoes, divididas em metas de curto, médio e longo prazo, apresentam-se como
importantes instrumentos do Plano. Embora o plano seja dividido em prazos, as
metas de curto periodo sdo as mais factiveis e interessantes até para mensurar
a capacidade de investimento e correcao dessas metas anuais. Estas acdes séo
descritas nos itens a seguir.

6.5.1.1 Acoes e metas a curto prazo (periodo de 05 anos)

¢ Novo processo licitatério, com inclusdo de novos servigos, como coleta
conteinerizada de residuos solidos domiciliares; fornecimento,
higienizagdo e manutencao de contéineres; coleta mecanizada de
entulho; varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos; rogada
mecanizada com rocadeira de pequeno porte autopropelida; limpeza de
cérregos, canais e estradas vicinais; limpeza de parques; e servico de
triagem, processamento e destinacao final adequada dos residuos
sélidos.

e Incentivar agdes de Educacdo Ambiental que promovam a nao geracao,
a reducao, a reutilizacédo e a reciclagem de residuos sélidos utilizando
dotacéao especifica ou do Fundo Municipal de Gestao de Residuos
Solidos.

e Elaborar estudo de viabilidade para organizacao de catadores (agentes
ambientais) de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

e Coletar e dar destinacao adequada a todos os tipos de residuos gerados
no Municipio de Jundiai.

e Valorizar efetivamente 10% dos residuos coletados.

e |mplantar a varricdo mecanizada nas principais avenidas e grandes
centros.
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Ampliar a coleta conteinerizada em area urbana.

Implantar unidade de beneficiamento de residuos da construcao civil.
Garantir a capacidade da unidade de trituracao de podas para 100
t/més.

Implantar tratamento biolégico, em escala piloto, dos residuos organicos
oriundos de areas verdes (poda e capina).

Estudo de viabilidade para implantacdo para tratamentos mecanicos
biol6gicos aplicados aos residuos sélidos e domésticos, visando a
reduzir os residuos enviados para aterro.

Implantar unidade de triagem de residuos reciclaveis.

Implantar 05 (cinco) Ecopontos para que os municipes destinem os
residuos reciclaveis, volumosos, especiais e entulho (até 1 m3¥/dia). — A
Prefeitura Municipal de Jundiai podera ser remunerada para realizagao
da captagédo e armazenamento dos residuos com logistica reversa nos
Ecopontos, devendo para isso realizar acordos, termo de compromisso,
ou quando for o caso, contrato com o setor empresarial.

Atualizar o cadastro dos geradores de residuos de servicos de saude.
Cadastrar os Condominios.

Cadastrar os grandes geradores de residuos sélidos.

Estabelecer parcerias com os responsaveis diretos e indiretos de
residuos especiais tais como pneus, pilhas e baterias, bem como
normatizar, de modo a promover a coleta e destinacdo adequada destes
materiais, focando na logistica reversa.

Estabelecer parcerias com instituicoes de ensinos publicas e privadas
para capacitacéo e desenvolvimento de pesquisas.

Ampliar o Sistema de Informacdes Georreferenciadas (SIG) para
controlar a gestao de residuos sélidos.

Criar lei com o objetivo de estabelecer os parametros de gerenciamento
de residuos para os empreendimentos e/ ou atividades privadas, no que
tange a politica de logistica reversa, conforme prevé o art. 20, da Lei

N2 12.305/10.

Criar lei para incentivar aquisicao de materiais reciclaveis da construcao
civil e revisar a Lei N? 7.186, de 03 de novembro de 2008, que dispbe
sobre as responsabilidades dos geradores, transportadores e
operadores de areas de captacao de residuos da construgao.

6.5.1.2 Acoes e metas a médio prazo (de 06 a 10 anos)

Continuidade do programa de educacao ambiental envolvendo escolas
municipais, associa¢des e organizagdes.

Ampliar as campanhas de educag¢ao ambiental.

Valorizar efetivamente 20% dos residuos coletados.

Avaliar e revisar o respectivo plano de residuos.
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e Adequar as atividades e rotinas operacionais do Sistema de Limpeza
Urbana, visando ao maior controle e fiscalizagcdo do manejo e disposicao
final dos residuos solidos.

e Implantar Unidade de Tratamento Mecanico Biolégico de Residuos
Domiciliares, com possibilidade de aproveitamento energético.

6.5.1.3 Acoes e metas a longo prazo (de 11 a 20 anos)

e Avaliar as ac¢des anteriores, atendidas e ndo atendidas e revisar o
respectivo plano de residuos.

e Valorizar efetivamente 40% dos residuos coletados, em 15 anos.

e Valorizar efetivamente 50% dos residuos coletados, em 20 anos.

e (Continuidade das agdes de educacado ambiental.

Diante destas ac6es e metas abordadas, a limpeza urbana de Jundiai devera ser
analisada sob a ética dos resultados caracterizados pelos ajustes necessarios
para a perfeita operacao do sistema, visando ao melhor aproveitamento dos
residuos descartados, através da implantagdo da coleta seletiva e das unidades
de tratamento de residuos soélidos.

Portanto, de modo a atender a essas providéncias, cabera a Prefeitura Municipal
de Jundiai efetuar os investimentos necessarios para implementacdo destas
proposicées ou estudar a possibilidade de transferir a responsabilidade destes
investimentos para a iniciativa privada. Essas medidas visam a adequacgao do
modelo operacional no menor espaco de tempo, de modo a evitar um colapso
na questado da limpeza urbana, principalmente relacionados ao destino final.

Vale ressaltar que, para o desenvolvimento e implementacdo das politicas
publicas referentes a limpeza urbana, a participagcao da populagao tera papel
fundamental no sucesso e continuidade das atividades no Municipio, havendo
assim a necessidade de desenvolvimento periédico de campanhas educativas,
de instrucao e incentivo a participacao de projetos e atividades relacionadas aos
residuos e ao meio ambiente.
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7. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

As metas para os indicadores propostos no item anterior serdo, geralmente,
alcancadas pela execucéao articulada de duas ou mais acdes aqui propostas.
Ressalta-se que, na maioria das vezes, a data informada refere-se ao prazo
maximo para conclusdo da respectiva acdo, o que nao impede a sua conclusao
em prazo anterior. Excegao ocorre no caso de agdes continuas (que se repetem
ao longo dos anos), quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementagéo.

7.1 Desenvolvimento Institucional
No ambito deste programa sao propostas acdes relacionadas a adequacao

juridico-institucional e administrativa (componente 1 — IJA), ao desenvolvimento
e implementagao de instrumentos de gestao (componente 2 — IG), ao controle
social (componente 3 — IS) dos servicos de saneamento. Além desses
componentes, também foram propostas acdes referentes a elaboragdo de
programas de educacao sanitaria e ambiental (componente 4 — IE), com o intuito
de promover um processo continuo de aprendizado e compreensdo acerca do
saneamento e dos atores sociais envolvidos direta ou indiretamente com o tema.

Os objetivos do Programa de Desenvolvimento Institucional sao:

e Integrar e constituir o arcabouco juridico-normativo da Politica Municipal
de Saneamento Basico;

e Instituir o Fundo Especial previsto no artigo 13 da Lei Federal n®.
11.445/2007, como instrumento financeiro auxiliar, de natureza contabil,
para o financiamento de investimentos e subsidios sociais dos servigos
de saneamento;

e Instituir o Grupo Técnico de Saude e Saneamento para organizar, otimizar
e concentrar as questoes relativas ao saneamento;

e COrientar quanto a definicdo do(s) prestador(es) para os servicos de
saneamento que apresentam deficiéncia e quanto a definigcao da forma de
regulacao e fiscalizagdo desses servicos;

e Direcionar o desenvolvimento e implementagdo de mecanismos de gestao
do saneamento e implantacdo de um sistema municipal de informacdes e
orientar quanto ao preenchimento das informagdes solicitadas pelo
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS);

e |Implementar instrumentos para o controle social dos servicos de
saneamento, como a estruturacdo dos meios de Comunicacao Social e
informacdo a populagdo sobre os féruns de saneamento, permitindo a
exposicao de opinides e proporcionando efetiva participagdo nas
decisbes;
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e Incentivar a implementacdo de programas de educagcao sanitaria e
ambiental, com o intuito de promover acdes continuas, contextualizadas
e enriquecedoras para melhor atuagdo nos diferentes aspectos
relacionados ao saneamento.

A Tabela 7.1 apresenta as agdes previstas neste plano, a serem desenvolvidas
entre os anos de 2018 e 2019 (Prazo Emergencial). Ja a Tabela 7.2 apresenta
as acodes previstas para os anos de 2020 e 2021 (Curto Prazo).

Tabela 7.1 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Prazo Emergencial

Agoes Responsaveis Prazo(1)
Acdo 1JA1.1: Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento  Prefeitura Municipal; 5018
Basico Camara Municipal

Prefeitura Municipal,
FUMAS, DAE,
representantes de
prestadores de 2018
outros sistemas
coletivos, sociedade
civil

Acdo 1JA1.3: Criagdo do Grupo Técnico de Saude e Saneamento
(GTSS)

Ac3o 1JA1.4: Inclusdo do Plano de Saneamento de Agua e
Esgoto dentre as prioridades de investimento do Fundo
Municipal de Desenvolvimento Territorial (FMDT)

Prefeitura Municipal;

Camara Municipal 2018

Prefeitura Municipal

Acdo 1JA1.5: Designacgdo dos responsaveis pela fiscalizagdo das (Vigilancia de Satde 5018

solugdes individuais

Ambiental)
Acdo IJA1.6: Designacgdo do 6rgdo ou entidade para regulagdo  Prefeitura Municipal
e fiscalizagcdo dos servigos de abastecimento de agua e (Vigilancia de Saude 2018
esgotamento sanitdrio nas areas nao atendidas pela DAE Ambiental)
= - — P
Acdo 1JA1.7: Revisdo da Lei n2 5.307, de 05 de outubro de Prefeitura Municipal 5018

1999, que autoriza a criagdo da DAE
Acdo 1G1.2: Interagdo, compatibilizagdo e capacitagdo dos

Prefeitura Municipal;

agentes envolvidos na prestacao dos servicos de o 2018 — Agao
. . s DAE; Associagdes de ,

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario para Moradores Continua

preenchimento correto dos dados do SNIS e do SIIM

Acdo IS1.1 Acompanhamento das atividades do Plano Prefeitura Municipal; o
- < ~ R L 2018 — Agao

Municipal de Agua e Esgoto pelo GTSS de acordo com a agdo Camara Municipal; Continua

1JA1.3 proposta DAE; GTSS

Acdo IS1.2: Estabelecimento de procedimentos padrao entre
os drgdos envolvidos com a prestagdo municipal de servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no que se

Prefeitura Municipal;
DAE; AssociacOes de 2019

. . . Morad
refere aos canais de Comunicagdo Social oradores
Acdo IS1.3: Divulgacdo de boletins informativos periédicos ~
~ ~ 2019 - Agao
para a populagdo sobre agdes de saneamento executadas no GTSS continua

municipio.

Acdo IS1.4: Féruns semestrais sobre saneamento basico GTSS; Prefeitura; 2018 — Acdo

DAE continua
Acdo IE1.1: Estruturacdo e desenvolvimento do Programa Prefeitura Municipal; 2018 — Ac¢do
Permanente de Educacgdo Sanitaria e Ambiental GTSS; DAE; Fumas continua
Acdo IE1.2: Inclusdo de mddulos sobre servigos de 2018 — Acio

abastecimento de agua e esgotamento sanitario no encontro  Prefeitura Municipal

= . . continua
de formacdo de professores da rede municipal de ensino
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Acdo IE1.3: Capacitacdo em saneamento de agentes da saude  Prefeitura Municipal; 2018 — Acdo
e da FUMAS GTSS; DAE continua

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua conclusdo
em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementagdo.

Tabela 7.2 - Programa de Desenvolvimento Institucional — Curto Prazo
Agoes Responsaveis Prazo(1)

Prefeitura Municipal;

AcdolJA1.2: Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - 2021 - Agao
. L, DAE; Associagles de ,
de Agua e Esgoto de Jundiai continua
Moradores
Acdo I1G1.1:Criagdo e manuteng¢do de um novo médulo no . -
. ~ S . Prefeitura Municipal; .
Sistema Integrado de InformagGes Municipais (SIIM) a respeito o 2021 - Agao
. . . .., . DAE; Associagdes de ,
dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario continua
L Moradores
de Jundiai
Acdo IE1.4: Comunicagdo e Mobilizagdo social para a divulgacdo Prefeitura Municipal, 2021 — Acdo
e revisdao do Plano Municipal de dgua e esgoto DAE continua

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua conclusdo
em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementacéo.

Para os periodos de Médio Prazo (2022-2025) e de Longo Prazo (2026-2037),
as acoes do Programa de Desenvolvimento Institucional sdo aquelas que ja
estdo contempladas nos primeiros periodos (Emergencial e de Curto Prazo) e
apontadas como continuas. Assim, para esse Plano, repete-se o valor de cada
uma dessas acdes pelo prazo estipulado.

7.2 Abastecimento de Agua
Diante da existéncia de dois prestadores para o servico de abastecimento de

agua em Jundiai, para algumas acdes propostas neste Programa foi necessario
estabelecer prazos e metas distintos para cada um dos prestadores, quando tal
distincdo se mostrou necessaria.

Para as acdes propostas para as areas nao atendidas pela DAE atualmente, faz-
se necessario a definicao imediata das responsabilidades entre a concessionaria
e a Prefeitura (titular dos servicos) a fim estabelecer a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de agua com a qualidade adequada, tanto para
solugdes individuais quanto coletivas. Tal situacdo é abordada na A¢ao IJA1.5

Para as intervencdes propostas para os sistemas sob responsabilidade das
Associaces, designou-se a responsabilidade para o “prestador das localidades
nao atendidas pela DAE” e nao para a “Prefeitura Municipal”, pois a acao
primeira e fundamental para a melhoria desses sistemas constitui-se na definigdo
do prestador responsavel por eles.

Neste Programa, além das acgdes relacionadas a Ampliacdo (Componente 1),
Otimizacdo (Componente 2) e Modernizagdo (Componente 4) dos sistemas,
também foram propostas intervengdes para Gestao da Demanda (Componente
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3), que tem como obijetivo o controle de perdas nos sistemas de abastecimento
de agua.

Para o municipio de Jundiai, a auséncia de macromedicao dos sistemas sob
responsabilidade das Associacdes de Moradores (Vivendas e Fazenda Campo
Verde) impossibilita a realizacdo do balango hidrico e, portanto, a identificagao
da ocorréncia de perdas de agua.

Em relacdo ao sistema da DAE, apesar de 100% das ligacbes serem
hidrometradas, as perdas de faturamento e as perdas na distribuicdo, para o
periodo de 2010 a 2015, foram, em média, equivalentes a 38,1%. A titulo de
comparacado, segundo informacdes divulgadas no PLANSAB (BRASIL, 2013),
para o ano de 2010, o percentual médio de perdas na distribuicdo de agua foi de
39% para o Brasil e de 34% para a regidao Sudeste. Dessa forma, Jundiai
encontra-se na média nacional e acima da regiao Sudeste. Este resultado indica
que, além das medidas de manutencao que ja vem sendo aplicadas pela DAE,
devem ser estabelecidas novas agdes para o combate as perdas de agua. No
entanto, para que a reducdo das perdas seja ainda mais significativa, sera
necessario atentar para as peculiaridades estruturais e gerenciais dos sistemas
e adotar critérios mais refinados para a priorizacdo das acdes e compatibilizagao
com os programas de investimentos.

As acdes do eixo de abastecimento de agua estabelecidas para o periodo
emergencial (2018-2019) estdo listadas na Tabela 7.3, as ag¢des inseridas no
curto prazo (2020-2021) estdo na Tabela 7.4, as acdes propostas para médio
prazo (2022 — 2025) estdo apresentadas na Tabela 7.5 e na Tabela 7.6 as
propostas para longo prazo (2026-2037).

Tabela 7.3 — Programa de Abastecimento de Agua — Prazo Emergencial

Agoes Responsaveis Prazo(1)

Acdo AA1.4 Ampliacdo da capacidade de reservagao atual com a

. ~ L. . DAE 2019
instalacdo de reservatdrios metalicos
Acdo AAL.5 lAmleagao da capacidade instalada da ETA DAE 2019
Anhangabau
Acdo AA1.7 Aumento do volume de dgua bombeado para o setor DAE 5018
CB10
Acdo AA2.1 Identificacdo e cadastramento de domicilios ndo Prefeitura »018
ligados a rede geral de distribuicdo de dgua Municipal/DAE
Prestador nas

Acdo AO1.1 Adequacdo dos sistemas de abastecimento de agua localidades ndo

. o . 2018
geridos pelas Associagdes de Moradores atendidas pela

DAE

A(N;ao A01.2'Imp|anta<;ao de ligagdo predial de dgua por método DAE 5018
ndo destrutivo
Acdo AO1.3 Adequagdo da manutengdo mecanica a
recomendac¢do da ARES-PCJ DAE 2018
Acdo AO1.4 Modernizagdo da secdo de controle e operagao DAE 2018
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Acdo AO1.5 Melhoria dos equipamentos da sala de quimica da

ETA Eloy Chaves DAE 2018
Acdo AO1.6 Substituicdo de quadro de distribuicdo e acionamento DAE 5018
de sopradores e bombas de cloro na ETA Anhangabal
Acdo AO1.7 Eliminagdo de extravasamentos em reservatorios DAE 2018
Agéo A01.8 Implantagdo da telemetria e telecomando em todas DAE 2019
unidades restantes
Acdo A01.9 Ampliacdo da capaNC|dade instalada do sistema de DAE 2019
recalque da represa de captacdo
Acdo A01.10 Troca de leito filtrante da ETA-A DAE 2018 By Agdo
continua
Acdo AO1.11 Implantacdo de sistema supervisorio na ETA-A DAE 2019
Agao'A01.12 Aumento da capacidade de bombeamento no bairro DAE 5018
Roseira
Agdo AO1.3 I'mpllan'tag?o c'le sistema de tratamento para agua DAE 5018
bruta fornecida 4s industrias
Acdo AO 1.14 Substituicdo de trecho de adutora nas avenidas DAE 2019
Bardo de Teffé e Osmundo Santos Pellegrini
Acdo AO1.15 Revisdo do contrato de fornecimento de agua DAE 2018
tratada para a SABESP
Acdo AO1.16 Revisdo da pratica de disponibilizacao de residéncias
L ) L DAE 2018
para funcionarios nos terrenos das unidades operacionais
A'gao' A(')2~.1 Atulallzagao de cadastro técnico das redes de DAE 2019
distribuicdo de agua e coleta de esgoto
A02.2 Integragdo do cadastro técnico das redes de distribui¢cdo de DAE 5018
agua e de coleta de esgoto com o setor comercial
Acdo AO2.3 Implantacdo de cadastro técnico e comercial dos Pres.tador na~s
. . . ~ . localidades ndao
sistemas de abastecimento nas localidades ndo atendidas pela . 2019
DAE atendidas pela
DAE
DAE; Prestador nas
Acdo AO2.5 Solicitagdo/Renovacdo de outorga para captacdes e localidades ndo 2018 — Acao
barramentos em operagdo e previstos para implantacdo atendidas pela continua
DAE
Acdo A02.6 Solicitagdo/Renovacdo de licengas ambientais (prévia, 2018 — Acio
de instalagdo e de operagao) para represas e ETA em operagdo e DAE continua
previstas para implantagao
Acdo AO 2.8 Aquisicao e Manutencao de software de processos DAE 2018 — Acao
de gestdo ambiental continua
Acdo AO2.9 Elaboracdo do Plano de Seguranca de Barragens DAE 2019
Acdo AO2.10 Atualizagdo de cadastro comercial DAE 2019
DAE; Prestador nas
Acdo A03.1 Implantagdo e Manutencgdo do controle da qualidade localidades ndo 2018 — Agdo
da dgua para atendimento a Portaria 2.019/2011 atendidas pela continua
DAE
Secretaria
~ - A . . Municipal de 2018 — Acao
Acdo A03.2 Ampliagdo da vigilancia da qualidade da agua satde (Vigilancia continua
em Saude)
Prefeitura
Acdo AA3.3 Distribui¢do gratuita de hipoclorito de sddio pela Municipal 2018 — Acao
Secretaria de Saude (Secretaria em continua
Saude)
Acdo AA3.4 Acreditagdo dos laboratoérios de analises da DAE no
INMETRO DAE 2018
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DAE; Prestador nas

Acdo AOA4.1 Capacitagdo periddica de funcionarios para operagao localidades ndo 2018 — Agdo
dos sistemas atendidas pela continua
DAE
DAE; Prestador nas
Acdo AOA4.2 Elaboracgdo de Plano de Manutencao Civil das localidades ndo 2018 — Acao
unidades que compdem o SAA atendidas pela continua
DAE
Acdo AO 4.3 Manutencao corretiva nas unidades que comp&em DAE 2018
0s SAA
Acdo AQ4.5 Substituicdo de adutora entre os bairros Fernandes e DAE 5018
Corrupira
Acdo AOA4.6 Substituicdo de barrilete na saida nos reservatorios DAE 2019
R5 e R6
Agdo AO4.7 ?u-bstltuu;ao de atuadores (motorredutores) antigos DAE 2018
em reservatorios
Acdo AOA4.8 Reestruturacdo da casa de bombas do Tamoio DAE 2019
Acdo AOA4.9 Instalacdo de estruturas de seguranga na ETA-A DAE 2018
A_gao, A.O4.10 A’qglsmao de reservatério para armazenamento de DAE 2018
hidréxido de sodio
Agap AO4~.11 Aquisicdo de cilindros de cloro utilizado na etapa de DAE 2018
desinfecgdo na ETA-A
A'gao 504'1.12 Construcdo de muro de contengdo na captagdo do DAE 5018
Rio Atibaia
Prestador nas
localidades ndo
Acdo AO5.1 Manutengdo do monitoramento, preservacgao, atendidas pela 2018 — Acao
sinalizacdo e fiscalizacdo das areas de mananciais e nascentes DAE; DAE, continua
COMDEMA, Policia
Florestal, CBH-PCJ
Acdo AO5.2 Manutencdo dos programas de jardinagem de areas DAE 2018 — Agdo
externas e de recuperagGes ambientais continua
Agdo AO5.3 Monltora[nento de fauna na drea de interferéncia da DAE 5018
Represa de Acumulagdo
Acdo AO5.4 Manutencdo do programa de identificacdo de pontos DAE 2018 — Agdo
de lancamento de esgoto em mananciais continua
Acdo AOS5.5 Inclusdo de software recomendado pelo CBH-PCJ nas
- . DAE 2018
atividades de rotina da DAE
Acdo AO6.1 Gestdo da disponibilidade hidrica DAE 2019
A06.3 Batimetria e Desassoreamento da Represa de Acumulagao DAE 2019
Acdo A06.~4 Substituicdo do vertedouro da Represa de DAE 2018
Acumulagdo
Agdo AO6.5 Aumento da capacidade da Represa de Acumulagdo — DAE 2019
Parque da Cidade
A07.1 Cadastramento das unidades, elaboragdo e manutencgdo de
A - DAE 2019
Plano de eficiéncia energética
2018 — Aga
Acdo AG1.1 Manutencgédo de setorizagdo do SAA DAE , §a0
continua
Acdo AG1.2 Substituicdo e afericdo periédica de macromedidores DAE 2018 — Acao
e micromedidores continua
DAE; Prestador nas
Acdo AG1.3 Revisdo do Plano de Controle de Perdas Iocalld'ades nao 2018 By Acdo
atendidas pela continua
DAE
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DAE; Prestador nas

Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminacdo de vazamentos visiveis localidades ndo 2018 - Acdo

atendidas pela continua
DAE
Acdo AG2.2 Otimizagdo do atendimento para o reparo de DAE 2019 - Acdo
vazamentos continua
Acdo AG2.3 Otimizacdo da identificacdo e eliminagdo de DAE 2018 — Acao
vazamentos ndo visiveis continua
Acdo AG3.1 Combate as fraudes de agua DAE 2018 By Agdo
continua

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua conclusdo
em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementacéo.

Tabela 7.4 - Programa de Abastecimento de Agua — Curto Prazo

Acoes Responsaveis Prazo(1)

Acdo AA1l.1 Expansao da rede de distribuicdo de dgua DAE 2020
Acdo AA1.2 Implantacdo das redes internas e ligagdes prediais nos Responsaveis 2020
loteamentos da area de expansdo 1 (A¢do AA1.1) pelos loteamentos

Acdo AA1.3 Implantagdo das redes internas e ligagdes prediais nos Responsaveis 2020
loteamentos da area de expansado 2 (A¢do AA1.3) pelos loteamentos

Agao AAl.6 anstrugao do SAA na bacia do Ribeirdo Caxambu: DAE 2021
sistema Hermida

Acdo AA1.8 Expansdo do SAA no vetor de crescimento "setor DAE 2020

oeste"

Acdo AA1.9 Reforgo de adutora: bairros Santa Gertrudes e Responsaveis por

Castanho loteamentos; 2021
FUMAS

Acdo AO2.4 Estudos de licenciamento ambiental e controle dos

impactos ambientais e sociais decorrentes da implantacdao do SAA DAE 2020

Caxambu

Acdo AO2.7 Desapropriagdo das areas das represas Hermida e Prefeitura 2020

Cachoeira e faixas de servidao das adutoras do SAA Caxambu Municipal

Acdo AOA4.4 Substituicdo (remanejamento) em diversos setores de DAE 2020

abastecimento
A06.2 Realizagdo de estudo hidrolégicos DAE 2020

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua conclusdo
em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementagdo.

Tabela 7.5 — Programa de Abastecimento de Agua — Médio Prazo
Agoes Responsaveis Prazo(1)

Acdo AA1.4 Ampliagdo da capacidade de reservagdo atual com a

. ~ .. . DAE 2022-2025
instalacdo de reservatdrios metalicos
Acdo AA2.2 Implantacdo de solugBes adequadas de Prefeitura

. . . . . 2022-2025
abastecimento de dgua em dreas dispersas Municipal/DAE

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua conclusdo
em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementacéo.
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Tabela 7.6 — Programa de Abastecimento de Agua — Longo Prazo

Agoes Responsaveis Prazo(1)
A_gao AAl.6 anstrugao do SAA na bacia do Ribeirdo Caxambu: DAE 2026-2037
sistema Hermida
Agao AAl.6 anstrugao do SAA na bacia do Ribeirdo Caxambu: DAE 20262037
sistema Hermida
Acdo AG1.2 Substituicdo e aferigcdo periddica de macromedidores DAE 20262037

e micromedidores

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua conclusdo
em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicio da
sua implementagdo.

7.3Esgotamento Sanitario
No Municipio de Jundiai, com vistas a universalizacdo do acesso aos servigcos

de saneamento e a articulacdo com as politicas de desenvolvimento municipais
e regionais, 0s programas e as acoes propostos neste Plano foram, na medida
do possivel, compatibilizados com os principais planos municipais identificados,
destacando-se: o Plano Diretor, o Plano Plurianual e o Plano de Habitagao.
Devido a sua prépria natureza, os planos ndao sao estaticos e devem, sempre
que necessario, sofrer alteragdes e adaptacdes para que as suas proposicoes
possam ser complementadas e coerentes com as de outros planos.

As acOes propostas para o Programa de Esgotamento Sanitario foram
subdivididas em trés componentes principais: ampliacdo do atendimento
(componente 1 — EA); otimizacdo e melhorias (componente 2 — EQO) e
modernizacao (componente 3 — EM) dos sistemas coletivos.

As acoes propostas do eixo de esgotamento sanitario para o prazo emergencial
(2018 - 2019), curto prazo (2020 — 2021), e longo prazo (2026 — 2037) estéo
apresentadas respectivamente na Tabela 7.7, Tabela 7.8 e Tabela 7..

Tabela 7.7 — Programa de Esgotamento Sanitario — Prazo Emergencial

Agles Responsaveis Prazo
Acdo EA2.1 Identificacdo e cadastramento de domicilios ndo Prefeitura
. . . 2018
ligados a rede coletora de esgoto Municipal; DAE

Acdo EA2.2 Implementac¢do de solugdes adequadas de

. . ~ . Prefeitura 2018 - Agdo

esgotamento sanitario nas areas nao atendidas por rede .. ,
Municipal; DAE Continua

coletora
Acdo EO1.1 Atualizagdo de cadastro técnico de esgotamento DAE 2018 - Agdo
sanitario Continua
Acdo EO1.2 Atualizacado de cadastro comercial DAE 2019
Acdo EO1.3 Integracdo do cadastro técnico das redes de
distribuicdo de dgua e coleta de esgoto com o cadastro DAE 2018
comercial
Acdo EO2.3 Adequacgdo das estagdes elevatorias DAE 2019
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Acdo EO2.4 Revisdo da pratica de disponibilizagdo de

N s . 2018 - Aga
residéncias para funcionarios nos terrenos das unidades DAE , ca0
. . Continua
operacionais da DAE S.A
Acdo EO2.5 Testes com pogos de visita em PEAD DAE 2019
Acdo EO2.6 Modernizagdo da se¢do de controle e operagao DAE 2018
Acdo .E02.7 Implantacdo de telemetria e telecomando em todas DAE 2019
as unidades
Acdo EO2.8 Capacitacdo de funcionarios para operacdo dos DAE 2018 - Acao
sistemas Continua
Agaf) EO3.% Substltm?alo da linha de recalque da EEE Novo DAE 2019
Horizonte a ETE Jundiai
Acdo EO3.2 Travessias em método ndo destrutivo sob rodovias
. . DAE 2018
e ferrovias para redes de adgua e esgoto
Acdo E03.4 Adequagdo da manutengdo mecanica a
DAE 2018
recomendac¢do da ARES-PCJ
Acdo EO3.5 Elaboragdo de Plano de Manutengao Civil e ~
A s . ~ . . 2018 - Agao
Mecanica das unidades que compdem o sistema coletivo de DAE Continua
esgotamento sanitario
Acdo EOA4.1 Licenca de operacgdo das estacbes elevatdrias de DAE 2018 - Acdo
esgoto Continua
Acdo EOA4.2 Licenciamento ambiental das estacbes de 2018 - Acao
DAE; CSJ ,
tratamento de esgoto Continua
Acdo EO4.3 Solicitagdo/Renovacgdo de outorga para langamento 2018 - Agdo
s DAE; CSJ ,
de efluente tratado em recursos hidricos Continua
Acdo EO4.4 Aquisicdo de software de processos de gestdo DAE 2018 - Agdo
ambiental Continua
Acdo EO5.1 Identificacdo de langamento de esgoto in natura em DAE 2018 - Acao
cursos d’agua Continua
Acdo EO5.2 Identificacdo de langcamentos cruzados entre redes MuPr:iecfiZg:jr;AE 22(1)?1';[:5:0
Acdo EO5.4 Inclusdo de software recomendado pelo CBH-PCJ DAE 5018
nas atividades de rotina da DAE S.A.
Acdo EOS5.5 Acreditacdo dos laboratérios de analises da DAE S.A.
no INMETRO DAE 2018
Acdo EO6.1 Cadastramento das unidades e elaborac¢do de Plano DAE 2019 - Acao
de eficiéncia energética Continua

Tabela 7.8 — Programa de Esgotamento Sanitario — Curto Prazo

Agdes Responsaveis Prazo

Acdo EA1.1 Implantacdo de redes coletoras e interceptores na DAE e 2091
area de expansdo 1 empreendedores
Acdo EA1.2 Implantagdo de redes coletoras e interceptores na DAE e 2021
area de expansao 2 empreendedores
Acdo EA1.3 Implantagdo de redes coletoras e interceptores de DAE e 2021
esgoto no bairro dos Cebrantes empreendedores
Acdo EA1.4 Implantacdo de redes coletoras e interceptores de

. ~ DAE 2021
esgoto no bairro Portdo do Castanho
?rg:\zuEAl.S Implantagdo de esgotamento sanitario no bairro DAE 2021
Acdo EAL.6 Implantagao de redes coletoras e interceptores de DAE 2091
esgoto no bairro do Poste
Acdo EA1.7 Implantagdo de redes coletoras e interceptores no DAE e 2021
bairro Terra Nova empreendedores
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Acdo EA1.8 Execucdo de interceptor no bairro do Castanho DAE 2021

Acdo EA1.9 Execugdo de interceptor no bairro Casa Branca DAE 2021
Acdo EA1.10 Execucdo de interceptor no bairro Malota DAE 2021
Acdo EA1.11 Trabalho social nas areas beneficiadas com as

obras de implantagdo e melhorias nos sistemas de esgotamento DAE 2021
sanitario

Acdo EO2.1 Encaminhamento do esgoto gerado na area de

influéncia dos sistema coletivo 3 (ETE Sao José) para tratamento DAE; CSJ 2020

na ETE Jundiai
Acdo EO2.2 Encaminhamento do esgoto gerado na drea de

influéncia do sistema coletivo 2 (ETE Fernandes) para a EEE Sdo DAE; CSJ 2021
José
Acdo EO3.3 Reestruturacdo da manutencgao de esgoto DAE 2020

Tabela 7.09 — Programa de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo

Agdes Responsaveis Prazo

DAE; CSJ; Prefeitura
Municipal

Acdo EO5.3 Reenquadramento do Rio Jundiafi 2026-2037

7.4 Acdes Comuns — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Para os eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, algumas

acOes propostas sdo comuns, essas acoes estdo apresentadas na Tabela 7..

Tabela 7.10 — Acdes comuns para os eixos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario — Prazo Emergencial

Acdes Responsiveis Prazo®

Acdes ADL.16 e EO2.4 Revisdo da pratica de
disponibilizagdo de residéncias para funcionarios nos DAE 2018
terrenos das unidades operacionais da DAE S.A

Agdes AD2.2 e EOL.3 Integragao do cadastro técnico das
redes de distribuicio de agua e coleta de esgoto com o DAE 2018
cadastro comercial

Acdes ADL.3 e EO3.4 Adequagdo da manutengdo

R - DAE

mecanica a recomendacdo da ARES-PC) <08
Acdes ADL4 e EO2.6 Modernizagdo da seq¢ao de controle
5 ? ¥ ¢ DAE 2018
& operagao
Acdes AQ2E e EO4.4 Aquisicdo e manutengdoc de

¢ g s DAE 5018
software de processos de gestao ambiental
Acoes AD3.4 .5 Acreditaca i

coes AD3.4 e EOQS.S Acreditacao dos laboratorios de DAE 2018

analises da DAE 5.A. no INMETRO

Agbes AD4.1 e EO2. 8 Capacitagdo de funcionarios para 2018 - Agao
operagao dos sistemas Continua
Agdes ADS.S & EOS.4 Inclusdo de software recomendado
pelo CBH-PC) nas atividades de rotina da DAE S.A,

DAE 2018
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Acdes AM1.1e EM 1.1 Implantagdo de controles DAE 2018 - Agdo

gerenciais e de processos continua

Acdes AD1.8 e EO2.7 Implantacio de telemetria e

DAE 2018
telecomando em todas as unidades
Agdes AD2.10 e EQL.2 Atualizacdo de cadastro comercial DAE 2018
Acbes AD7.1 e EDB.1 Cadastramento das unidades,
elaboragdo e manutencdc de Plano de eficiéncia DAE 2018

energetica

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maximo para conclusdo da respectiva agdo, o que ndo impede a sua
conclusdo em prazo anterior. Excegdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere ao prazo
para inicio da sua implementagdo.

7.5Gerenciamento de Controle de Perdas
7.5.1 Atualizacao do Plano Diretor de Controle de Perdas

O Plano Diretor de Perdas deve ter o objetivo de minimizar as perdas reais e
aparentes no sistema de abastecimento de agua de forma a contribuir para a
preservacao dos mananciais, aumentar a eficiéncia dos servicos prestados e
melhorar os indicadores econémico-financeiros dos prestadores. A DAE S/A
elaborou um primeiro modelo de seu Plano Diretor de Perdas em 2009, em
ocasidao de captacdo de recursos FEHIDRO para o inicio do programa de
setorizacdo do municipio. Desde entdo, sofreu poucas alteragdes em seu
conteudo, sendo essa, a revisdao mais significativa em seu teor.

O horizonte deste Plano Diretor de Perdas esta compatibilizado com o Plano de
Saneamento do Municipio, bem como em suas ac¢des propostas. Os prazos para
execucao das acoes foram definidos para um horizonte de dez anos, menor do
que o Plano de Saneamento, de modo a efetivar-se como instrumento de
viabilizacdo do Plano de Saneamento.

e Imediatas ou emergenciais (até 2 anos): 2018 e 2019;
e (Curto prazo (entre 3 e 4 anos): 2020 e 2021;
e Médio prazo (entre 5 a 6 anos): 2022 a 2023;

e Longo prazo (de 7 a 10 anos): 2024 a 2027.

O Plano Diretor deve sofrer revisdes periddicas, devido as atualizagcdes do
sistema de abastecimento de agua. Em consonancia ao Plano de Saneamento
foi considerada uma frequéncia de revisao a cada cinco anos.

7.5.2 Cadastro Técnico de Redes e Instalacoes do Sistema de

Abastecimento

A eficiéncia dos trabalhos realizados pelas equipes de obras novas e
manutencao de redes e instalacdes depende em parte da situacdo do cadastro
de redes. A DAE S/A possui cadastro em sistema de georreferenciamento,
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porém, ainda ha grandes lacunas a serem preenchidas nas redes coletoras de
esgoto e inconsisténcias no cadastro das redes de abastecimento de agua. A
implantacdo do sistema SIG ja possibilita uma consulta dindmica facilitando a
identificacdo de registros de manobras, localizacdo de descargas de rede e area
afetada pela paralizacdo do abastecimento, com a implantacdo da segunda
etapa, prevista para dezembro de 2017, o que possibilitara, além da consulta as
redes, a realizagdo de consulta ao cadastro comercial, consumo de agua por
imovel ou regido, bem como realizacéo de simulacao hidraulica para estudos de
melhorias no sistema de abastecimento.

A Geréncia de Obras de Agua participara também desse trabalho de
mapeamento com auxilio topografico e, além disto, ird executar obras de
remanejamento de rede previstas para o curto prazo.

Além dessas acodes, € necessario internalizar a cultura da atualizagdo do
cadastro das redes em todos os setores da empresa que, de alguma forma,
interferem nas redes, seja por manutencao, execucao ou outra. Isto sé deve
acontecer com a realizacdo de treinamentos e o0 estabelecimento de
procedimentos.

7.5.3 Cadastro Comercial

O cadastro comercial é o conjunto das informacdes dos clientes e das unidades
consumidoras. A correta insercao dos dados, bem como a atualizagdo do
cadastro comercial da DAE S/A é fundamental para garantir a recuperacao de
receita por meio do enquadramento do tipo de economia existente, seja ela
institucional, residencial, comercial ou industrial. E ferramenta indispensavel a
comercializacdo, faturamento, cobranca e apoio ao planejamento e controle
operacional. Também sua confiabilidade influencia enormemente na apuracao
dos indices de perdas que dependem das informacdes de micromedicao
apuradas no sistema comercial.

7.5.4 Integracao do cadastro técnico das redes de distribuicao de agua
e de coleta de esgoto com o setor comercial

Reforgando o previamente exposto no item 7.4.2, o cadastro atualizado das
redes contribui para maior agilidade e eficiéncia nos processos da empresa, seja
na manutencdo ou na operacao; também pode contribuir grandemente no
atendimento aos clientes e garantir maior seguranga no armazenamento das
informacdes de cadastro.

A DAE S/A tem prevista a implantacao da segunda etapa do software de gestao
e geocadastro que compartilha as informacdes operacionais com todos os
setores, inclusive com o setor comercial, espacializando em SQL — Setor Quadra
Lote, as informacbes comerciais e de consumo permitindo, inclusive, a
modelagem matematica com o cenario real. Esta acdo esta em curso em 2017.
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7.5.5 Gerenciamento de Pressoes

7.5.5.1 Estudo das pressoes no sistema de abastecimento de agua

Paralelamente a implantacdo da setorizacao e instalacdo dos macromedidores,
€ realizado o estudo para a instalagdo de valvulas redutoras de pressédo. A
reducao das pressdes operacionais para valores dentro de uma faixa de trabalho
que atenda as necessidades dos usuarios, reduz também o volume de agua
perdida por meio dos vazamentos. A reducdo da pressao operacional evita a
geracdao de transientes de pressdo e reduz também o aparecimento de
vazamentos decorrentes do rompimento das tubulagcdes em funcdo da fadiga
das paredes das tubulacdes e conexdes.

7.5.5.2 Definicao dos pontos para instalacao de Valvulas Redutoras
de Pressao (VRP)

Para efetiva colocagcdo em operacdo das VRP, é realizada a verificagcdo em
campo dos parametros de projeto estabelecidos no projeto de implantacao da
VRP estudada, através de visitas ao local e verificacdo das pressdes nos pontos
criticos de abastecimento estabelecidos pela DAE S/A, além do
acompanhamento da vazao projetada. Realiza-se a anélise dos dados coletados
com o sistema estanque e estabilizado, andlise das minimas vazdes noturnas e
posterior regulagem do sistema. As medi¢cdes de vazao e pressdo nas VRP séo
realizadas nos equipamentos instalados.

A equipe de engenharia da geréncia de controle de perdas da DAE S/A, realiza
constantemente estudos de implantacdo de zonas de pressdo na rede de
abastecimento do municipio, sempre visando adequar a necessidade da regidao
com a possibilidade de execugao das obras.

7.5.6 Setorizacdo do Sistema de Distribuicido de Agua

A DAE S/A possui um plano de setorizacdo elaborado e coordenado pela
Geréncia de Controle de Perdas. Para a correta definicdo dos indices de perdas
no sistema de abastecimento, a DAE S/A realiza a implantacdo de setores de
macromedicao ou distritos pitométricos. De acordo com Melato (2010), a unidade
minima de controle recomendavel é o setor de abastecimento, que pode ser
subdividido em zonas de pressao; quanto menor a area de controle, melhor é o
diagnéstico e o poder de atuacdo, que atualmente é atingido por meio dos DMCs.

Os setores de medicao frequentemente estao associados as zonas de pressao,
onde sao instaladas valvulas redutoras de pressdo, reguladas para
permanecerem num fornecimento 6étimo de pressdo, entre 15 mca e 35 mca
(dentro das possibilidades da topografia e rede), a fim de evitar a ocorréncia de
vazamentos nao visiveis e rompimentos de rede.
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7.5.6.1 Setorizacdo do Sistema de Distribuicdo de Agua (Booster)

Foi realizado estudo no bairro Jardim Guanabara, zona alta, e diagnosticado
problemas de baixa pressao na regiao em determinado periodo do dia, buscou-
se examinar o historico e o perfil de abastecimento local.

Apés instalacao de datalogger em varios imdéveis, constatou-se realmente baixa
pressdo no abastecimento da regido, em determinados periodos do dia,
principalmente nos periodos de maior consumo.

Embora a norma brasileira permita pressdes acima ou abaixo das faixas
estabelecidas, desde que justificadas técnica e economicamente (NBR
12.218/94) e que todo imdvel deve ser abastecido por reservatério com
capacidade para 24hs de consumo do imével (NBR 5.626/98) e conforme dados
levantados existe periodo em que as pressdes seriam suficientes para o
abastecimento dos reservatoérios; foi realizada simulacao hidraulica e constatado
que a solucao s6 é possivel com a construcdo de uma estacao elevatéria de
agua (booster) para reforco da pressao para atender as normas técnicas.

A criacao do setor de bombeamento ira permitir a retirada do abastecimento
deste bairro diretamente de uma adutora de 500 mm de didmetro que também
abastece o setor industrial da cidade e por este motivo apresenta variacées nas
vazdes e consequentemente de pressoes.

Com os dados coletados no campo, foi elaborado projeto das instalacdes do
booster, seu dimensionamento e a definicdo do local para sua construcado em
area pertencente a PMJ ja tendo sido emitida a permissao de uso desta area.

7.5.6.2 Remanejamento e Substituicao de Redes

Contando com apenas aproximadamente 5% das redes de distribuicdo de agua
em ferro fundido ou ferro galvanizado, as obras de remanejamento contemplarao
a criacao de novos DMCs. Estas obras de remanejamento de rede hoje sao de
responsabilidade da Geréncia de Obras de Agua e a comunicagdo entre as
diversas areas da DAE S/A é de importancia imperiosa para que os trabalhos
ocorram de forma sincronizada.

As redes de agua de distribuicdo de ferro fundido e galvanizadas foram
remanejadas, utilizando PVC PBA Classe 20, de diametros entre DN50 mm e
DN100 mm, e encontram-se nos passeios facilitando a sua manutengao; bem
como os ramais de ligacao que sdo em PEAD azul de DN20 mm. As redes de
aducao, com diametros de DN150 mm e superiores, sao em ferro fundido com
revestimento ou em PEAD.
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7.5.7 Macromedicao

A macromedicdo € indispensavel para a apuragdao do indice de perdas no
sistema de distribuicdo de agua, sendo este indice a diferenga entre o volume
macromedido e o0 micromedido.

A DAE S/A conta com sistema de macromedicao desde o sistema de aducéo de
agua bruta (depende dessa medicdo a concessdo da outorga, definicdo do
volume captado e, importante para a correta dosagem dos produtos quimicos
utilizados no tratamento) e saida do tratamento de agua, nas duas ETAs, bem
como sistema de telemetria em 20 dos 40 setores de abastecimento e 20 dos 29
subsetores.

Os macromedidores existentes passam por periddica afericdo para garantia da
acuidade da medicao, realizada pela equipe de pitometria propria.

Dentre os DMCs instalados, estdo os distritos que medem agua em nucleos de
submoradias, possibilitando mensurar a quantidade de agua destinada a estes
locais atendidos pela empresa e, em casos de volume expressivo de agua nao
faturada, intervir com acdes conjuntas com a Fundacao Municipal de Acéao Social
— FUMAS.

7.5.7.1 Pitometria

A DAE S/A conta com uma equipe de pitometria, inserida na secao de
Hidrometria que realiza os trabalhos de medigédo de vazdo em redes e adutoras,
e faz a verificagdo dos macromedidores dos setores. E de fundamental
importancia a realizacao deste trabalho para fornecer subsidios para os projetos
de setorizacdo, para os projetos de extensdo e remanejamento de redes,
principalmente para verificar permanentemente a confiabilidade das medigbes
dos volumes macromedidos. A escolha do ponto de instalacdo das Estacdes
Pitométricas é de acordo com a conveniéncia de projeto, levando em
consideracao a cota, a zona de consumo e pontos de derivacao de rede (locais
mais oportunos para a determinacdo da vazado dependendo do propdésito da
informacao). A equipe de pitometria da DAE S/A trabalha em conjunto com a
secdo de topografia para determinacdo da cota e coordenadas
georreferenciadas que ficam cadastradas no sistema da empresa.

7.5.8 Micromedicao

A substituicdo dos hidrémetros com idade superior ha 5 anos de uso, ou que
apresentam queda significativa de consumo, de acordo com o estudo de perfil
de consumo dos clientes, deve ser realizada constantemente pela empresa.
Varios setores da empresa, em colaboracao com o setor de hidrometria, realiza
a troca sistematica dos hidrémetros parados e com mais de cinco anos de uso,
atendendo a demanda de ordens de servico, como manutencao corretiva, porém
estas acdes nao atendem a necessidade de uma troca macica para atualizacao
do parque de hidrébmetros, manutencao preditiva. A empresa entende que tal
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acao, além de educativa para que a populacao economize agua, proporciona a
recuperacao de receita devido ao combate a submedicéo, além de auxiliar no
ajuste dos indices de perdas identificando qual o indice de perdas no setor de
macromedicao. Os dados de micromedicdo sdo também elementares para o
desenvolvimento de novos projetos de redes de distribuicao de agua.

7.5.8.1 Estudo para escolha do melhor método e equipamentos de
micromedicao

A fim de definir o tipo de medidor mais adequado a cada regido e de acordo com
o perfil de consumo dos clientes, a DAE S/A elaborou um Projeto Piloto para
testar novos equipamentos de micromedig¢ao (hidrometro).

Dessa forma, para analise de novos modelos com melhor precisao de medicao
e mais adequados para cada tipo de cliente, foi selecionado um bairro com um
DMC e um macromedidor instalado na entrada de um setor de abastecimento,
cujos imdveis possuem caracteristicas semelhantes, ou seja, trata-se de um
bairro totalmente residencial, sem a necessidade de redimensionar hidrometros
diferentes de 34”.

7.5.8.2 Substituicdo e afericdo periodica de micromedidores
(hidrémetros)

A micromedicado é a hidrometracao, essencial para a verificagdo do indice de
perdas. Os hidrometros instalados devem ser testados e aprovados por 6rgao
certificador; no cadastro das ligacbes no sistema comercial deve constar a
numeracao, data de instalacao e modelo para que o parque de hidrébmetro possa
ser monitorado, aferido e substituido. A DAE S/A faz a troca de hidrobmetros com
mais de cinco anos de uso, conforme portaria do INMETRO, atendendo também
a demanda da manutencédo e faz registro da afericdo em bancada prépria
homologada de todos os hidrémetros antigos retirados para fins estatisticos que
compdem o Balango Hidrico.

7.5.8.3 Combate as fraudes de agua

Para reduzir os indices de perdas aparentes é preciso adotar uma rotina para a
verificacdo da existéncia de ligacées clandestinas, by-pass, violagdo nos
hidrémetros de ligacdes ativas e inativas, e roubo de agua em hidrantes ou em
quaisquer outros pontos do sistema das redes de distribuicao.

A DAE S/A ja adota medidas para combate as perdas de agua e tem funcionarios
treinados para essa atividade. O Plano de Saneamento sugere a manutencao
dessa rotina de verificagdo. Nele esta prevista, para 2018, a compra de
equipamento de combate as ligacbes clandestinas de agua.
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7.5.9 Telemetria

A DAE S/A conta com um sistema de telemetria que, além de monitorar os
setores de abastecimento, monitora também as ETAs, ETEs e estacbes
elevatérias de esgotos sanitarios.

A implantagdo do sistema de telemetria na DAE S/A iniciou em 1995 na casa de
bombas da ETA Eloy Chaves. Em 1997 comecou a operar efetivamente o
sistema de telemetria jA com telecomando; nessa época, o software era o Master
32 e funcionava no sistema DOS. Nos anos de 1999 e 2000, ja contava com
dezessete areas assistidas até o reservatorio Tulipa.

Como investimento a curto prazo, pretende-se implantar um quadro sin6tico para
apresentar todas informacdes sobre as areas assistidas de agua e esgoto com
a possibilidade de receber notificacbes e informagdes integradas e sem
necessidade de parar a operacao melhorando inclusive, a condicdo de trabalho
dos operadores.

7.5.10 Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis e Reparo

A existéncia dos DMCs implantados, possibilita 0 monitoramento dos indices de
perdas, pela diferenca entre os valores macro e micro medidos. A variagao
repentina no valor deste indicador pode representar a incidéncia de vazamentos
de rede; outro método utilizado é a andlise da vazao minima noturna, verificada
por pitometria ou pelo histograma dos macro medidores, comparada a vazao
média que indicara o fator de pesquisa, sendo que a DAE S/A adota 30% como
valor maximo para o fator de pesquisa (para valores acima disso deve ser
realizada uma campanha de pesquisa de vazamentos nao visiveis, por meio de
técnico capacitado para o servico).

Esta prevista a criacdo de equipe propria para pesquisa de vazamentos nao
visiveis a curto prazo, bem como uma equipe de manutencgao para reparo destes
vazamentos apontados.

A gestdo das acdes de controle de perdas, a implementacdo de acbes para
prevencao de perdas (mudanca do enfoque de manutencao corretiva para agdes
preventivas, postergando e, mesmo, evitando a ocorréncia de novos
vazamentos) e o aprimoramento dos procedimentos de execucao dos servigos
e obras relacionados a infraestrutura de distribuicdo de agua, permitem a
melhoria da qualidade da infraestrutura de distribuicdo de agua da Empresa.

7.5.11 Acoes Complementares

7.5.11.1 Criacdo do Manual de Procedimentos

Visando a melhoria dos servigos prestados e a busca de eficiéncia no combate
as perdas, foram elaborados manuais de procedimentos para compra de
equipamentos e pecas, documentando e padronizando as acdes e processos
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junto ndo s6 a Geréncia de Controle de Perdas, mas para a empresa de uma
forma geral. Entretanto, ainda é necessario criar procedimentos, informar e
treinar as equipes para o desenvolvimento de suas atividades com alto nivel de
satisfacdo para o conjunto “Empresa-Colaboradores-Clientes”.

A criacao de procedimentos operacionais é um dos fatores primordiais, também,
para melhorar a cultura de combate as perdas de agua.

7.5.11.2 Treinamento

Ferramenta indispensavel para o combate as perdas, o treinamento esta
diretamente relacionado com o indice de retrabalho e qualidade dos servigos
prestados, quer sejam considerados os clientes internos ou externos nos
diversos processos desenvolvidos na empresa. A eficiéncia da comunicacao
corporativa € outro fator primordial para a garantia da qualidade dos servicos,
gerando agilidade e rapidez no atendimento das ocorréncias de manutengéo de
redes. A capacitacdo e atualizacdo dos profissionais devem atender desde os
niveis de ajudante geral até os cargos de coordenacéao e geréncia. A integracao
entre os trabalhadores e os diversos setores e geréncias da empresa deve
desenvolver a nocdo que todos sdo uma Unica equipe trabalhando em
cooperacdo constante, unindo forcas e visando um resultado comum: o
crescimento e aperfeicoamento do grupo. Visando o treinamento dos
colaboradores da empresa, a Sec¢ao de Selecao e Desenvolvimento e a Secao
de Recursos Humanos desenvolvem programas de capacitagao e treinamento,
de acordo com a especificacdo da descricdo de cargo da empresa.

A Geréncia de Perdas, especificamente as Secdes de Perdas e Hidrometria, em
conjunto com a Secao de Qualidade, secdo RH e Geréncia de Apoio, nos anos
de 2014 a 2016 elaborou um projeto de construcéo e implantacdo de um centro
de treinamento préprio, onde podera treinar, reciclar e capacitar os trabalhadores
da DAE S/A em suas atividades diarias. Este projeto do Centro de Treinamento
conta com espaco para biblioteca, pequeno museu, salas para treinamentos
tedricos, laboratérios para treinamento em servicos de agua e esgoto,
treinamento em geofone, bancada de testes, banheiros, agilizando assim os
treinamentos dos funcionarios e criando um programa de reciclagem
permanente, mantendo o pessoal sempre atualizado com os procedimentos.

A Tabela 7.11 apresenta o resumo das a¢des para o combate as perdas e suas
prioridades.
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Tabela 7.11 — AcOes e valores

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO [em R$ 1.000,00]

4 QUADRO RESUMO DAS AGOES PARA O COMBATE AS PERDAS E EMERGENCIAL [ CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
) SUAS PRIORIDADES (2018-2019) | (2020-2021) | (2022-2023) | (2024-2027)
4.1 Atualizagdo do Plano Diretor de Controle de Perdas RP
42 Cadastro Técnico de Redes e Instalagdes do Sistema de Abastecimento RS 1.880,00
4.2.1 |Cadastro Comercial
Integragdo do cadastro técnico das redes de distribuicdo de dgua e de
4.2.2 [coleta de esgoto com o setor comercial RP
43 Equalizagdo e Reducdo das Pressdes RP RP RP RP
4.4 Setorizagdo do Sistema de Distribuicio de Agua RS 250,00 RP RP RP
4.5 Macromedigdo RS 100,00| RS 1.200,00 | RS 2.900,00]| RS 1.800,00
4.5.1 |[Remanejamento e Substituicdo de Redes RS 4.734,19 RP RP RP
4.5.2 |Pitometria RP RP RP RP
4.6 Micromedicdo
4.6.1 |Estudo para escolha do melhor método e equipamentos de micromedicdo RP
4.6.2 [Substituicdo e afericdo periddica de micromedidores (hidrometros) RS 100,00| RS 400,00 | RS 700,00| RS 800,00
4.6.3 |Combate as fraudes de agua RS 120,00
4.6.4 |Atualizagdo do Parque de Hidrémetros RS 7.750,00| RS 8.000,00 | RS 8.000,00| RS 16.000,00
4.6.5 |Recadastramento de Cliente RS 2.650,00
4.7 Telemetria
4.8 Pesquisa de Vazamentos Ndo Visiveis e Reparo RP RP RP RP
4.8.1 [Pesquisa de vazamentos visiveis RP RP RP RP
4.8.2 |Otimizagdo do atendimento para o reparo de vazamentos RP RP RP RP
4.8.3 [Identificagdo e eliminagdo de vazamentos ndo visiveis RP RS 112,00 RP RP
49 Acgbes Complementares
4.9.1 |Criagdo do Manual de Procedimentos RP
4.9.2 [Treinamento RS 805,00
RS 17.584,19 | R$ 10.517,00 | R$ 11.600,00 | RS 18.600,00

RP - Recursos Préprios

7.6 Aumento da Capacidade da Represa de Acumulacao — Parque da

Cidade

Foram realizados estudos para a verificagdo do volume de solo a ser retirado da
Represa de Acumulacdo — Parque da Cidade, localizada no rio Jundiai-Mirim,
visando aumentar a capacidade de reservacao da represa.

Como base para estes estudos foram utilizados os desenhos disponibilizados
pelo DAE - Agua e Esgoto/ Jundiai, Levantamento Topografico — Planta

Planialtimétrica da projetista HZ Engenharia.

A represa é composta por trés areas interligadas por travessias (Figura 7.1). O
volume total atual das trés areas é de 8.755.804,40 m3. A estrutura de saida da
represa esta aproximadamente na cota 706,00 m, portanto essa cota sera
adotada como a limitante para as escavacoes.
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Figura 7.1 — Represa de Aulaéo - Prque da Cidade

A Area 1 (Figura 7.2), localizada mais a jusante em relacdo as outras areas,
possui area de espelho d’agua de aproximadamente 1.472.000 m?, sendo que
as cotas de fundo se apresentam de forma variavel, com cotas entre 602,00 m a
715,00 m (ilha).

Para esta area o volume de escavacao total ficou em torno de 1.135.250 m3,
sendo que desse valor 463.490 m? correspondem ao volume de escavacgéo da
parte da ilha localizada no interior do reservatorio.

LEGENDA

Figura 7.2 — Area 1 - Area para escavacao
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A Area 2 est4 localizada entre as demais e possui area de espelho d’agua com
area aproximada de 152.900 m?, a variacao da superficie de fundo nesta parte
da represa esta entre as cotas 712,00 e 713,00 m, atualmente esta area possui
pontos alagados e brejo.

Considerando a cota de fundo adotada de 706,00 m, para esta area o volume de
escavacao ficou em torno de 835.000 m?, conforme Figura 7.3.

= THiFr: _..fﬂ -
Figura 7.3 — Area 2 — Area para escavacao

A Area 3, mais a montante, é a menor e possui aproximadamente 91.600 m2 de
espelho d’agua, com fundo variando entre as cotas 711,00 e 713,00 m. Possui
caracteristicas semelhantes a Area 2.Para esta area o volume de escavacgéo
ficou em torno de 407.650 m3, conforme Figura 7.4.

.......
L R N L
.................

Soo et S
Figura 7.4 — Area 3 — Area para escavacao
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7.7 Drenagem Urbana
De acordo com o diagnéstico realizado na Bacia do Rio Jundiai foram

identificadas as deficiéncias do sistema de drenagem existente. A seguir séo
apresentadas as agdes propostas para cada cérrego.

7.7.1 Acoes propostas por corrego

7.7.1.1

Para a bacia do Cérrego Tanque Velho propde-se a construcao da galeria de
reforco entre a travessia da Av. Ferndo Dias e a ferrovia, assim como a
substituicdo da travessia sob a Rua Marcolino Franco.

Proposta para o Corrego Tanque Velho

A Tabela 7.2 apresenta as recomendacodes e o periodo de recorréncia que sera
atendido.

Tabela 7.12 — Cérrego Tanque Velho - Propostas

Ponto Caracteristicas e Capacidade Capacidade QFuturo TR 25 | Atendimento
dimensbes estimada [m3/s] proposta [m3/s] anos (m3/s) Proposto
Da travessia da Ferndo ;efo;;;oprzp:osto 28
Dias Paes Lema até a D2 XS0 m 38 36,3 TR 25 anos

galeria existente
202,00x1,20m

travessia da Ferrovia 10

Travessia Marcolino

Franco

Travessia
4,50x 1,50

18

18

17,3

TR 25 anos

7.7.1.2 Proposta para o Corrego Progresso/Jardim do Lago

Diversos estudos foram desenvolvidos nesta bacia. Para a regido mais
problematica, existe projeto de canalizagao do cérrego em galeria com célula de
concreto de7,50 x 2,50 m, desde a Av. Sao Paulo até a Av. Ferroviarios. A
travessia sob a ferrovia apresenta déficit bastante significativo, podendo gerar
elevacao da linha d'agua a montante. Para a regido de montante, existe projeto
de reforco de galeria, no trecho existente, com o acréscimo de 1 célula de 2,00
x 2,00 m. Ressalta-se a necessidade de reforco da microdrenagem no trecho
superior.

Com estas intervencgdes, a capacidade do cérrego estard compativel com as
solicitacdes previstas para tempos de retorno de até 100 anos.

A Tabela 7.3 apresenta as recomendacgdes e o periodo de recorréncia que sera
atendido.
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Tabela 7.13 — Corrego Progresso - Propostas

Ponto Caracteristicas e Capacidade Capacidade Q Futuro TR 25 | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] proposta [m3/s] anos (m?3/s) Proposto

galeria existente 15

Ent Av. S I Marti

n re~a v. Samuel Martins e 20 2,_00 x 2,00 m 225 18 TR 25 anos

Av. Sdo Paulo galeria proposta 75
102,00x2,00m ’

Entre a Av. Sdo Paulo e a Av. nova canalizagdo 45 45 21,2 TR 100 anos

Ferroviarios (inclui travessias) 7,50 x 2,50

7.7.1.3 Proposta para o Rio Guapeva

Para a bacia em questao foram selecionadas trés areas passiveis de receber
reservatérios. As areas selecionadas encontram-se em trés afluentes do Rio
Guapeva.

Reservatério GUA-01

A area selecionada para este reservatério (Figura 7.5), com cerca de 40.000 m?,
localiza-se no Cérrego do Castanho, na margem direita da SP-332, préximo ao
km 56. Este reservatério online tera aproximadamente 100.000 m3® com
possibilidade de reduzir as vazdes de cheia em 50% a jusante do reservatério.

._-"-\IIL'- ranaa
A

Figura 7.5 — Area indicada para a localizacao do reservatério GUA-01

Reservatorio GUA-02

Para este reservatério online foi selecionada uma &rea de aproximadamente
60.000 m?, localizada no Coérrego Furquim, na margem direita da Rodovia
Anhanguera, proximo ao km 52 Norte, na entrada do centro de distribuigdo das
Casas Bahia (Figura 7.6). O seu volume foi estimado em 200.000 m? para uma
reducao de 50% da vazao de pico a jusante do reservatdrio.
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Reservatério GUA-03

O Reservatério GUA-03 devera ocupar uma area de 40.000 m2, com volume de
150.000 m3, buscando reduzir 50% da vazao de pico a jusante do reservatorio.
A area selecionada localiza-se no Cérrego das Pedreiras, a esquerda da Rodovia
Anhanguera (km 53), no empreendimento Alphaville.

’»

Figura 7.7 — Area indicada para a localizacao do résrvatério UA-03

Com o conjunto de reservatérios é possivel reduzir as vazdes de cheia em no
minimo 35% no exutério da bacia.
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Outro importante raciocinio a ser empregado diz respeito ao controle de cheias
no Rio Jundiai. Dado a importancia do Rio Guapeva no aumento dos picos do
Rio Jundiai, e a possibilidade de se agir remotamente desde o Rio Guapeva para
minorar as cheias no rio principal, o volume dos reservatérios deve ser definido
nao somente para controle de cheias no ambito da bacia do corrego Guapeva
(ligado a eventos de duragao menor, até 2 horas), mas também eventos mais
longos que levem ao aumento do pico no Rio Jundiai (duracao 6 horas), que nao
necessariamente representam risco aos habitantes da bacia do Corrego
Guapeva. Para o funcionamento ideal do conjunto de reservatérios é necessario
o refor¢co de galeria sob a Av. 14 de Dezembro. Além dessas intervengoes,
alguns pontos do canal apresentam restricao bastante critica com a travessia da
Rua Senador Fonseca, a qual precisa ser alteada em ao menos 1 metro, e a
travessia da Rua Caconde.

Conforme apresentado anteriormente, as propostas para o Rio Guapeva sao:

e Implantacdo do reservatério GUA-01 no Cérrego do Castanho, com
volume de 150.000 ms;

e Implantagao do reservatério GUA-02 no Corrego Furquim, com volume de
200.000 m3;

e Implantacdo do reservatério GUA-03 no Corrego das Pedreiras, com
volume de 150.000 m3;

e Adequacdo da capacidade da galeria da Av. 14 de Dezembro para
garantir a entrada da agua no reservatorio;

e Alteamento em, no minimo, 1 m da ponte da Rua Senador Fonseca.

e (Canal de concreto entre a Rua Vigario J.J. Rodrigues e Rua Prudente de
Moraes, com capacidade para atender o periodo de retorno de 25 anos,
dimensdes 15,00 x 4,00 m e extensao de 450,0 m.

e (Coérrego do Castanho - afluente: canal retangular em gabido, com
dimensodes 4,00 x 2,00 m a montante da Rodovia Gen. Milton Tavares de
Souza — paralelo a Rua Vagner de Souza.

e (Corrego Santa Gertrudes — afluente: canal retangular em gabido, com
dimensdes 4,00 x 2,00, paralelo a Rua Ricardo Cesar Favaro.

7.7.1.4  Proposta para o Corrego da Colbnia

De acordo com o diagnéstico, existem diversos pontos da bacia que podem
apresentar riscos de inundacao elevados no futuro. Como a bacia do corrego
Coldnia nao influi na geracao dos picos no Rio Jundiai, recomenda-se o reforco
dos trechos deficientes. Os trechos criticos sdo principalmente formados por
travessias de baixa capacidade.
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As galerias entre a ruas Maestro Luiz Pellicciari e a Avenida Luiz Zorzetti, e as
travessias das ruas Maestro José Maria Passos e da Rua Dino apresentam
obstrucao ao fluxo do cérrego. No primeiro caso, a solucao se daria pela abertura
do canal e construcao de uma ponte no local da travessia, enquanto no segundo
caso é necessario um alteamento dessas travessias.

As propostas passam pela reconstrugdo das travessias que devem apresentar
déficit de capacidade no futuro. As dimensdes das travessias sao apresentadas
na Tabela 7.14.

Tabela 7.14 — Cérrego Colonia - Propostas

Ponto

Caracteristicas e
dimensdes

Capacidade
estimada [m?3/s]

Capacidade
proposta [m3/s]

Q Futuro TR 25
anos (m3/s)

Atendimento
Proposto

Av. Luiz Zorzeti

travessia trapezoidal
3,50 x 4,00 m

80

80

62,6

TR 25 anos

Passos

Rua Maestro José Maria

travessia trapezoidal
3,50 x 4,00 m

80

80

62,6

TR 25 anos

Rua Dino

travessia trapezoidal

80

80

62,6

TR 25 anos

4,50 x 3,50 m

Além das obras propostas para o Corrego Colbnia, propde-se a construcdo de
uma galeria no seu afluente, Cérrego Carpas, com dimensdes de 3,50 x 2,50 m
entre a Rua Cirilo Massa e a Avenida Com. Antonio Boarin, com extensao de
155,0 m.

7.7.1.5 Proposta para o Corrego Walkyria

Foram selecionadas 2 areas a montante da Rodovia dos Bandeirantes com
volumes de 50.000 m2 e 30.000 m?3 respectivamente. Apds a confluéncia dos dois
afluentes da margem esquerda e da margem direita, formadores do Walkyria,
existe area suficiente para a construcdo de um reservatério de 160.000 m3. A
eficiéncia global do conjunto de reservatérios para toda a bacia do Walkyria seria
de aproximadamente 50%. Ressalta-se que este sistema de reservatérios
consegue agir remotamente no abatimento dos picos de cheia no Rio Jundiai,
sendo importantes também para a mitigacao dos eventos de cheia nesse rio.

Apesar de estarem localizadas na Serra do Japi, as areas selecionadas
encontram-se com a vegetacao descaracterizada (reservatoério W-1), com a
mata prejudicada e em uma regido com construgdes ao entorno (reservatério
W-2). Sendo assim, reforca-se a importancia dos reservatérios nestas areas, a
fim de trazer beneficios como o plantio e recuperacao/manutencao das areas
de varzea e de buscar a reducao da vazao de pico a jusante destes
reservatorios.

Reservatério W-1:

Area ocupada de 62.000 m? e volume de reservacgéo de 50.000 m3.
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Localizacdo: N 7.431.882; E 302.920.

Figura 7.8 — Area indicada para localizacao do Reservatorio W-1

Reservatdrio W-2:

Area ocupada de 40.000 m2 e volume de reservacdo de 30.000 ma.
Localizacdo: N 7.431.159; E 303.932.

LOCTEAM:
MALOTA

Figura 7.9 — Area indicada para a localizacao do Reservatorio W-2

Reservatério W-3:

Area ocupada de 60.000 m2 e volume de reservacdo de 160.000 md.
Localizagéo: N 7.432.766; E 303.890.

JD. EUROPA

BAIRRT
MALOTA "

Figura 7.10 — Area indicada para a localizacao do Rervatério W-3
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As propostas para o cérrego Walkyria sdo apresentadas a seguir.

e Construcao dos reservatérios W-1, W-2 e W-3;

e Aumento das capacidades das travessias sob a Rodovia Anhanguera, Av.
Unido dos Ferroviarios e desemboque no Rio Jundiai. Os reforgos
necessarios sao apresentados na Tabela 7.5.

Tabela 7.15 — Cérrego Walkyria - Propostas

EA—- Caracteristicas e Capacidade Capacidade Q Futuro TR 25 | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | proposta [m3/s] anos (m3/s) Proposto
reforco proposto 15

102,50x2,50 m 45 38 TR 25 anos
travessia existente

Rodovia Anhanguera

30
202,50%x2,50m
reforgo proposto 14
Av. Un!:?o. dos 1 Q) 2,5.0 m 70 66 TR 25 anos
Ferrovidrios galeria existente
56
43250m
reforgo proposto 24

1o 2,.50 X.2,50 m 69 66 TR 25 anos
galeria existente

45
202,50%x2,50m

Desemboque

Também sao propostas obras para o seu afluente, Cérrego Estiva (Corrego
Moisés) no Jardim Samambaia:

Tabela 7.16 — Cérrego Estiva - Propostas

Ponto Caracteristicas e dimensGes Extensao Ol Nl
TR 25 anos Proposto
R. Giusepe Franco a Av Cesar Puglia canal trapezoidal 7,0 x 2,0 200,0 m 77,8 TR 10 anos
Jusante da ponte da Av Adilson Muro Concreto 350m 80,9 TR 10 anos
Ponte Av Adilson Rodrigues a Av canal retangular 10,0 x 2,5 350,0 m 88,2 TR 10 anos

7.7.1.6 Proposta para o Corrego Gramado
As propostas para cérrego Gramado séo:

e Desenvolvimento de medidas nao-estruturais para a protecao dos lagos
existentes e controle da ocupacgao da bacia;

e Revisdo das estruturas e construcdo de novos vertedores nos lagos
existentes para o aumento do volume de espera disponivel.

7.7.1.7 Proposta para o Corrego Engordadouro
Conforme apresentado anteriormente, as propostas para corrego Engordadouro
sao:

e Desenvolvimento de medidas nao-estruturais para a protecao dos lagos
existentes e controle da ocupacao da bacia;
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e Revisdo das estruturas e construcdo de novos vertedores nos lagos
existentes para o aumento do volume de espera disponivel;

e Ampliacdo do desemboque (substituicdo da travessia por uma ponte),
inserida no projeto do Polder, com segéo livre minima de 6,50 x 3,00 m,
caso nao seja ampliado o volume de reservacao na bacia.

Um resumo das acdes propostas foi elaborado e é apresentado de acordo com
0 prazo de execuc¢do: Curto Prazo (Tabela 7.17), Médio Prazo (Tabela 7.18) e
Longo Prazo (Tabela 7.19).

7.7.1.8 Proposta para o Corrego Fazenda Grande

Para o afluente da margem esquerda do Rio Jundiai, o Cérrego Fazenda Grande
e seu afluente, Corrego Eloy Chaves séo propostas as seguintes obras:

e (Cérrego Fazenda Grande: canal retangular com dimensdes 5,00 x 3,00 m
em gabido, entre a Alameda CESP e a Rua Dois (Residencial Jardim Novo
Horizonte) e Entre a Rua Dois e a Estrada Municipal Varjao.

e (Coérrego Eloy Chaves: substituicao dos tubos existentes por galeria de
2,00 x 2,00 m entre a Rua Carlos Veiga e a Rodovia Dom Gabriel;

e (Coérrego Eloy Chaves: canal retangular de dimensdes 4,00 x 1,5 m em
gabiao entre o final do trecho 1 (aduelas) e a Rua Carlos Veiga.

7.7.1.9 Proposta para o Rio Jundiai

Para o Rio Jundiai foram propostos dois reservatorios localizados na sua
margem esquerda, na divisa com o municipio de Varzea Paulista, recebendo
contribuicées dos cérregos Tanque Velho e Elequeirds, conforme apresentado
na Figura 7.11.
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Figura 7.11 — Reservatérios R1 e R2
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Os reservatérios somam uma aria aproximada de 160.000 m2 e tém um volume
acumulado de 885.000 m3.

Com os reservatorios, o atendimento as restricdes a jusante, principalmente na
travessia da Rua Angelo Corradini, serd de eventos de até 25 anos, hoje o
atendimento é dentre os periodos de retorno de 5 e 10 anos.

Para uma cheia de TR 10 anos o reservatério apresenta uma eficacia em reduzir
0 pico de 23%, para TR 25 anos a eficacia em reduzir o pico de é 37% e para
uma cheia de TR 100 anos o reservatério apresenta uma eficacia em reduzir o
pico de 15%.

Além dos reservatorios, na regiao do Jardim Sorocabana (margem esquerda) e
da UNIP e condominios Garden Resort e Canto da Natureza (margem direita),
ambos localizados entre as rodovias Jodo Cereser e Anhanguera foram
propostos dois diques um na margem esquerda e outro na margem direita.

Na margem direita, o dique atual se eleva, de maneira irregular ao longo do
canal, com crista variando entre as cotas 696,33 m no trecho de montante a
694,55 m no trecho de jusante.

A cota da rua nessa regiao situa-se entre as cotas 694,50 m até 693,00 m de
montante para jusante.

Na margem esquerda o terreno se situa entre as cotas 696,59 m a 691,50 m,
também de jusante para montante. O nivel mais baixo se situa na viela sanitaria,
onde recorrentemente sao relatados casos de inundagédo. As edificacbes da
favela estdo na cota 693,00 m.

A cota da crista projetada dos példeres devera situar-se a 696,00 m.

Na margem direita, projetou-se um dique em terra ou muro, de acordo com o
espaco disponivel. O sistema interno de microdrenagem consiste em galerias e
um reservatério com sistema de bombeamento. O reservatério desta margem
devera ter um volume de 7.500 m3, com dois orificios de descarga dotados de
valvulas flap. O sistema de bombeamento devera contar com uma capacidade
de elevacao de 3,0 m3/s.

Na margem esquerda, projetou-se um dique em terra ou muro, de acordo com o
sistema existente. Neste caso, o reservatdrio devera ter capacidade de 4.000 ms,
com um orificio de descarga dotado de valvula flap e sistema elevatério com
capacidade minima de 1m?/s.

Essas obras sdo de extrema importdncia, sendo assim, devem ser

compatibilizadas com outros projetos existentes para a regidao, como o sistema
viario e projetos de mobilidade.
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Tabela 7.17 — Obras Emergenciais — Curto Prazo

Bacia Intervengao Tipo Extensdo | Volume Situacao Custo
¢ P (m) (m?3) ¢ Estimado (RS)
Dique de
Rio Jundiai Polder Margens Esquerda e Direita - Jardim Sorocabana e Terra/Muro de i i Anteprojeto | 87.723.812,50
Av. Ozanam Concreto e
Reservatorios
Reforgo da travessia e das galerias da Av. Ferndo Dias até a C
Tanque Velho Ferrovia 2 3,00x2,50m 560 i Licitagdo
. RNeforgo de galeria entre a Avenida Samuel Martins e Av. 1 2,00%2,00m 580 e
Progresso/Jardim |S&o Paulo =
doL izaca 5 .Sa . Unia
o Lago Canalizag¢do do Cdrrego entre a Av. Sao Paulo e Av. Unido 750%2,50 m 450 eieEe

dos Ferroviarios

Valor Total Estimado (RS) ‘ 87.723.812,50
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Tabela 7.18 — Obras 12 Etapa — Médio Prazo

Bacia Intervengao Tipo Extensdo | Volume Situacao Custo
¢ P (m) (m?) §39 | Estimado (R$)
PR alteamento em 1 m - travessia
Alteamento da Ponte da Rua Maria Oliveira trapezoidal 20,00 x 4,00 m 20 - Proposta | 650.000,00
Alteamento da Ponte da Rodovia Jodo Cereser aIteamen.to em 1 m - travessia 15 - Proposta | 650.000,00
. .. trapezoidal 16,00 x 6,00 m
Rio Jundiai alteamento em 1 m - travessia
Alteamento da Ponte da Av. Armando Giassetti . 12 - Proposta | 650.000,00
trapezoidal 20,00 x 5,50 m
Desassoreamento do Rio Jundiai e Afluentes A definir no projeto de
Aoy = = Proposta -
Prioritarios desassoreamento
Guapeva Alteamento da Ponte da Rua Senador Fonseca UCEI DO SRS 20 - Proposta | 650.000,00
retangular 14,00 x 4,00 m
Abertura das galerias e construcdo do canal entre a canal trapezoidal
Rua M. Pellicciari e Av. Zorzetti 3,50 x 4,00 m 180 ) Proposta | 2.000.000,00
Col6nia . . altemaento em 1 m -Travessia
ﬁ;tsej)?ento da ponte da Rua Maestro José Maria T 15 i Proposta | 230.000,00
3,50 x 4,00 m
T Construcdo do Reservatorio W-1 reservatério online - 50.000 | Proposta | 15.000.000,00
Walkyria
Construgao do Reservatdrio W-2 reservatério online - 30.000 | Proposta | 9.000.000,00
Valor Total Estimado (RS) | 28.830.000,00
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Extensao

Cérrego Local da intervengao Tipo Dimensées [m] Situagao Custo Estimado
Rod Jodo Cereser ao Rio Jundiai Canal retangular - concreto 10,00 x 3,50 500 Proposta
Paralela a Rod. Jodo Cereser (recuperagdo de | Canal trapezoidal - concreto 6,00 x 3,20 50 Proposta
Jundiai Mirim canal e reforma de pontilhdo) Travessia retangular - aduelas | 3x 3,00 x 3,00 50 Proposta | RS$21.959.823,60
Canal retangular - concreto e
Rod Ver. Geraldo Dias a Rod Jodo Cereser gabido 10,00 x 4,00 50 Proposta
Jd Taruma A montante da Av. Zilda R. Pereira Barreto Canal retangular - gabido 3,00 x 2,00 500 Proposta RS 8.797.464,00
Vila Nambi A montante da Rua Luis Rinaldi Jr Canal retangular - concreto 3,00 x 2,00 1000 Proposta RS 8.459.100,00
Entre a R. Vigario JJ Rodrigues e R. Prudente de
Guapeva Moraes Canal retangular - concreto 15,00 x 4,00 450 Projeto RS 27.069.120,00
A montante da Rod. Gen. Milton T. de Souza
Castanho paralelo A R. Vagner de Souza Canal retangular - gabido 4,00 x 2,00 400 Proposta RS 4.398.732,00
Jd Santa
Gertrudes Paralelo a Rua Ricardo Cesar Favaro Canal retangular - gabido 4,00 x 2,00 200 Proposta RS 2.537.730,00
Entre a Rua Carlos Veiga e Rod. Dom Gabriel (
Eloy Chaves . substituicdo de tubos) Aduelas - concreto 2,00 x 2,00 250 Proposta RS 6.598.098,00
Entre o final do trecho 1 (aduelas) e a Rua
Carlos Veiga Canal retangular - gabido 4,00 x 1,50 500 Proposta
Da Rua Giusepe Franco A Av. Cesar Puglia Canal trapezoidal - concreto 7,00 x 2,00 200 Proposta
Moisés Jusante da ponte da Av. Adilso.n Rodrigues Muro - concreto 35 Proposta RS 8.797.464,00
Da ponte da Av. Adilson Rodrigues a Av.
Osmundo S. Pelegrini Canal retangular - concreto 10,00 x 2,50 350 Proposta
A montante da R. Nair Delmoni Mingorance Canal retangular - concreto 3,00 x 2,00 600 Proposta
Entre a R. Nair D. Mingorance e pontilhdo Rua
Tanque Velho . l\/INarcolino Francc? Canal retangular - concreto 3,00 x 2,50 500 Proposta RS 35.189.856,00
Entre o pontilhdo da R. Marcolino Franco e R.
Prof2. Maria E. Pestana Aduelas - concreto 6,00 x 2,50 900 Projeto
Entre a R. Prof2. Naria E. Pestana e linha férrea Aduelas - concreto 3,0x 2,50 250 Proposta

Valor Total Estimado (RS)

123.807.387,60
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Tabela 7.19 — Obras 22 Etapa — Longo Prazo

Lagos Existentes

Bacia Intervengao Tipo Extensdo (m) Volu:n € Situacdo O acs
(m3) (R$)
Rio Jundiai Reservatério Parque Linear R-1 e R-2 Offline - 800.000 Anteprojeto | 150.161.725,28
A . Ponte - Dimensao
Tanque Velho | SuPstituicdo da Travessia da Rua minima do Vo 15 - Proposta 500.000,00
Marcolino Franco
4,50x 1,50 m
alteamentoem 1 m -
Jundiai-mirim Alteamento da Ponte da Rua Olivio Boa travessia trapezoidal - - Proposta 250.000,00
6,00 x 2,50 m
Construgdo do Reservatorio GUA-1 ReservaAtt()):r(zOOff-lme - 500.000 Proposta
140.000.000,00
SELLE Reforco da Galeria sob a Av. 14 de a definir junto com !
L 250 - Proposta
Dezembro reservatério
- . travessia trapezoidal
Coldnia Rua Dino 4,50 3,50 m 20 - Proposta 300.000,00
Reforco do Desemboque 1 2,50x2,50m 100 - Proposta 280.000,00
Reforco da Galeria sob a Avenida Unido 1 circular d= 2,50m 35 - Proposta 250.000,00
. dos Ferroviarios
Walkyria Reforgo da Galeria sob a Rodovia
s 1 2,50x2,50m 100 - Proposta 700.000,00
Anhanguera
Construgao do Reservatorio W-3 reservatdrio off-line - 160.000 Proposta 44.800.000,00
Gramado Revisdo (':ias Estruturas de Descarga dos 2 vertedores - - Proposta 6.000.000,00
Lagos Existentes
Engordadouro Revisdo das Estruturas de Descarga dos 4 vertedores - - Proposta 12.000.000,00

Valor Total Estimado (RS)

355.241.725,28
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7.7.2 Medidas Nao Estruturais Recomendadas

A seguir apresentam-se as medidas nao estruturais propostas para o municipio
de Jundiai.

7.7.2.1 Medidas Extensivas — Controle da Qualidade da Agua e da
Impermeabilizacao do Solo
Os problemas inerentes as bacias hidrograficas ambientalmente degradadas
envolvem desde aspectos socioecondmicos até questdes habitacionais, de
inundacado, poluicao difusa, deficiéncia na prestacdo de servigcos publicos e
disponibilizacdao de equipamentos comunitarios.

O desenvolvimento deste trabalho visou atender, de forma direta, as questbes
relacionadas ao controle das inundagdes. Entretanto, problemas relacionados ao
funcionamento do sistema de drenagem decorrem de acbes prejudiciais
diversas, como o assoreamento dos canais, as areas erodiveis sujeitas a risco,
poluicao hidrica e difusa, etc.

A implantacdo de novas areas verdes e medidas de retengéo e infiltracdo nos
sistemas de drenagem urbana é pratica comum nos paises desenvolvidos, onde
ha ainda a preocupacdo de construcdo de equipamentos publicos de uso
multiplo, visando atender ndo sé as especificacoes técnicas da obra de
engenharia, como também as necessidades locais para uso comunitério,
evitando-se a criacao de vazios urbanos e a degradacao decorrente.

De acordo com experiéncias bem sucedidas® no tratamento de fundos de vale,
as medidas aplicaveis envolvem um leque bastante amplo, dentre as quais
merecem destaque:

e 0 controle das inundagdes das areas diretamente afetadas, cuidando-se
para nao transferir as inundacdes a jusante, possibilitando a convivéncia
harmoniosa entre o ciclo hidrolégico dos corpos d’agua e a ocupacao
lindeira.

e 0 controle da erosédo das encostas e o consequente assoreamento dos
canais;

e o disciplinamento da coleta e a adequada deposi¢ao de residuos
sélidos.

e a captacao e conducao adequada de efluentes domésticos e industriais;

e 0 tratamento de efluentes de aterros sanitarios.

e a captacao, conducao e tratamento da poluicao difusa resultante do
escoamento das aguas pluviais sobre superficies poluidas;

5Sa0 também dignas de mengao as medidas citadas na bibliografia ja consagrada pela experiéncia: “River Restoration”
de autoria de Riley , A. L. e Best Management Practices — U.S. Denver Urban Drainage Bureau
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Como medidas complementares pode-se também enfatizar:

e dispositivos de retengao de microdrenagem “in loco”, como telhados
vegetados, valetas drenantes e jardins de armazenamento de chuva;

e utilizagdo de pavimentos porosos, como blocos intertravados, pedrisco;

e implantacao de pontos de coleta de residuos sélidos.

O controle de cheias em uma bacia deve contar com dois sistemas
complementares, mas com objetivos diferentes. O primeiro sistema seria aquele
que controlaria as cheias menos frequentes. Este sistema seria formado por
grandes bacias de detencao, construidas de maneira planejada e geridas pelo
poder publico, de forma a alcancar resultados sinérgicos e evitar problemas
relativos a falta de manutencgao e atencao a dinamica do escoamento.

O segundo sistema seria formado por dispositivos de infiltracdo e retengao
projetados especificamente para os eventos correntes, com tempos de retorno
inferiores a 2 anos, de forma a garantir a melhoria da qualidade da agua e
diminuicdo dos picos de cheia para estes eventos a partir da remogao de
volumes do sistema.

As BMP (Best Management Practices, segundo terminologia americana) ou
SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems, pela terminologia europeia)
compreendem as medidas tendentes a reverter ou mitigar das alteracdes
bioldgicas (incluida ai a degradacdo da qualidade das aguas), geomodrficas e
hidroldgicas na bacia de drenagem, que resultam da impermeabilizagdo do solo
decorrente da urbanizagéo. Elas compreendem basicamente trés grupos:

e aquelas que detém pequenas precipitacoes, liberando as aguas de
forma gradual. Incluem bacias de detencéo, dimensionadas para
promover uma detencao prolongada do deflavio. No limite, sdo
representadas pelos grandes reservatorios de detencao/retencao
(piscindes).

e aguelas que permitem a infiltracao do deflivio no subsolo, sempre que a
formacao geoldgica do substrato o permita, como, por exemplo, 0s
pavimentos porosos ou valas de infiltragao.

e aguelas que promovem a acumulacao e/ou filtragem das aguas pluviais,
como, por exemplo, telhados verdes e filtros de areia.

Dado que os principais cursos d’agua ndo se encontram mais em seu estado
natural, porém na sua maioria retificados e/ou canalizados (com sec¢ao aberta ou
fechada por meio de galerias), ndo ha justificativa para se tentar mitigar os efeitos
geomorficos; quanto a mitigacdo dos efeitos bioldgicos, o alcance das BMP é
muito limitado. Ja quanto a melhoria da qualidade das aguas pluviais, as BMP
podem ser de muita valia. Vale ressaltar que de todo o espectro de chuva, 97%
dos eventos sdo de recorréncia inferior a 2 anos. Estes eventos, embora menos
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importantes com relagcdo ao controle de cheias, estao intimamente ligados a
qualidade da agua e controle da poluicao difusa.

Outra possibilidade no uso das BMP pode ser a redugdo nas dimensdes das
obras de drenagem, através da reducao de vazdes (e de volumes) resultantes
do escoamento superficial, que algumas dessas medidas podem acarretar;
porém, este efeito é limitado, como se detalha adiante.

Caso a geologia local seja desfavoravel (substrato pouco permeavel, como
acontece na maior parte da RMSP) a eficacia de dispositivos como os pisos
porosos e as valas de infiltracdo, ainda que dotados de subdrenos, fica
drasticamente prejudicada, visto que a velocidade de infiltracdo em solos pouco
permeaveis € muito reduzida.

Em geral as BMP sao dimensionadas para permitirem uma detencgéo suficiente
dos volumes de defluvio, de modo a haver tempo, durante e apds o evento
chuvoso, para a filtracao ou infiltracao deste. Por isso, em geral, as BMP sao
selecionadas e dimensionadas com base nas precipitacdes muito frequentes
(pequena intensidade e duracdo), com periodos de retorno em torno de meio a
um ano, correspondente a altura pluviométrica que envolva 80% dos eventos
chuva, o que no caso Jundiai significa uma altura pluviométrica até
aproximadamente 25 mm. A Figura 7.12 a curva de permanéncia dos eventos e
a altura pluviométrica correspondente ao 80° percentil.

Volume de Captura para Qualidade da

Agua
0,
s 200,00% 80° Percentil
= 21 mm
= 100,00% —t
S 0,00% . . ; .
& 0 50 100 150 200

Volume/Area (mm)

Figura 7.12 — Volume de Captura para a Qualidade da Agua em Jundiai

Estas medidas, de carater complementar, ndo possuem, a capacidade de
controlar enchentes com elevadas recorréncias e, portanto nao substituem as
medidas estruturais aqui recomendadas; no entanto, auxiliam enormemente na
retencao/infiltracao das aguas, trazendo grande beneficio a recarga de aquiferos
(aumento nas vazdes de base) e também na diluicao dos poluentes nos corpos
receptores, além de promover, por filtragcdo, a melhoria da qualidade das aguas
dos cérregos urbanos.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 210



Em 2009 uma consultoria foi solicitada aos especialistas Ben Urbonas P.E.,
D.WRE, Denver, Colorado, USA e Prof. Cedo Maksimovié, PhD em Sistemas
Hidricos Urbanos, Diretor do Centre for Urban Water Research Group, Professor
do Imperial College London e Conselheiro Especial da Unesco para o
Gerenciamento de Aguas Urbanas. Ambos participaram como consultores
durante a elaboracdo da 12 versao do PDMAT em 1998, e portanto, tém
familiaridade com os tipos de ocupacao urbana na bacia do Alto Tieté e sua
interagdo com os principais sistemas de macrodrenagem existente. Solicitou-se
deles um parecer sobre a viabilidade da introducédo das BMP (medida conhecida
como retrofitting) ao longo da bacia de drenagem do Vale do Anhangabau. Esta
bacia pode servir de modelo para as regides mais adensadas da RMSP.
Segundo os especialistas, a reforma ou adaptacdo dos equipamentos urbanos
para a introducdo das BMP apresenta vantagens e inconvenientes, como
descrito a seguir.

As valas de infiltragdo em geral podem ser criadas, em areas muito urbanizadas,
nos canteiros existentes nas calcadas e entre vias, ou nos jardins das
edificacdes, de forma disseminada na bacia de drenagem. Entretanto, €&
necessaria uma grande parcela destas valas em relacdo a area total
impermeabilizada, para lograr efeito significativo nos defluvios criticos. Quando
se trata de enchentes mais criticas, na pratica esta medida nao traz nenhum
efeito mensuravel. Em outras palavras, mesmo que fosse viavel tornar mais
drenantes os canteiros e jardins nas regides altamente adensadas e
impermeabilizadas, seu efeito no abatimento das enchentes mais criticas (TR da
ordem de 25 anos, por exemplo) seria insignificante, a ponto de nao justificar os
investimentos nestas medidas. Para obter uma reducdo em torno de 25% nos
volumes de aguas pluviais precipitadas, seria necessario dotar 8 a 15% da area
total impermeabilizada da bacia destes dispositivos. Segundo o prof. Ben
Urbonas, esta transformacgado, aplicada a uma bacia com as dimensdes e
caracteristicas da do Vale do Anhangabad, atingiria cifras da ordem de 90 a 170
milhdes de délares (baseado na experiéncia americana), incluso custo de
terrenos e sem contar os custos sociais para implantacéo (interrupcao/desvio do
trafego, paralisacdo de atividade econbémica, lucros cessantes, demais
transtornos durante a construcao). Ademais, para manter sua relativa eficiéncia,
as valas de infiltragdo devem receber manutencdo anual e ser totalmente
reabilitadas a cada 10-15 anos.

Com relagéo aos pavimentos porosos, huma bacia similar a do Anhangabad, a
re-pavimentacao com concreto poroso intertravado de todas as ruas residenciais
da bacia (assumindo que 2/3 de todas as vias sdo residenciais), a um custo
estimado de US$ 100.000.000, a impermeabilidade efetiva seria reduzida para
70%: isto implicaria uma reducao aproximada de 30% no volume de deflavio.
Estes custos ndo sdo condizentes com o0s custos usuais de obras de
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implantagcédo, muito menos de readequacéao de BMP; vale lembrar que também
neste caso ocorrem 0s mesmos transtornos (e custos) citados para as valas de
infiltracdo, durante sua implantacdo. Fica evidente a maior viabilidade da
implantacédo de reservatorios de detengcdo, com custos equivalentes e muito
maior eficacia para chuvas criticas.

O uso dos telhados verdes, além do aspecto altamente positivo do
aproveitamento das 4aguas pluviais, pode reduzir significativamente a
impermeabilidade efetiva das edificagcbes para eventos chuvosos muito
pequenos (alturas pluviométricas até 15 mm, em média), mas tém menor efeito
(entre 5% e 10% de reduc¢ao da impermeabilidade efetiva) para eventos maiores
(com TR de 25 anos por exemplo). Sdo uma boa alternativa de BMP, porém
resultam muito dispendiosos, requerem colaboracdo e aporte financeiro dos
proprietarios, algumas vezes requerem melhorias estruturais para que os prédios
suportem a carga adicional, e exigem continua manutengéo pelos proprietarios.
E considerada uma das BMP de maior custo de implantagdo por m2 de bacia
protegida.

De acordo com os consultores, ndo se trata de apenas introduzir BMP. Deve ser
previsto (inclusive com o0s custos associados) um abrangente programa de
inspecao, manutengdo periédica, disposicdo de material contaminado delas
retirado e reabilitacdo ou substituicdo ao cabo de 10-15 anos de uso. As BMP
sao dispositivos destinados precipuamente ao tratamento de aguas pluviais e
como tal devem ser vistas.

Os reservatorios (ou piscindes) sdo apenas uma modalidade no conceito mais
geral das BMP; seriam uma extensdo das pequenas bacias de detencdo. Sao
BMP mais eficientes e as indicadas para protecao contra os eventos criticos de
enchentes. Além da eficiéncia na retengao e retardamento na liberacdo da onda
de cheia, ja extensivamente comprovada com as obras ja implantadas no ambito
do PDMAT, eles sao capazes de melhorar sensivelmente a qualidade das aguas
de deflavio, mediante o aumento do tempo de residéncia durante as épocas de
estiagem (controle de poluicédo difusa). Os reservatérios em geral ocupam de 2
a 4% da area impermeavel total da bacia de drenagem e, assim, necessitam
terrenos livres, escassos e caros em areas densamente urbanizadas como a
RMSP. A solucéo nestes casos é a criagdo de reservatorios subterraneos. Os
reservatérios de detengdo, assim como as demais BMP, necessitam limpeza e
manutencdo periddicas. O custo de implantacdo de referéncia nos Estados
Unidos esta entre US$ 100 e US$ 150 por metro clbico de volume do
reservatorio a céu aberto e entre US$ 300 e US$ 400 por metro clbico de volume
do reservatério subterraneo.

Quanto a tendéncia internacional da aplicacao da re-naturalizacao de cursos
d’agua que foram outrora canalizados, € consenso entre os especialistas que
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esta somente se viabiliza em areas ainda pouco urbanizadas, afastadas dos
centros mais adensados, e que disponham de faixas disponiveis a restituicdo da
sua varzea de inundacao original. Acrescente-se que, nos grandes centros
urbanos do mundo, diante da falta de espaco para implantacao dos reservatorios
a céu aberto, se recorre até a construcdo dos dispendiosos tuneis para a
detencao dos defluvios.

Como conclusées e recomendagdes de carater geral, esses consultores
relacionaram as seguintes:

e 0s conceitos contemporaneos, aceitos no ambito internacional, sobre o
gerenciamento e medidas de mitigacdo na drenagem urbana, devem
basear-se no principio de solucao integrada do ponto de vista da macro
bacia de drenagem; isto significa que a solucdo do problema local ndo
deve provocar enchentes adicionais nos trechos aguas abaixo e também
no curso d’agua receptor.

e as simulagbes realizadas com base na implantagédo de algumas BMP
confirmam que através de pesados investimentos destinados a reforma
ou adaptacao dos equipamentos urbanos para a introducdo das BMP,
uma reducado nos picos de vazao e volumes de deflivio da ordem de 40
a 50% somente seria obtida para precipitagdes com periodos de retorno
de 1 a 2 anos. Generalizando, as medidas de BMP em areas urbanas ja
totalmente ocupadas e adensadas nao podem fazer frente a eventos de
chuvas com recorréncia maior que 2 anos, nao sendo, portanto,
adequadas para a solucao dos problemas de inundacdes em bacias de
drenagem com estas caracteristicas.

e Solugcdes baseadas no conceito de re-naturalizacdo nas areas
densamente urbanizadas resultam em investimentos da ordem do dobro
daquele necessario para qualquer outra solugdo; além disso, elas
somente lograriam a reducao drastica do risco de inundacgdes se a secao
transversal de escoamento do canal restituido fosse grande o suficiente
criar uma varzea de inundacgao e evitar seu extravasamento. Ainda assim,
a drastica medida ndo evitaria a transferéncia das vazées de enchente
para o trecho de jusante, o que provavelmente superaria a vazao de
restricdo em sua foz no curso d’agua receptor. Ademais, o curso d’agua
re-naturalizado provavelmente tera pouca ou nenhuma vazao de base
durante os periodos de estiagem o que seria estética e ambientalmente
inaceitavel (vide exemplo de Seul, na Coréia do Sul).

e E altamente recomendavel a implantacdo de um sistema de
monitoramento em tempo real de chuvas e predicdo de enchentes,
baseado em informagdes espaciais da bacia e do desempenho da rede
de protecao existente; este sistema deveria permitir a tomada de decisao
em tempo real com relacao a operagao do sistema.
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Tipos de BMPs e Selecao das medidas mais adequadas

Para o sucesso da implantacdo de medidas de controle na fonte é fundamental
escolher o dispositivo que melhor se adapte as condi¢des locais, como solo,
inclinacao do terreno, padrées das drenagens existentes, espaco disponivel,
altura do lencol freatico e manutencéao necessaria.

a) Bioretencao

Este tipo de dispositivo é formado por um leito vegetado de pequena
profundidade que promove os processos fisicos e biolégicos como infiltracéo,
retencéo, adsorcao, assimilacédo, evapotranspiracao e filtracdo. Os elementos do
dispositivo assemelham-se a pequenos jardins e tem como um dos principais
pontos positivos a simples manutencao. Esses leitos podem ainda contar com
pequenas areas para pré-tratamento como pequenas bacias de sedimentacgéo.
Devem ser previstos estruturas de entrada e saida para a manutencdo da
integridade do leito.

O leito deve ser construido a partir de escavacao de pequena profundidade (até
1,5 m) o qual deve ser posteriormente preenchido com solo bem drenado (teor
de argila < 10 %). Na parte superior deve ser deixada uma area com altura de
aproximadamente 15 cm para a retencao.

Geralmente, os dispositivos de bioretencao devem ser construidos com largura
entre 1,5 m e 3 m e comprimento de 3 a 6 m. Essas caracteristicas visam garantir
uma boa distribuicdo do escoamento para garantir a infiltragdo, adsorcao e
filtracdo e um bom tempo de retencdo para a assimilagdo e degradacdo
biolégica, de forma a impedir o curto-circuito hidraulico. Para maior eficacia de
remocao devem estar previstas no minimo 3 espécies de plantas nativas na
célula.

Particular atencao dever ser dada as caracteristicas do solo nativo local. Solos
com taxas de infiltragao inferiores a 7 mm/hora n&o estdo aptos a receber este
tipo de solucdo. A profundidade do nivel freatico deve se situar no minimo 0,5 m
sob o fundo da célula de bioretencdo. A Figura 7.13 apresenta um exemplo de
bioretencao.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 214



Figura 7.13 — xemplo de Bioretencgao

Fonte: (UDFCD, 2001)

b) Sumidouro/Po¢co Seco

Um pocgo seco pode ser construido para receber as aguas diretamente dos
telhados ou das areas impermeaveis. Essa estrutura consiste em uma fossa
preenchida com material agregado como pedregulhos e cascalho envolto em
manta geotéxtil. Esse dispositivo, assim como a bioretencdo, promove
armazenamento, infiltracdo, filtracdo, adsorcdo e a degradacao biolégica dos
contaminantes. Devem ser previstos elementos que promovam a retencao de
sélidos e de 6leos e graxas como caixa de gordura e uma pequena bacia de
sedimentacao.

Os pogos devem ser construidos com relagéao 'z entre largura e comprimento,
ocupando uma area de no minimo 3 m? até geralmente 7 m2. Os pog¢os devem
estar distantes 3 m das fundagdes circunstantes e podem ser dotados de tubos
de PVC perfurados para a observagdo e também distribuicdo das aguas no
interior do pocgo.

As taxas minimas de infiltracao do solo natural recomendadas sdo as mesmas
descritas para a bioretencéo. O dimensionamento do po¢o deve ser realizado de
maneira a garantir um tempo de reteng¢ao de, no maximo, trés dias. A Figura 7.14
apresenta um pogo seco.
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Figura 7.14 — Poco seco em construcao

Fonte: (CANALE)

c) Trincheira de Infiltracdo e Filtracao

As trincheiras de infiltragdo/filtragdo s&o feitas a partir do preenchimento com
meio granular de uma pequena vala para a infiltragdo e/ou filtragdo e detengao
do escoamento superficial. As trincheiras podem receber o escoamento por
contribuicao lateral ou até mesmo pontual servindo a diversas situagdes. As
trincheiras geralmente apresentam largura e profundidade de 1 a 2m com
comprimento variavel. A composi¢cao do preenchimento € geralmente realizada
com material granular com didmetro aproximado de 40 a 60 mm, que resulte em
uma porosidade de no minimo 30%. A instalagcdo de uma manta geotéxtil (com
permeabilidade maior que o solo) pode ajudar a evitar o fendmeno de piping,
além de promover o pré-tratamento da agua infiltrada. Assim como descrito para
os dispositivos anteriores, as trincheiras devem apresentar distancia de ao
menos 5 m das estruturas circunstantes, e, no caso das trincheiras de infiltracao,
instaladas em solos aptos para este fim.

As aguas captadas podem efluir de duas formas distintas. Quando possivel as
aguas podem infiltrar no solo pelo fundo ou pelas laterais da trincheira.
Adicionalmente, as aguas podem escoar através de uma estrutura de controle
de vazdo promovendo também a detencdo do escoamento (BAPTISTA,
NASCIMENTO e BARRAUD, 2005). Quando as aguas escoam pela trincheira
sem infiltrar, funcionando como uma estrutura de conducado lenta, ela é
denominada trincheira de detencdo. Dessa maneira as trincheiras apresentam
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uma alternativa para a redugédo de volumes, abatimento de picos de cheia e
melhoria da qualidade da agua (GRACIOSA, 2005).

O maior problema relacionado as trincheiras refere-se ao processo de
colmatacdo. A colmatacdo € causada pelos sedimentos finos carreados pelo
escoamento que podem vir a se depositar no fundo e nos intersticios dos poros
da trincheira, alterando significativamente a condutividade hidraulica do meio.
Nas camadas superiores, a colmatacdo pode ocorrer devido a formacao de
biofilme, o que enseja cuidados periddicos.

O método mais utilizado para o dimensionamento de trincheiras é conhecido
como Rain Envelope Method e esta descrito em vasta bibliografia como
GRACIOSA (2005), OHNUMA JUNIOR (2008) e URBONAS e STAHRE (1993).
A Figura 7.15 apresenta um exemplo de trincheira de infiltragdo.

¢ ¥ o 5~ 3 - % . ;". )
Figura 7.15 — Trincheira de infiltracao
Fonte:(METROCOUNCIL)

d) Zonas de Amortecimento/Filtragem

As zonas de amortecimento ou filtragem sdo areas vegetadas que promovem a
protecdo dos corpos d’dgua nas proximidades das &reas sensiveis como
cérregos, varzeas, florestas ou solos desprotegidos. Essas zonas além de
promover a retencao de poluentes e sedimentos, também promovem em menor
escala a infiltragéo e a dispersado do escoamento por uma ampla superficie.

Esses dispositivos ndo apresentam critérios estritos de projeto, devendo apenas
manter distancias das fundacdes das construgdes circunstantes e devem
apresentar comprimento longo o bastante para a protegao das areas sensiveis.
Recomenda-se apenas que essas areas tenham largura de ao menos 5m e
declividade minima de 0,02 m/m e maxima de 0,05 m/m. Um exemplo de zona
de amortecimento e filtragem é apresentado na Figura 7.16.
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Figura 7.16 — Zona de amortecimento e filtragem proxima ao passeio

Fonte:(METROCOUNCIL)

e) Bacias de Filtracdao e Sedimentacao

As bacias de infiltracao e filtracao sao estruturas que tem a funcao de armazenar
parte do escoamento superficial e tratd-lo a partir da percolacdo do mesmo no
meio filtrante ou solo.

As bacias de filtracao podem ser permedaveis ou impermeaveis de acordo com o
tipo de solo e qualidade da agua a ser infiltrada. Essas estruturas sao dotadas
de uma camada de areia e geralmente utilizadas em locais com alta
concentragao de poluentes. Geralmente, esses dispositivos sdo dimensionados
com uma profundidade de até 0,6 m e gréos de dimenséo 0,5 a 1 mm. A razdo
minima entre o comprimento e a largura da estrutura deve ser de 2:1.

As bacias de filtragdo sao dispositivos de manutengdo constante e custosa,
devido a necessidade de limpeza e troca do meio filtrante com frequéncia. Os
inconvenientes desse sistema sdo a possibilidade de colmatagédo bioldgica e
geracgao de odores desagradaveis.

As bacias de sedimentagao se caracterizam por ndo contar com o filtro de areia.
Elas promovem tratamento do escoamento, mas ndo sdo adequadas para locais
com alta concentracao de poluentes devido a possibilidade de contaminag¢ao do
solo. Sao geralmente formadas por depressdes de areas extensas com a fungéo
de reservar e infiltrar o escoamento excedente. Essas estruturas devem ser
dotadas de dispositivos de pré-tratamento de forma a remover os sedimentos
finos que possam diminuir a sua eficiéncia. A Figura 7.17 apresenta uma bacia
de infiltracao antes e apds um evento de chuva.
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T U ST R el T I e L e e
Figura 7.17 — Bacia de infiltracao antes e ap6s um evento de chuva
Fonte: (STORMWATER PARTNERS)

f) Valetas de Infiltracdao e Retencao

As valetas foram originalmente propostas para veicular o escoamento superficial
direto. Este tipo de estrutura é comum, por exemplo, nos canteiros das rodovias
e estacionamentos. Esses elementos podem ser redefinidos de forma a
promover a infiltracdo, a retencdo como forma de controle do escoamento e
melhoria da qualidade da agua. Existem dois tipos de valetas mais utilizadas, as
secas e as gramadas (comuns e/ou Umidas), ambas podem promover a
infiltrac&o.

As valetas gramadas sao, geralmente, estruturas rasas dotadas de controle de
nivel, como pequenos vertedores. Apresentam largura de até 2,0 m, margens
com inclinagéo 3:1 e declividade longitudinal de 1 %. Essas estruturas promovem
a melhoria da qualidade da agua através da retencédo de volumes e posterior
sedimentacdo e também pela filtragdo promovida pela vegetagao. Para maior
eficacia na melhoria da qualidade da agua o dimensionamento da estrutura deve
prever uma lamina d’agua superior a 10 cm e velocidades de até 0,5 m/s para
chuvas ordinarias. Esses sistemas podem ser conjugados com sistemas de
tratamento em série, como alagados construidos, formando pequenos bolsées
de retencao (valetas umidas).

As valetas secas podem ser utilizadas em areas com ocupacado mais densa.
Essas valetas sao estreitas e mais profundas que as valetas gramadas. Sao
dotadas de um dreno submerso recoberto com cascalho, onde o fator
preponderante para a melhoria da qualidade e diminuicdo da quantidade, € a
infiltracdo. Para este tipo de valeta, a taxa de infiltragcdo do solo passa a ser um
fator de importancia. Assim como definido para as estruturas anteriores, a taxa
de infiltracdo deve ser superior a 7 mm/ hora.

Ambos o0s sistemas devem ser dimensionados de forma evitar os
extravasamentos. As valetas podem receber estruturas acessérias de forma a
garantir baixas velocidades de escoamento, formacéo de piscinas, maior tempo
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de retencdo e volume retido além da interceptacdo de sedimentos. Figura
7.18apresenta um exemplo de valeta gramada.

Figura 7.18 — Valeta gramada
Fonte: (UDFCD, 2001)

g) Barril de Chuva e Cisternas

Barris de chuva sao alternativas eficazes e econ6micas para a retengcdo de
volumes de escoamento oriundos dos telhados. Esse tipo de solucao pode ser
utilizado em qualquer tipo de ocupacao (residencial, industrial ou comercial). Os
barris funcionam como um micro reservatério de detencao, retardando o pico de
vazao do escoamento. As aguas armazenadas podem ser destinadas a um uso
nao potavel, como irrigacao e limpeza. O direcionamento do escoamento deve
ser realizado a partir das calhas, as quais devem conter em seu final uma tela
qgue possa reter material grosseiro que possa danificar o barril.

O barril deve ser dotado de torneira para seu esvaziamento, e de tela para a
protecdo contra acidentes com criancas e proliferacdo de mosquitos. Um
dispositivo de extravasamento deve ser adaptado na parte superior.

O numero de barris e seu volume devem ser definidos de acordo com as
caracteristicas climaticas locais, assim como as regulamentagdes e leis vigentes.
Um exemplo de barril de chuva é apresentado na Figura 7.19.

As cisternas acabam oferecendo os mesmos beneficios. A diferenca entre as
cisternas e os barris € que as primeiras geralmente apresentam maior volume
(devem ser dimensionadas de acordo com a disponibilidade e a demanda de
agua), podem ser enterradas e tem como fungéo principal o uso das aguas de
chuva para abastecimento ou uso ndo potavel. Esses sistemas acabam sendo
mais complexos uma vez que devem contar com sistemas eletromecénicos
como valvulas e bombas além de elementos de controle e automacgéo.
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Fonte: (URI)

h) Telhado Verde

Os telhados verdes sao estruturas multicamadas que visam o recobrimento de
lajes, telhados e outros elementos com vegetacdo. O objetivo desses
dispositivos é interceptar e reter as d4guas de chuva, promovendo o aumento do
tempo de concentragao e a melhoria da qualidade da 4gua a partir da retengéao
dos poluentes atmosféricos. Entre os beneficios dessa alternativa destaca-se o
fato de que ele pode ser utilizado em regides densamente urbanizadas, sem
necessidade de dispor de qualquer area, além daquela inerente ao telhado.
Atencdo deve ser dada aos fertilizantes utilizados na vegetagdo que podem
trazer poluicdo as aguas drenadas. A Figura 7.20 apresenta um exemplo de
telhado verde.

s My
— - (I I.lnllll'lll ; =
Figura 7.20 — Telhados verdes em area densamente urbanizada em Berlim
Fonte: Acervo Hidrostudio

i) Alagados Construidos (wetlands)

Alagados Construidos sao sistemas naturais de tratamento de 4gua que podem
promover também a atenuacdo dos picos de cheia. Esses sistemas tém obtido
sucesso na atenuagdo e tratamento do escoamento superficial oriundo de
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rodovias, aeroportos, de aglomerados urbanos e zonas rurais, que se
caracterizam principalmente pela variabilidade de compostos encontrados. Além
da melhoria da qualidade da agua e atenuacdo dos picos de cheia esses
sistemas apresentam uma boa insercao paisagistica.

Eles devem ser projetados de forma a criar zonas de profundidade e vegetacao
variaveis, de forma a promover a sedimentacao, adsorc¢ao, filtracao, degradacao
bioldgica e a absorcdo pelas plantas. Geralmente os leitos apresentam
profundidades de até 1,50 m com uma razao de comprimento/largura superior a
3:1 para evitar o curto-circuito hidraulico. Esses sistemas necessitam de
estruturas de pré-tratamento, como gradeamento e bacias de sedimentacao,
para evitar o assoreamento dos leitos.

Esses dispositivos apresentam boa aceitacédo, resiliéncia e performance no
tratamento do escoamento superficial porém, ocupam areas mais extensas que
os outros, necessitam de fluxo continuo de agua. Eles apresentam pouca
manutencao apds construgdo uma vez que nao utilizam insumos artificiais para
seu funcionamento, ficando a manutencgao restrita a poda e limpeza (CANHOLI,
2009).

Diversos sao os tipos de alagados construidos que podem ser utilizados como:
o de fluxo superficial, subsuperficial, ambos (sistema hibrido), ao longo dos
canais, junto a reservatérios de controle de cheias e até mesmo em lotes
residenciais (alagado pequeno).COELHO, CANHOLI e ESTEVAM (2011)
apresentaram um sistema de alagados construidos acoplado a uma bacia de
detencéo para as areas baixas do Parque D. Pedro Il, centro de Sao Paulo, que
promove a atenuagdo do pico de cheia pela reservacdo de volumes, na
impossibilidade de se efluir aguas para o rio Tamanduatei. Também propicia o
tratamento das aguas e o reuso recreacional das mesmas em um lago a ser
construido no local. A Figura 7.21 e a Figura 7.22apresentam exemplos.
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Figura 7.21 —Perspectiva de alagado coanIdopara o Parque D. Pedro Il
Fonte: UNA ARQUITETOS (2011)

= ""ﬂ“ l L1

Figura 7.22 — Alagado construido no Qiaoyuan Park em Tiani - China
Fonte: ASLA (2010)

j) Pavimentos Porosos ou Permeaveis

Estes pavimentos constituem-se em um dispositivo onde o escoamento
superficial infiltra através de uma superficie permeavel para dentro de um
reservatério localizado sob a superficie do terreno, formado pela prépria base do
pavimento. Via de regra sdo compostos por duas camadas de agregados (um
agregado fino ou médio e outra de agregado graudo), além da camada do
pavimento permeavel propriamente dito (ARAUJO, TUCCI, & GOLDENFUM,
1999).
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A utilizacao de reservatorios subterrdneos formados pela base porosa da
pavimentagdo de vias desponta como uma variante eficaz para o
armazenamento temporario de volumes precipitados, constituindo-se numa
alternativa simples aos reservatorios de detencao, entretanto, essas medidas
ainda estdo longe de prover a sustentabilidade quando implantadas
isoladamente (PINTO, MARTINS, & PORTO, 2011). Os pavimentos podem
contar com infiltracdo no solo, o que em regides densamente ocupadas podem
acarretar na contaminacao das aguas subterraneas.

O dimensionamento envolve a determinagao do volume drenado pela superficie
ou por outra via contribuinte, que escoe para a area do pavimento. As vantagens
deste sistema sao a possibilidade de remocao de poluentes e por ocupar areas
publicas em areas densamente urbanizadas, nao exigindo desapropriagdo. Em
contrapartida as desvantagens deste sistema sdo a necessidade de controle da
velocidade e do peso dos veiculos, possibilidade de colmatacdo e custos de
implantagéo.

Existem diversos tipos de pavimentos que promovem a infiltracdo e o controle
do escoamento superficial, eles devem ser projetados de acordo com o tipo de
ocupacgao esperada no local. No Brasil pesquisas com pavimentos permeaveis
tém sido realizadas no Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) em Porto Alegre
e no Centro Tecnolégico de Hidraulica e Recursos Hidricos (CTH) em Sao Paulo,
onde estdo sendo testados diversos tipos de pavimentos e medindo-se suas
eficacias, como paralelepipedos, blocos vazados, blocos de concreto, concreto
poroso e asfalto poroso. A Figura 7.23apresenta um exemplo de pavimento
permeavel em estudo no CTH.

Figura 7.23 - Bloco de concreto permeavel e concreto poroso asfaltico no
Laboratério CTH
Fonte: (VIRGILIIS, 2009)
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k) Bacias de Detencao e Retencao

As medidas compensatérias mais utilizadas sdo as bacias de detencao ou de
retencdo. Esses dispositivos podem apresentar diferentes escalas, podendo ser
utilizados desde um lote unifamiliar até mesmo em nivel regional. O principio em
gue se baseiam as bacias é a detencao temporaria do volume excedente, com
lenta liberacdo do mesmo, provocando o amortecimento do pico de cheia.

As bacias de detencao se caracterizam por estarem secas antes dos eventos de
chuva e por liberar as aguas rapidamente apds o evento. Essas bacias sao
muitas vezes impermeaveis devido a necessidade de proteger o lencol freatico.

As bacias de retencao geralmente apresentam espelhos d’agua e tem funcao
paisagistica. Estas estruturas apresentam melhores resultados com relacdo a
qualidade da agua devido ao maior tempo de residéncia que promove a
sedimentacao de solidos para a posterior retirada. Um exemplo simples e
econbmico da construgcdo e operacao de bacias de retencbes urbanas foi
realizada no municipio de Sao Paulo a partir da adaptacao das estruturas de
extravasdo dos lagos da cidade para o aumento do tempo de retencédo e
amortecimento do pico de cheia.

Elas sao eficazes tanto para eventos frequentes quanto raros, apresentam custo
de manutencao compativel com a situacado socioambiental da bacia onde sao
inseridas, ou seja, a manutencao é maior ou menor de acordo com ao grau de
urbanizacdo da bacia e a disponibilidade de servicos como coleta de lixo,
varricao de rua, coleta de esgotos e outros. Essas estruturas se adaptam bem
as bacias urbanas que apresentam pouca disponibilidade de espacos para
construcao e disseminacao de medidas extensivas de infiltragdo, e grandes de
déficits de capacidade em seu sistema de drenagem. A Figura 7.24 e a Figura
7.25 apresentam exemplos de bacia de retencéo.

Fiu 7.24 - Vertedor Labirinto no Lago da Aclimacao
Fonte: Acervo HIDROSTUDIO
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Figura 7.25 - Bacia de retencao no cemitério da Vila Formosa
Fonte: Acervo HIDROSTUDIO

7.7.2.2 Analise Comparativa e Adequacao dos Dispositivos

A escolha do dispositivo mais adaptado para a drenagem do local deve passar
por uma analise criteriosa das condicdes de uso e ocupagcao do solo e da
ocupagao prevista pelo novo empreendimento; caracteristicas hidrolégicas
locais; das caracteristicas fisiograficas da bacia; da performance requerida com
relagéo a quantidade e qualidade e dos beneficios a serem atingidos. Além disso,
devera atender ao s requisitos de ordem ambiental visando o devido
licenciamento.

As caracteristicas de uso e ocupacdo do solo, assim como as do novo
empreendimento, sao importantes para o estabelecimento das condigdes de
contorno com relacao a quantidade e qualidade da agua resultantes da interacao
da 4gua de chuva com as edificagdes. Dependendo do tipo de ocupagédo, uma
solucdo mais abrangente possa ser requerida de forma a eliminar ou controlar
volumes em excesso ou contaminantes das mais diversas fontes. Nesse caso,
parece 6bvio que o controle de uma area residencial de baixa densidade
necessita de um menor niumero de dispositivos do que uma area industrial.

O dimensionamento dos dispositivos de controle deve estar adequado ao
sistema de drenagem local ja instalado atuando em conjunto para o atendimento
das metas vislumbradas ou previstas pela legislacao.

Com relagdo as caracteristicas locais, a escolha dos dispositivos deve atentar
para o tipo de solo existente; profundidade do lencol freatico; area de drenagem;
declividade e espaco disponivel (WOODS BALLARD et al., 2007).

Junto a esses fatores deve ser dada particular atengéo as leis vigentes para a
bacia, todas devem ser atendidos. Neste ponto incluem-se ainda o
enquadramento do corpo hidrico receptor, a existéncia de unidades de
conservacao ou qualquer outra determinagédo legal que deve ser respeitada.
Junto a isso outros aspectos devem ser considerados, como mitigacao do risco
de inundacao, manutencao dos estuarios, abastecimento publico e outros.
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Todas estas caracteristicas devem ser avaliadas sempre observando os anseios
da comunidade local, a renda disponivel para manutencdo, a insercao
paisagistica, seguranca, custos envolvidos e beneficios esperados.

WOODS BALLARD et al. (2007) desenvolveram uma série de matrizes para as
condicionantes apresentadas de forma a escolher a melhor estrutura ou
combinacao de estruturas mais adaptada a situacao. O conjunto de matrizes é
apresentado a seguir.

Tabela 7.20 - Matriz de decisao de uso e ocupacao do solo

Matriz de Decisdo de Uso e Ocupacéo do Solo

Zonas

Grupo Técnica Ba!xa Residéncia Ruas Comeércio Industria  Construgéo Industriais em Area .
Densidade .~ Contaminada
Reurbanizagao
Retengdo Bacia de Retengao Sim Sim Sim' Sim? Sim? Sim Sim?
Reservatério Enterrado Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Alagado Raso Sim Sim Sim’ Sim? Sim? _ Sim Sim?
Detengao em Alagado Sim Sim Sim’ Sim? Sim? NG sim Sim?
Alagados  Tanque/Alagado Sim Sim Sim' Sim? Sim?2 NG sim Sim?
Construidos  Alagado Pequeno Sim Sim Sim’ Sim? Sim? NG sim Sim?
Alagado Subsuperficial Sim Sim Sim' Sim? Sim? (NG sim Sim?
Alagado em Canal Sim Sim Sim’ Sim? Sim Sim?2
Trincheira de Infiltragio Sim Sim Sim’ Sim? Sim Sim*
Infiltragdo  Bacia de Infiltragao Sim Sim Sim’ Sim? [N&o T N&g Y sim Sim*
Sumidouro Sim Sim Sim’ Sim? Sim Sim*
Filtro de Areia Superficial N sim Sim’ Sim? Sim Sim?
Filtro de Areia Subsuperficial  [NEGRII Sim Sim’ Sim? NG sim Sim?
Filtragdo ~ Filtro de Areia Perimetral [NEG NEG sim! Sim? (NG sim Sim?
Bioretengéo Sim Sim Sim' Sim? [NESR sim Sim?
Trincheira de Filtragdo Sim Sim Sim’ Sim? _ Sim Sim?
Deteng@o Bacia de Detengdo Sim Sim Sim’ Sim? i Sim Sim?
Cangis /@@ Comum Sim Sim Sim’ Sim? Sim? Sim Sim?
Abertos  Vala Seca Sim Sim Sim’ Sim? Sim? Sim Sim?
Vala Umida Sim Sim Sim' Sim? Sim' Sim Sim?
Gontrol Telhado Verde Sim Sim Sim? Sim Sim Sim
ontrole na . o . — . .
Fonte  Cisterna Sim Sim NEam Slm2 _— Sim S!m2
Pavimento Poroso Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Onde:
1: pode necessitar de mais um estagio de tratamento;
2: pode necessitar de mais dois estagios de tratamento;
3: pode necessitar de reabilitagdo apos a construgao;
4: o projeto deve inibir a movimentacao dos contaminantes.
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Tabela 7.21 - Matriz de decisao das caracteristicas locais

Matriz de Decis&o das Caracteristicas Locais

Grupo  Técnica Solo Area de Drenagem Prof. do lengol Declividade Carga hidraulica  Espago Dispon.l'vel
Imperm.  Perm. 0a2ha >2ha 0-1m >iIm 0-5% >5% 0-1m 1-2m Pouco Muito
Retengéo Bacia de Retencédo Sim Sim' Sim Sim® Sim Sim Sim Sim Sim Sim - Sim
Reservatério Enterrado Sim Sim Sim Sim® Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Alagado Raso Sim? Sim* Sim* Sim® Sim? Sim? Sim Sim Sim Sim
Detengdo em Alagado Sim? Sim* Sim* Sim® Sim? Sim? Sim Sim Sim - Sim
Alagados  Tanque/Alagado Sim?  Sm*  Sim*  Sim®  Sim*  Sim®  Sim sm  sim [NGOWM sim
Construidos Alagado Pequeno sim?  sim*  sim* NGO Sm®  Sim®  sim Sim Sim i Sim
Alagado Subsuperficial Sim? Sim* Sim* Sim® Sim? Sim? Sim i
Alagado em Canal Sim? Sim* Sim* i i i Sim Sim
Trincheira de Infiltracéo Sim Sim Sim
Infiltragdo  Bacia de Infiltrag&o Sim Sim Sim Sim
Sumidouro Sim Sim Sim i
Filtro de Areia Superficial Sim Sim Sim
Filtro de Areia Subsuperficial Sim Sim Sim
Filtragdo  Filtro de Areia Perimetral Sim Sim Sim
Bioretengdo Sim Sim Sim
Trincheira de Filtragio Sim Sim' Sim
Detengdo Bacia de Detencéo Sim Sim' Sim
Vala Comum Sim Sim Sim
Canais o1 Seca Sm  Sm  Sim
Abertos
Vala Umida Sim? Sim* Sim
Telhado Verde Sim Sim Sim
Controle na Cisterna Sim Sim Sim
Fonte
Pavimento Poroso Sim Sim Sim

Onde:

: com manta impermeavel;

: com provavel vazao de base;

: possivel mas ndo recomendado;

: a nao ser que siga curvas de nivel;

: com desvio das vazoes mais altas.

: com manta impermedvel e vazao de base
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Tabela 7.22 - Matriz de decisao de quantidade e qualidade

Matriz de Decis&o de Quantidade e Qualidade

Qualidade Quantidade
Grupo Técnica S()Iidgs Metais Nutrientes Bactérias se(f?:;: 205 redugdo de Tempos de Retorno Adequados
Totais poluentes Volume
dissolvidos 1-2anos 25 anos 100 anos
Retengéio Bacia de Retengéo Alto Médio Médio Médio Alto Baixo Alto Alto Alto
Resenvatério Enterrado Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Alto Alto Alto
Alagado Raso Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Detengéo em Alagado Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Alagados  Tanque/Alagado Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Construidos  Ajagado Pequeno Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Alagado Subsuperficial Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Alagado em Canal Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Trincheira de Infiltrag&o Alto Alto Alto Médio Alto Alto Alto Alto Baixo
Infiltrag@o  Bacia de Infiltragao Alto Alto Alto Médio Alto Alto Alto Alto Alto
Sumidouro Alto Alto Alto Médio Alto Alto Alto Alto Baixo
Filtro de Areia Superficial Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Filtro de Areia Subsuperficial Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Filtragdo  Filtro de Areia Perimetral Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Bioreteng&o Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Trincheira de Filtragao Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Deteng@o Bacia de Detengao Médio Médio Baixo Baixo Baixo Baixo Alto Alto Alto
. Vala Comum Alto Médio Médio Médio Alto Médio Alto Alto Alto
f;::{'; Vala Seca Alto Alto Alto Médio Alto Médio Alto Alto Alto
Vala Umida Alto Alto Médio Alto Alto Baixo Alto Alto Alto
Telhado Verde N/A N/A N/A N/A Alto Alto Alto Alto Baixo
Controle na . - . . - - .

Fonte Cisterna Médio Baixo Baixo B N/A Médio Médio Alto Baixo
Pavimento Poroso Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Baixo

Tabela 7.23 - Numero de dispositivos a serem combinados de acordo com a
origem do escoamento e qualidade da agua do corpo receptor

Numero de Unidades do Management Train
Qualidade da agua do corpo receptor
Caracteristica do Escoamento

Baixa Média Alta

Telhados 1 1 1

Lotes residenciais, comerciais e
estacionamentos

Areas industriais, estradas, docas de
carregamento
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Tabela 7.24 - Matriz de decisao de meio ambiente e comunidade

Matriz de Decisdo de Meio Ambiente e Comunidade

Grupo Técnica Manutengcdo Aceitagdo Custo  Habitat e Paisagismo
. Bacia de Retencéo Médio Alto Médio Alto
Retencéao L . o .
Reservatério Enterrado Baixo Alto Médio Baixo
Alagado Raso Alto Alto Alto Alto
Detencéo em Alagado Alto Alto Alto Alto
Alagados Tanque/Alagado Alto Alto Alto Alto
Construidos Alagado Pequeno Alto Médio Alto Alto
Alagado Subsuperficial Médio Baixo Alto Médio
Alagado em Canal Alto Alto Alto Alto
Trincheira de Infiltragdo Baixo Médio Baixo Baixo
Infiltracao Bacia de Infiltracao Médio Alto Baixo Médio
Sumidouro Baixo Médio Médio Baixo
Filtro de Areia Superficial Médio Baixo Alto Médio
Filtro de Areia Subsupefficial Médio Baixo Alto Baixo
Filtracdo Filtro de Areia Perimetral Médio Baixo Alto Baixo
Bioretencao Alto Alto Médio Alto
Trincheira de Filtragdo Médio Médio Médio Baixo
Detencéo Bacia de Detencao Baixo Alto Baixo Médio
) Vala Comum Baixo Médio Baixo Médio
AC;:r?cI)Ss Vala §eca Baixo Médio Médio Médio
Vala Umida Médio Médio Médio Alto
Telhado Verde Alto Alto Alto Alto
Cor;trolte na Cisterna Alto Médio Alto Baixo
onte Pavimento Poroso Médio Médio Médio Baixo

As tabelas apresentam indicacdes preliminares para a escolha de dispositivo ou
conjunto de dispositivos de acordo com o local, abrangéncia (controle apenas na
fonte ou local também), uso do solo declividade, qualidade das aguas entre
outros. Elas buscam orientar o projetista a tomar a melhor decisao de acordo
com a situacao enfrentada.
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Figura 7.26 - Exemplos de retardamento do escoamento superficial em areas
publicas, Denver (PORTLAND, 2002)

7.8 Residuos Solidos

O plano de gerenciamento integrado de residuos soélidos urbanos é uma
ferramenta estrutural da gestdo municipal dos residuos e detém a capacidade
de agregar uma série de intervengdes que juntas garantem a harmonia para as
intencbes e acdes propostas.

7.8.1 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
De acordo com a Lei 12.305/2010, em seu Art. 20, estdo sujeitas a elaboracao
de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

e Geradores de residuos de servicos publicos de saneamento basico,
exceto os geradores de residuos sélidos urbanos;

e Geradores de residuos industriais;

e Geradores de residuos de servicos de saude;

e Geradores de residuos de mineracao;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos ou que gerem residuos que por sua natureza,
composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo Poder Publico Municipal;

e Empresas de construcao civil;

e Responsaveis por portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
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rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteiras, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgados competentes, as
empresas de transporte;

e Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente.

Cabe mencionar, que o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos é parte
integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou
atividade pelo érgao competente do SISNAMA, em qué sera assegurada a oitiva
do 6rgdao municipal competente, em especial quanto a disposicado final
ambientalmente adequada de rejeitos.

Caso o empreendimento nao estiver sujeito ao licenciamento ambiental, cabera
a autoridade municipal competente a aprovagéao do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sodlidos, visando o controle e fiscalizagdo da implementacédo e
operacionalizagéo do Plano.

Segundo o Decreto 7.404/2010 os responsaveis pelo plano de gerenciamento
deverao disponibilizar com periodicidade anual ao 6rgao municipal, informacodes
atualizadas sobre a implementacao e a operacionalizagdo do plano, consoante
as regras estabelecidas pelo érgao coordenador do SINIR, por meio eletronico,
bem como ao 6rgdo licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes.

E possivel a apresentacdo de um Gnico Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos de forma coletiva e integrada dos empreendimentos localizados em um
mesmo condominio, Municipio, microrregido, regidao metropolitana ou
aglomeracao urbana que exergam atividades caracteristicas de um mesmo setor
produtivo e que possuam mecanismos formalizados de governanca coletiva ou
de cooperacdo em atividades de interesse comum.

Além disso, estabeleceu-se tratamento diferenciado para as microempresas e
empresas de pequeno porte obrigadas a apresentar o referido Plano. Estas
poderdo entregar seus planos de forma integrada com as outras empresas, com
as quais operam regularmente, desde que todas estejam localizadas na area de
abrangéncia da mesma autoridade de licenciamento ambiental.

Os planos de gerenciamento devem ser compativeis com o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Soélidos.

7.8.2 Logistica Reversa
A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a devolucao dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.
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A logistica reversa é realizada por meio do retorno dos produtos e embalagens
apds o uso pelo consumidor aos comerciantes e distribuidores, e destes para os
fabricantes e importadores para que seja dada a destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos soélidos, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

De acordo com a Lei 12.305/2010 “sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

[ - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos drgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas

técnicas;

11 - pilhas e baterias;

11 - pneus

v - Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

%4 - lAmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercdurio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”

A logistica reversa também podera ser ampliada aos produtos comercializados
em embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, por meio de regulamento ou de acordos setoriais e de termos de
compromisso realizados entre o poder publico e o setor empresarial.

Em relacdo aos produtos eletroeletrénicos e seus componentes e lampadas
fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista, foi determinada pela
Lei 12.305/2010 a implementacao progressiva da logistica reversa, segundo
cronograma a ser estabelecido em regulamento especifico.

Com o objetivo de controlar e fiscalizar a logistica reversa no Municipio de
Jundiai, o poder publico municipal podera:

e Criar, propor e regulamentar uma Lei Municipal especifica de logistica
reversa;

e Promocado da discussdo da responsabilidade compartiihada com
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores;

e Criar e normatizar grupos de trabalhos (GT) especificos, agrupando-os
por setor e pelas caracteristicas similares dos produtos perigosos,
reunindo neste grupo o poder publico, a iniciativa privada e a sociedade
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envolvida na cadeia de logistica reversa, realizando um trabalho conjunto
entre Secretaria de Desenvolvimento Econémico e CIESP.

Realizar encontros e reunides com entidades representativas dos setores
envolvidos na cadeia da logistica reversa para discutir, esclarecer, debater,
encontrar solucoes;

e Privilegiar as solugbes consorciadas ou compartilhadas, de maneira a
possibilitar a gestao integrada dos residuos soélidos;
e Fiscalizar o cumprimento das disposicoes legais

Adiante, o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sblidos podera encarregar-se das atividades sob responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes no sistema de logistica
reversa, através de acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial.

Caso o acordo seja realizado, o titular do servico publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos podera ser devidamente remunerado, na forma
previamente acordada entre as partes.

Na Figura 7.27 é apresentado fluxograma contemplando a logistica reversa.

»| Comércio— IndUsiria [«
¥ 3 L4
I Bens do pbs-venda I I Residuos Industriais I I Bens do pés-consumo |4-
]
\ 2 [ 2 L 4 ¥ v
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qualidade componentss |~ il de uso
| e
v y ¥ \ ¥ v
Consorto Estoques Validade de Desmanche Reuso
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Y
Componenies || Mercadode | |
sogunda mio
v * 4 ‘
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de negdcios final
L L 4 H
Mercado Mercado Mercado
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Figura 7.27 — Fluxograma de logistica reversa
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7.8.3 Plano de Transporte de Residuos Solidos
O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica de
ambito federal, estadual e municipal, quando existente, bem como as normas
brasileiras que estabelecem requisitos técnicos destinados a assegurar a
protecdo da vida humana, da saude e do meio ambiente. Assim, o transporte dos
residuos sélidos deve ser realizado através de veiculos e/ou equipamentos
adequados, obedecendo as regulamentacdes pertinentes.

De acordo com a NBR 13.221:2010 o estado de conservacao dos equipamentos
de transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo ocorra vazamento ou
derramamento de residuo. Além disso, os residuos devem estar protegidos de
intempéries durante o transporte e devidamente acondicionados para evitar o
seu espalhamento na via publica ou via férrea.

Os alimentos, medicamentos ou objetos destinados ao uso e/ou consumo
humano ou animal, ou com embalagens destinadas a estes fins, ndo podem ser
transportados juntamente com os residuos sélidos (ABNT,2010).

O transporte de residuos deve ser acompanhado de documento de controle
ambiental previsto pelo 6rgao competente, sendo necessario informar o tipo de
acondicionamento utilizado. O 6rgao ambiental competente também deve
autorizar o local onde a descontaminacdo dos equipamentos de transporte,
quando necessario, sera realizada (ABNT, 2010).

A movimentacao de residuos sélidos deve ser monitorada por meio de registros
rastredveis e os residuos solidos do Municipio de Jundiai s6 poderdo ser
destinados para outros Estados da Federacgao, por meio de prévia aprovacao do
6rgao ambiental do Estado receptor.

Quanto ao transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve-se obedecer
as instrucées complementares do Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos (RTPP) aprovado pelo Decreto Federal 96.044/1988 e as
normas brasileiras pertinentes.

No caso dos residuos de saude as normas brasileiras que devem ser atendidas
séo:

¢ ABNT NBR 13.221:2010 — Transporte terrestre de residuos;

¢ ABNT NBR 12.807: 2013 — Residuos de servicos de saude
(terminologia);

* ABNT NBR 12.808: 1993 — Residuos de servicos de saude
(classificacao);

¢ ABNT NBR 12.809:1993 — Manuseio de residuos de servicos de
saude (procedimento);
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¢ ABNT NBR 12.810:1993 — Coleta de residuos de servigo de saude
(procedimento);

Segundo o Decreto Federal 96.044/1988 “durante as operacées de carga,
transporte, descarga, transbordo, limpeza e descontaminacdo os veiculos e
equipamentos utilizados no transporte do produto perigoso deverdo portar
rotulos de risco e painéis de seguranca especificos, de acordo com as NBR
7.500 e NBR8.286".

No transporte de produto perigoso os veiculos utilizados deverdo portar o
conjunto de equipamentos para situacées de emergéncia indicados por normas
brasileiras ou, na auséncia desta, o recomendado pelo fabricante do produto.
Além disso, o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacido e Qualidade
Industrial (INMETRO), ou entidade por ele credenciada, devera atestar a
adequacao dos veiculos e equipamentos de transporte de produto perigoso, nos
termos dos seus regulamentos técnicos.

De acordo com o Art. 22 do Decreto Federal 96.044/1988 os veiculos que
estejam transportando produto perigoso ou equipamentos relacionados com
essa finalidade, deverdo circular pelas vias publicas portando os seguintes
documentos:

“I - Certificado de Capacitagao para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel do veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade
por ele credenciada;

Il - Documento Fiscal do produto transportado, contendo:

a) numero e nome apropriado para embarque;
b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;
c) declaragdo assinada pelo expedidor de que o produto esta

adequadamente acondicionado para suportar 0s riscos normais de
carregamento, descarregamento e transporte, conforme a requlamentagdo em
vigor;

Il - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo
expedidor, de acordo com as NBR-7503, NBR-7504 e NBR-8285, preenchidos
conforme instrugdes fornecidas pelo fabricante ou importador do produto
transportado, contendo:

a) orientacdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e
como fazer em caso de emergéncia, acidente ou avaria; e

b) telefone de emergéncia da corporacdo de bombeiros e dos drgaos
de policiamento do transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do
itinerario.

§ 1° E admitido o Certificado Internacional de Capacidade dos Equipamentos
para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel.
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§ 2° O Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel perdera a validade quando o veiculo ou o equipamento:

a) tiver suas caracteristicas alteradas;

b) n&o obtiver aprovacdo em vistoria ou inspegao;

c) néo for submetido a vistoria ou inspegdo nas épocas estipuladas;
e

d) acidentado, nao for submetido a nova vistoria apds sua
recuperagéao.

§ 39 As vistorias e inspegbes serdo objeto de laudo técnico e registradas no
Certificado de Capacitagdo previsto no item | deste artigo.

§4° O Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel ndo exime o transportador da responsabilidade por danos causados
pelo veiculo, equipamento ou produto perigoso, assim como a declaragéo de
que trata a alinea "c" do item Il deste artigo néo isenta o expedidor da
responsabilidade pelos danos causados exclusivamente pelo produto perigoso,
quando agirem com imprudéncia, impericia ou negligéncia.”

O transportador de residuos perigosos deve dar adequada manutencédo e
utiizacdo aos veiculos e equipamentos e vistoriar as condicoes de
funcionamento e seguranca dos mesmos, conforme a natureza da carga a ser
transportada, na periodicidade regulamentar; acompanhar as operacdes
executadas pelo expedidor ou destinatario da carga, descarga e transbordo; bem
como atender aos outros deveres e obrigacées estabelecidos no Art. 38 do
Decreto Federal 96.044/1988.

Segundo a Lei Estadual 12.300/2006 quando os residuos perigosos forem
movimentados para fora da unidade geradora, os geradores, transportadores e
as unidades receptoras desses residuos devem, obrigatoriamente, utilizar o
Manifesto de Transporte de Residuos, em conformidade com os critérios
estabelecidos pela legislagao vigente (SAO PAULO, 2006).

O responsavel pelo transporte de residuos perigosos deve verificar, junto aos
orgaos de transito do Estado e dos Municipios, as rotas preferenciais por onde
a carga deve passar, e avisar ao 6rgao de controle ambiental estadual o roteiro
de transporte. No caso de eventos ocorridos durante o transporte de residuos
sélidos que cologuem em risco 0 ambiente e a saude publica, a responsabilidade
pela execucdo de medidas corretivas sera do gerador e do transportador (SAO
PAULO, 2006).

Cabe mencionar que a Resolugcdo ANTT n° 420/2004 aprova as instrucoes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos, e apresenta as prescricbes as operacdes de transportes, gerais e
particulares, para cada classe de risco, bem como outros aspectos referentes
aos produtos perigosos.
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De acordo com a NBR 13.221, o transporte dos residuos perigosos deve ser
realizado em veiculo onde haja a segregacao entre a carga e o pessoal envolvido
durante o transporte, bem como obedecer aos critérios de compatibilidade
estabelecidos na NBR 14.619.

Quando nao houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de
residuos perigosos, o gerador deve emitir documento de controle de residuo com
informacgdes sobre: o residuo, o gerador, o receptor e o transportador, conforme
estabelecido na NBR 13.221.

7.8.4 Programa de Educacao Ambiental

Em 1972, a Organizacao das Nacgdes Unidas (ONU) promoveu em Estocolmo a
primeira conferéncia sobre o Meio Ambiente, onde se atribuiu a Educagéo
Ambiental um papel estratégico na superacao da crise ambiental, recomendando
o treinamento de professores e o desenvolvimento de métodos e recursos
didaticos. A partir de entdo, fomentada por outras experiéncias como a de
Estocolmo, a Educacdo Ambiental passa a ser o instrumento de transformacao
das praticas prejudiciais ao meio ambiente. Posteriormente, é ainda incorporado
a Educacao Ambiental o papel de agente no processo de reflexdo da sociedade,
através da ética, cultura e justica social.

No Brasil, a Constituicao Federal de 1988 garante a todos o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado e a promocao da Educacao Ambiental. Em
1994 foi criado o Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA) e em
1999 o programa foi instituido a partir da promulgacao da Lei N° 9.795/1999. Foi
estabelecida a linha de atuacdo da Educacdo Ambiental formal e ndo formal
primando pela postura participativa da sociedade. Entende-se que a relacéao
entre a sociedade e a natureza deve ocorrer de forma que as necessidades das
geragbes atuais ndo comprometam as geracgdes futuras, estruturando-se,
portanto, o conceito de desenvolvimento sustentavel. A questdo da
sustentabilidade carrega consigo ndo somente os ambitos ecolégico, econémico
e social, mas também o cultural, tecnol6gico, politico e juridico. Para o0 emprego
deste conceito faz-se necessaria a formulagdo de uma linha metodolédgica. A
Educacado Ambiental é vista neste contexto como o método para transformacao
da sociedade, dentro do olhar do desenvolvimento sustentavel.

Neste contexto, o Programa de Educacdo Ambiental (PEA) deve conter os
principios e diretrizes da pratica em Educacdo Ambiental (EA), além de
delimitacdo do objetivo, linhas de agdo e estrutura organizacional,
especificamente para os residuos sélidos municipais.

Apesar do Programa de Educagdo Ambiental ser um instrumento de gestao
publica, a efetividade desta importante ferramenta, ocorrera a partir do
engajamento de todos o0s segmentos da sociedade, sendo estes
corresponsaveis pela sua aplicagdo, execucado, monitoramento e avaliagao,
cabendo aos 6rgaos gestores a criacao e disponibilizacdo de instrumentos que
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permitam melhor compreensdo dos problemas e solucbes aos possiveis
prejuizos ao meio ambiente local.

7.8.4.1 Educacdao Ambiental e Residuos Sdlidos Municipais
Com a promulgacéo da lei 12.305/2010, que instituiu a POLITICA NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS, foi iniciada uma nova etapa no que tange a area
ambiental e de Saneamento Basico.

Nesse contexto, a educacao ambiental, quando voltada ao assunto Residuos
Solidos, precisa abordar os aspectos ambientais, sociais e econémicos, a fim de
promover a interagao da sociedade. E importante observar esses fatores, sociais
e econbmicos que influenciam diretamente na abordagem e na aplicacdo dos
métodos de ensino, sendo assim necessaria sua adaptacdo para cada
comunidade.

Isso decorre do fato da diferenciacéo dos residuos em decorréncia da geografia,
dos costumes, das condicbes financeiras e das atividades desenvolvidas
economicamente nas regides.

Os setores educacionais, bem como a grande maioria dos gestores publicos tém
investido grande parte dos recursos humanos e financeiros em Educacao
Ambiental nas escolas, muitas vezes deixando de levar tais conhecimentos a
populacado ou as comunidades, promovendo simplesmente acdes que envolvam
a arrecadacao de materiais reciclaveis e a utilizacao desses para confecgédo de
objetos de decoracéo.

Esse tipo de agédo pode conscientizar as pessoas do que sao os reciclaveis, mas
deixa a desejar uma vez que promove a geracao desses materiais e implanta a
ideia que somente essas acdes sao suficientes para uma destinacdo correta e
sustentaveis dos residuos soélidos por elas gerados, indo contra a uma das
principais acées que o plano estabelece que é o da ndo geragéo, ou diminuicao
desta geracéo.

A Educacdao Ambiental segundo o autor Marcos Reigota, visa a formagao de
cidadaos criticos, conscientes e atuantes, na promocdo de uma educacao
politica. Dessa forma, busca-se um entendimento mais abrangente acerca das
acOes cotidianas, enfatizando a Educagcdo Ambiental como uma acéo global,
onde o cidadao, ao ter conhecimento dessa realidade, produz um pensamento
universal para assim atuar conscientemente com modificador do meio onde esta
inserido.

7.8.4.2 Diretrizes basicas para o programa de educacdao ambiental
O Programa Municipal de Educagéao Ambiental deve ser reconhecido pelo poder
publico, como eixo orientador das praticas que busquem a sustentabilidade
ambiental. “Suas acdes destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a
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interacdo e a integracdo equilibradas das mdltiplas dimensdes da
sustentabilidade ambiental — ecoldgica, social, ética, cultural, econbémica,
espacial e politica — (...) buscando o envolvimento e a participagdo social na
protecdo, recuperacao e melhoria das condi¢cdes ambientais e de qualidade de
vida”.

Nesse sentido, assume as seguintes diretrizes:

e E um processo continuo, permanente, tanto dentro como fora das
instituicdes de ensino.

e Contém uma abordagem transversal e interdisciplinar.

e Enfatiza a participagéo ativa de todos na prevengéo e solugéo dos
problemas acarretados pelo manejo inadequado dos residuos sélidos.

e Focaliza condi¢gdes ambientais atuais e futuras (sustentabilidade
socioambiental).

e Promove o valor e a cooperacao em nivel local, estadual, nacional e até
mesmo internacional, na solucio dos problemas relacionados ao residuo
sélido.

e Foca na reducao de consumo para evitar a geracao de residuos.

Consideramos o PEA um dos instrumentos fundamentais da gestao do Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos, visto que ele exerce o papel de
orientador do poder publico e sociedade civil na construcao e implementacéao de
politicas publicas que possibilitem solucionar problemas decorrentes da geracao
de residuo solido.

7.8.4.3 Programa de educacao ambiental de ocupacao
O Programa de Educacdo Ambiental de Ocupacdo tem o objetivo de criar
oportunidades de ocupacéo para jovens de todas as camadas sociais, bem como
a integracao destes a sociedade, através do estimulo ao desenvolvimento da
criatividade através da arte.

Visa também a conscientizacdo quanto a importancia da sustentabilidade e da
separagao dos residuos reutilizaveis e reciclaveis, bem como esta deve ser feita,
de forma a serem melhor aproveitados.

Este programa pode ser desenvolvido nas escolas publicas de forma ludica,
disseminando as informacdes em casa e nos ambientes por eles frequentados,
neste caso o foco sera a capacitacdo destes jovens no desenvolvimento de
artesanatos cuja base sera os materiais reutilizaveis e reciclaveis. Com
encontros itinerantes periddicos nos Ecopontos, a populacdo podera ter um
contato pratico e direto com os materiais reutilizaveis e reciclaveis e como
reaproveita-los em seu cotidiano, juntamente o Fundo Social de Solidariedade e
a Unidade de Gestao de Assisténcia e Desenvolvimento Social poderao
aprender técnicas de artesanato através das aulas e tornar este aprendizado
como possivel fonte geradora de renda, mantendo exposi¢ao e venda constante
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nas feiras promovidas pela PMJ, no programa "Jundiai Feito a Mao", além de
entender a funcionalidade dos Ecopontos e a importancia que estes pontos de
entrega possuem para a manutencao da limpeza urbana.

7.8.5 Programa Interno de Minimizacao de Residuos
Um bom exemplo de uma acgéao prioritaria de uma politica publica de gestao de
residuos € a implantacdo de um programa interno de minimizacdo e coleta
seletiva dentro de todas as unidades da Prefeitura.

Com base na analise da composicdo do residuo sélido, um diagnéstico dos
residuos municipais, preferencialmente por Secretaria ou unidade geografica,
servira de base para indicar:

e Os residuos que podem ter sua geracao reduzida,

e Os que podem ser reutilizados,

e (Os materiais que podem ser separados para reciclagem (e
eventualmente compostagem).

A partir disso, pode-se estimar o percentual passivel de minimizacao, podendo
incluir aspectos da percepg¢ao do problema pelos funcionarios e das iniciativas
preexistentes para reducéo, reutilizacdo e reciclagem, como incluir um registro
fotografico das acdes positivas dos colaboradores, como a separacgao correta da
sucata metalica nas oficinas, racionalizacao do consumo de papel nos escritérios
etc. Os dados e fotos serdo usados na elaboracao de material de apoio e nas
atividades de sensibilizacao.

Os levantamentos incluirdo pesagens do residuo sélido e o dimensionamento da
infraestrutura necesséria para descarte seletivo. Dependendo do arranjo das
mesas e da quantidade de residuo sélido, cada sala deve ter uma cesta exclusiva
para o descarte de papéis, sabidamente o residuo mais descartado na Prefeitura.

Com relagao aos copos plasticos descartaveis usados pela PMJ, recomenda-se
sua substituicdo por canecas individuais lavaveis. Também é interessante que
seja mantido, ou até ampliado, o sistema de bebedouros de presséo (ou a jato),
gue dispensam o uso de copos.

Garantida a aquisicao desta infraestrutura, todos os funcionarios e
colaboradores devem ser convocados a participar de uma palestra interativa de
sensibilizacdo. Com cerca de 90 minutos, as palestras devem abordar a
producdo, caracterizacao e destinacao dos residuos, decomposi¢cao, consumo e
desperdicio, minimizacdo de residuos e 3Rs, legislacdo relativa ao
gerenciamento de residuos, situacao dos residuos no municipio e regiao, além
do programa de coleta seletiva. A palestra deve motivar as pessoas enquanto
servidores, para o programa interno de coleta seletiva, mas também como
moradores, estimulando o descarte seletivo nos domicilios. Este esforco de
convocagao vale a pena considerando que funcionarios sensibilizados para a
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questao do residuo sélido serao municipes multiplicadores, divulgando praticas
adequadas de consumo e descarte também junto as suas familias, amigos etc.

Visando integrar os funcionarios e visando fortalecer a compreensdo da
necessidade de cooperacao de todos os elos no gerenciamento dos residuos
sélidos, recomenda-se que sejam montadas turmas mistas para as atividades,
isto é, com funciondrios operacionais, técnicos, gerenciais e administrativos
juntos. No caso dos funcionarios envolvidos diretamente com limpeza e
manutencdo, esta sensibilizacdo sera complementada por treinamento
especifico sobre as novas rotinas.

O numero de atividades de sensibilizacdo em cada unidade deve levar em conta:

e A disponibilidade de sala para reunido com projecao de audiovisual.

e Os turnos de trabalho.

e A dindmica de trabalho, considerando as atividades que podem ser
prejudicadas com o deslocamento de pessoal.

e O numero de funcionarios e colaboradores ativos e em férias ou
licencas.

Deve ser feito rigoroso controle de presenca as atividades internas de
sensibilizagao.

Cada Unidade de Gestéao deve designar um funcionario para exercer o papel de
facilitador do programa, disseminando as ligdes aprendidas de modo a contribuir
para que outras pessoas tenham conhecimento da importancia do assunto.
Estes facilitadores devem se reunir periodicamente com a equipe de Educacao
Ambiental (a ser definida) para discutir o monitoramento do programa, as acdes
educativas complementares e a implementacao de praticas de minimizacao de
residuos.

Uma atribuicao especial dos facilitadores € acompanhar o consumo de materiais,
especialmente papel, estimulando a adocao das seguintes praticas:

e Revisao de textos na prépria tela do computador, em substituicéo a
impressao.

e (Caso a impressao ou fotocépia for indispensavel, uso das duas faces da
folha.

e Suspensao no uso de pastas e envelopes supérfluos. Quando o
envelope for indispensavel, ado¢cdo do modelo continuo.

e Solicitacao de exclusao de malas diretas, caso a correspondéncia
enviada ndo seja de interesse ou esteja faltando tempo para lé-la.

e Avaliagdo dos tamanhos e numero de vias de planilhas e formularios.

O programa também deve ser incluido nas atividades de integracdo de novos
funcionarios da Prefeitura. Quanto aos prestadores de servigos, deve constar em
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contrato a obrigatoriedade de suas respectivas equipes participarem das
atividades do programa de EA. Além disso, o planejamento de todas as acbes
da Prefeitura deve contemplar o principio da minimizacao, envolvendo a
corresponsabilizacdo de seus fornecedores.

Outra iniciativa que compde com uma politica de minimizagéo de residuos, de
certa forma “fechando o ciclo” da coleta seletiva, é a verificacdo da possibilidade
da adocao de papel reciclado em toda estrutura administrativa da PMJ. A
reducdo no desperdicio, esperada com o desenvolvimento do programa
educativo interno, pode compensar este aumento na despesa relativa ao papel
reciclado. Entretanto, o papel reciclado tem o preco equiparado ao papel
tradicional na maior parte dos municipios brasileiros, nao representando assim
um alto custo.

7.8.5.1 Programa escolar de minimizacao de residuos
Paralelamente a implantacao do programa de minimizacao nas demais unidades
da Prefeitura, devem ser desenvolvidos programas em todas as escolas
municipais.

Embora o assunto residuo sélido seja cotidiano a todos os cidadaos, ele ainda
se apresenta como um tema de dificil abordagem pelos educadores. Dai se
observa que, sob o aspecto ambiental, o trabalho educativo costuma
supervalorizar a reciclagem como solugao para o tratamento do residuo sélido.
Ja do ponto de vista educacional, a pratica tem se limitado a realizacao de
campanhas, gincanas e eventos com resultados efémeros, sem articulacao entre
as areas de conhecimento e sem que a instituicao proponente desenvolva um
projeto para cuidar de seus préprios residuos. Em certos casos, até se incentiva
a geracao de residuo sélido com campanhas de “arrecadagao de reciclaveis”
baseadas na noc¢ao de quanto mais, melhor.

Para qualificar a comunidade escolar e subsidiar a inclusao do residuo sélido no
contexto da educacao ambiental ao projeto politico-pedagdgico de cada escola,
recomenda- se a realizagdo de cursos para TODOS os colaboradores
(professores, diretores, coordenadores pedagogicos, auxiliares), abertos a
membros do Conselho de Escola, integrantes dos grémios estudantis e outros
interessados.

Resgatando a nocdo de desperdicio como uma das raizes do problema do
residuo sélido e estimulando a reflexao sobre a necessidade de revermos nosso
atual padrao de consumo, estes cursos pretendem:

Fortalecer vinculos afetivos com o0 ambiente e sensibilizar cada participante para
a importancia do seu papel na melhoria da qualidade ambiental.

Promoverdiscussdessobrenocdeseestratégiasnormalmenteassociadasaotrabal
ho educativo referente ao residuo solido, contribuindo para um olhar transversal
e intersetorial da tematica, no contexto da educagcao ambiental.
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Propiciar subsidios técnico-pedagdgicos que possibilitem aos participantes
conceber, desenvolver e avaliar programas de combate ao desperdicio e de
separacao de residuos para reciclagem e compostagem nas suas respectivas
instituicoes.

A metodologia do curso deve envolver uma abordagem participativa, valorizando
dindmicas de grupo e a construcao coletiva de propostas na area de residuos.

Com programacao semelhante a do curso para técnicos, este curso deve incluir
também visita ao GERESOL. A quantidade e periodo de realizacdo dos cursos
ficam a critério destas secretarias, em funcao da disponibilidade de horario do
publico envolvido.

Com o intuito de avaliar a efetiva implementagédo de programas de minimizagao
nas escolas, recomenda-se supervisdo dos professores que participaram dos
cursos, com base nas analises referenciais do residuo sélido produzido em cada
escola (e no registro de iniciativas).

7.8.6 Programa de Identificacao e Capacitacao de Agentes Ambientais
O Programa de Identificagdo e Capacitacdo de Agentes Ambientais é destinado
a populacao de baixa renda, especificamente aquela parcela que trabalha com
materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Para garantir a efetividade desta agdo se faz necessario, a estruturacao de:

a) Diagnéstico: esta etapa é de fundamental importancia, uma vez
que a caracterizacao socioeconbébmica do publico alvo e dos
materiais reutilizaveis e reciclaveis gerados no municipio auxiliam
na definicdo das estratégias para a integracdo dos agentes
ambientais para com as metas do plano em questao;

b) Mobilizacdo Social: este item busca estabelecer um canal de
informacdes direto acerca da importancia na participacdo do
publico alvo no processo de desenvolvimento das agdes propostas.

¢) Acompanhamento Sistematico Permanente — Esta etapa consiste
na relagéo entre os 6rgaos gestores de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos do municipio e da Secretaria Municipal de
Assisténcia e Desenvolvimento  Social (SEMADS) no
acompanhamento permanente das acdes desenvolvidas, como por
exemplo: reunides periédicas com o publico alvo e poder publico
em consonancia com as acoes estratégicas definidas no referido
plano.

d) Estudo de viabilidade para organizacdo de catadores (agentes
ambientais) de materiais reutilizaveis e reciclaveis
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Objetivo:

O Programa de Identificacdo e Capacitacao de Agentes Ambientais tem como
objetivos:
e Identificar e cadastrar, possivelmente pela busca ativa desta parcela da
populacéo, os possiveis agentes ambientais;
e \Verificar a possibilidade de formacéo de grupos organizados de agentes
ambientais para atuarem junto aos Ecopontos;
e Valorizar e qualificar a parcela da populacéo que trabalha com materiais
reutilizaveis e reciclaveis.

7.8.7 Estrutura para a Gestao das Acoes Propostas
Considerando-se as implicacdes relativas a saude publica, além de outras
concernentes a manutencao do aspecto visual dos municipios, bem como os
aspectos sociais e econdmicos envolvidos, € fundamental estabelecer uma
forma de gestdo que vai muito além das consideragbes tecnoldgicas e
operacionais, para 0 manejo e destinacao dos residuos.

A necessidade do estabelecimento de um gerenciamento sustentavel para os
residuos soélidos pressupde, segundo Skinner (1994), uma abordagem integrada
compreendendo, em ordem de prioridade:

e A reducao de volume e toxidez dos residuos soélidos gerados;

e A reciclagem ou a reutilizacao de residuos, incluindo a compostagem e a
recuperacao de energia;

e A efetividade de tratamento fisico, quimico e biolégico dos residuos,
tanto do ponto de vista tecnolégico quanto de minimizacao de impactos
ambientais;

e A disposi¢do dos residuos remanescentes de forma a nao causar efeitos
adversos a saude humana ou ao ambiente agora e no futuro.

O enfoque sistémico dado as questdes relativas a conservacdo do meio
ambiente e a garantia da qualidade de vida das populagdes devendo ser aplicado
a problematica dos residuos soélidos urbanos.

Assim, a concepcgao de um sistema de gestao de residuos deve abranger, pelo
menos:

e Um planejamento estratégico global;

e Um arcabouco legal, constituido de um Regulamento de Limpeza
Urbana;

e Uma estrutura operacional compativel com as necessidades
(compreendendo instalagdes fisicas, frota, equipamentos, materiais e
pessoal);
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e Uma estrutura juridica, administrativa e financeira adequada para
controlar todo o sistema;

e Uma estrutura técnica voltada para a elaboracao de projetos, estudos
tecnoldgicos, pesquisas e levantamento de parametros;

e Uma politica de recursos humanos voltada para a qualificacéo e
valorizacao profissional;

e Uma estrutura de comunicacao e informacgao dinamicas, registros e
arquivos voltados para a populacéo e para o corpo de funcionarios;

e Uma estrutura de mobilizacao social e relacionamento com a
comunidade, e uma estrutura para fiscalizar tanto o prestador dos
servigos quanto as condutas inadequadas dos municipes;

e Uma politica que defina a necessidade ou nao de se terceirizar parcial
ou integralmente os servigos de limpeza publica, nao se deixando levar
pelo acaso;

e Uma lei que permita a cobranga justa pelos servicos prestados aos
municipes, aos comerciantes, as industrias, e no atendimento aos
servigos esporadicos, as festividades, e aos servigos especiais.

7.8.7.1 Planejamento estratégico
Tratando-se de limpeza urbana verifica-se que 0os municipios, em geral, ndo
dispdem de informacbes sistematizadas sobre os servicos prestados e isso
dificulta sobremaneira a identificacdo do grau de complexidade dos problemas
e, consequentemente, o estabelecimento de metas e a priorizacao de acoes.

Nesse sentido, torna-se fundamental:

e Desenvolver estudos para diagnosticar a prestacdo dos servigos;
e Quantificar e qualificar os residuos produzidos e coletados;

el evantar as caracteristicas urbanas (sistema viario, topografia, -
pavimentagdo, arborizagdo, tipo de ocupacdo, etc.) e sociais
(populacédo, fontes de renda, sistemas formais e informais de
organizacao, etc.) do Municipio;

e Inventariar areas que possam ser utilizadas para instalacao de
sistemas de tratamento de residuos e, por fim, elaborar um
cronograma de acbGes em funcdo das prioridades técnicas,
econbmicas e politicas abrangendo, quando apropriado:

¢ Estudos, pesquisas e projetos complementares;

e Adequacéao institucional do 6rgao responsavel pelos servicos de
limpeza urbana;

¢ Aquisicao de bens e contratagdo de servicos;
¢ Busca de financiamentos.
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Para ordenar os servicos de limpeza urbana de uma determinada municipalidade
torna-se necessario definir as regras de comportamento, os direitos e obrigacdes
das partes, de maneira a permitir o racional funcionamento do modelo que estiver
sendo implantado.

Este regulamento registrara os dias e horarios da coleta, por area do municipio,
o modelo de varricdo, de capina, a forma de acondicionamento dos diversos
residuos, dos precos dos servicos, das regras de comportamento das multas e
dos seus valores no caso de seu descumprimento.

O Regulamento de Limpeza Urbana (RLU) de um municipio deve ser
democratico e preferencialmente contar com a participacdo efetiva do corpo
técnico do érgao responséavel pelos servicos de limpeza urbana e de expressdes
da sociedade civil, cujas atividades estejam feitas aos servicos de saude publica,
saneamento ambiental e outros com interesses comuns.

Esta parceria com a sociedade civil sera de grande utilidade para se encontrar
um modelo mais adequado a cada realidade, e servird como instrumento de
divulgacao do seu conteudo.

O RLU podera ser tanto mais detalhado, quanto maior for o grau de participacao
e envolvimento da sociedade com o Modelo de Limpeza Urbana vigente no
Municipio.

O Regulamento, no caso de transferéncia dos servigos por concessao, devera
ser apresentado a apreciacdo da Camara dos Vereadores ap6s um amplo
debate com todos os interessados no tema de limpeza publica, com vistas a sua
aprovacao pela sociedade, buscando a facilitar sua posterior aprovacao legal.

Para a sua elaboracdo deverao ser seguidas as seguintes etapas:

¢ Apresentacdo de um Modelo de Gestao de Residuos, que venha ao
encontro dos anseios da direcao do 6rgao, no que diz respeito aos
aspectos tecnolégicos, de qualificacdo e promocdo humanas e de
participacao social;

¢ Discussao interna do érgao sobre os principais aspectos positivos e
negativos do regulamento em vigéncia, caso haja algum, no que diz
respeito aos aspectos técnicos, operacionais, juridicos e
econdmicos, e sua compatibilidade com o novo modelo;

e Elaboracdo de uma minuta de proposta para debate interno, no
orgao gestor dos servicos, com vistas ao seu aperfeicoamento e
adequacao;

e Fechamento da proposta no nivel do érgao gestor;

e Apresentagao da nova proposta, a comunidade técnica e cientifica
pertinente, com vistas ao seu aperfeicoamento;

e Apresentagdo do novo Regulamento ao poder executivo para as
devidas adequacdées;

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Jundiai 247



e Apresentagdo da proposta do Regulamento aos vereadores se
possivel, por grupos que defendam interesses comuns, para as
devidas explicacdes e esclarecimentos;

e Encaminhamento da proposta a Camara Municipal.

7.8.7.2 Estrutura operacional

Caracterizando, de fato, as execucdes dos servicos de limpeza urbana, estdo as
atividades operacionais que, com pequenas variacdes, compreendem
basicamente os servigos de coleta de residuos, varricdo, capina e lavagem de
logradouros, limpeza de locais apds eventos, limpeza de bocas de lobo, remocao
de entulhos, parques e jardins e, também, os servicos de quantificacao,
inspecdo, controle, compactacdo e recobrimento dos residuos nas areas de
destinacao final.

Os equipamentos e a frota de veiculos para a prestacao desses servicos deverao
ser adequados as especificidades de cada atividade. Devem ser compativeis
com as caracteristicas urbanas e possuir suporte assistencial satisfatério.

A frota de um servico de limpeza urbana pode ser considerada um dos mais
importantes itens do sistema, pois, do perfeito dimensionamento dos veiculos e
da sua "capacidade de trabalho", depende a regularidade na prestacdo do
servico de coleta que é fator primordial para a confiabilidade do prestador do
servico e para atuacgao junto a populagéo.

Os servigos de limpeza urbana caracterizam-se hoje no Brasil como uma das
atividades que mais empregam mao de obra em geral ndo qualificada.

O quadro de pessoal devera ser compativel com as necessidades, treinado e
qualificado, tendo sempre em conta que é um dos grandes componentes dos
custos dos servicos. O fundamental neste componente é que os trabalhadores
estejam engajados, estimulados e comprometidos com 0s servicos.

Este é, portanto, um desafio historico, pois no Brasil o coletor de residuo sélido
sempre foi uma profissdo rejeitada na sociedade, sendo inclusive objeto de
ameaca para nossos filhos, quando nédo se dispdem a estudar. Resgatar a
cidadania, a autoestima deste profissional é fator basico para o sucesso de um
servi¢o de limpeza urbana.
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8. PLANO DE INVESTIMENTO PARA O MUNICIPIO
O plano de investimentos para as a¢des dos eixos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem urbana estdo apresentados na Tabela 8.1.

Para os programas de residuos solidos os investimentos estao apresentados

na Tabela 8.2, Tabela 8.3, Tabela 8.4 e Tabela 8.5.

Tabela 8.1 — Programacao de investimentos

(Valores em R$ 1.000,00)

Prazo Emergencial Curto Prazo
Médio Prazo | Longo Prazo
Programa / 2018-2019 2020-2021 TOTAL
Investimentos = = = =
et’:ur?os .ecursos et’:ur?os .ecursos 2022-2025 2026-2037
Proprios Vinculados Préprios | Vinculados
Institucional RS 45 RS 235 RS 325 RS 970 RS 1.575
Abastecimento de Agua RS 26.055 R$ 35.700 | RS 19.800 R$2.000 | RS$146.445| RS 240.000| RS 470.000
Esgotamento Sanitario RS 12.400 RS 19.200 | RS 12.200 RS 4.300 RS 4.000 RS 7.900 RS 60.000
AgGes Comuns RS 3.620 RS 8.000 RS 1.712 RS 8.000 RS 3.500 RS 3.500 RS 28.332
Drenagem Urbana RS 1.260 RS 40.000 RS 1.110 | RS 45.400 RS 152.630 RS 355.200 R$ 595.600
TOTAL RS 43.380 | R$102.900 | R$35.057 | R$54.300 | R$359.900| R$532.370 | RS 1.127.907

Tabela 8.2 — Programacao de investimentos para o Programa de Educacao

Ambiental Ocupacional

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E OCUPACAO

meés ano 5 anos
Pessoal RS 30.000,00 | RS 360.000,00 | RS 1.800.000,00
Materiais RS 3.000,00 RS 36.000,00 | RS 180.000,00
Equipamentos RS 72.000,00
TOTAL RS 33.000,00 I RS 396.000,00 | RS 2.052.000,00

Tabela 8.3 — Programacao de investimentos para os Servicos Diferenciados de

Valorizacao dos Residuos — Investimentos estrutura

SERVIGOS DIFEENCIADOS DE VALORIZAGAO DOS RESIDUOS

Investimentos - Estrutua més ano 5 anos
Conteiner qtd 50 600 3000
Custo e Manutengao RS 1.600,00| RS 80.000,00 | RS 960.000,00 | RS 4.800.000,00

Educagcdo Ambiental

RS 410.400,00

RS 2.052.000,00

Ecopontos 5 unidades

RS 135.000,00

RS 675.000,00

Planta Trituragao de Madeiras secas

300 ton/més

RS 650.000,00

Planta de Compostagem de verdes

100 ton/més

RS 2.000.000,00

Planta de beneficiamento de RCC

40 ton/h - 18.000 ton/més

RS 2.000.000,00

Planta de Triagem de Reciclaveis da CS

1000 ton/més |

RS 8.000.000,00

TOTAL

RS 1.370.400,00

RS 20.177.000,00
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Tabela 8.4 - Programacao de investimentos para os Servicos Diferenciados de
Valorizacao dos Residuos — Investimentos Operacionais

Operacionais Quantidade més ano 5 anos
Coleta Manual de RSD (RS 132,05) 5500 ton/més 726.275,00 8.715.300,00 43.576.500,00
Coleta Mecanizada de RSD (RS 183,62) 4500 ton/més 826.290,00 9.915.480,00 49.577.400,00
Transbordo e Aterramento de RSD (RS 158,50) 10500 ton/més | 1.664.250,00 19.971.000,00 99.855.000,00
Planta de compostagem de verdes 100 ton/més RS 600.000,00] RS 3.000.000,00
Coleta seletivae cata-treco, transp e valorizagdo 1300 ton/més RS 9.516.000,00| RS 47.580.000,00
Planta de reciclagem de RCC e demoli¢cdo 18000 ton/més RS 53.221.361,10

Varri¢do manual de vias e logradouros (RS 126,77/km)

12500 km/eixo

1.584.625,00

19.015.500,00

95.077.500,00

Varri¢do mecanizada de vias e logradouros (RS 61,97/km) 1500 km/guia 92.955,00 1.115.460,00 5.577.300,00
Pintura mecanizada de meio fio (R$ 438,60/km) 50 km/més 21.930,00 263.160,00 1.315.800,00
Locagdo de retroescavadeira (R$ 196,10 / h) 400 h/més 78.440,00 941.280,00 4.706.400,00
Coleta, transporte e destinagdo final RSS (RS 3450,00 / ton) 44 ton/més 151.800,00 1.821.600,00 9.108.000,00
Rastreabilidade dos servigoes de cagamba para entulho 405.000 hab RS 70.000,00f RS 840.000,00 4.200.000,00

TOTAL

5.216.565,00

72.714.780,00

416.795.261,10

Tabela 8.5 - Programacao de investimentos para os Servicos Diferenciados de
Valorizacao dos Residuos - Investimentos com Equipes

Equipes

Qtd Custo

més

ano

5 anos

Equipe padrdo de rogagem de area publica - ano 1

8 RS 45.936,00

RS 367.488,00

R$ 4.409.856,00

R$ 22.049.280,00

Equipe padrdo de rogagem de area publica - demais anos

=
N

RS 45.936,00

R$ 551.232,00

RS 6.614.784,00

R$ 33.073.920,00

Equipe padrdo de conservagdo de pragas, etc. - ano 1

RS 45.936,00

RS 91.872,00

RS 1.102.464,00

R$ 5.512.320,00

Equipe padrdo de conservagdo de pragas, etc. - demais anos

RS 45.936,00

RS 229.680,00

RS 2.756.160,00

R$ 13.780.800,00

Equipe padrdo de poda de arvores, destocamento - ano 1

RS 73.392,00

R$ 220.176,00

RS 2.642.112,00

R$ 13.210.560,00

Equipe padrdo de poda de arvores, destocamento - demais anos

RS 73.392,00

R$ 366.960,00

R$ 4.403.520,00

R$ 22.017.600,00

Equipe padrdo de raspagem de guias - ano 1

RS 66.528,00

RS 66.528,00

RS 798.336,00

R$ 3.991.680,00

Equipe padrdo de raspagem de guias - demais anos

RS 66.528,00

R$ 332.640,00

R$ 3.991.680,00

R$ 19.958.400,00

Equipe padrdo de manutengdo da UNIDAM e Jardim Botanico

RS 174.768,00

R$ 174.768,00

R$ 2.097.216,00

R$ 10.486.080,00

Servigos complementares

RS 52.949,91

R$ 105.899,82

R$ 1.270.797,84

R$ 6.353.989,20

Limpeza de cdrregos e canais vicinais

RS 95.948,89

RS 287.846,67

RS 3.454.160,04

R$ 17.270.800,20

Limpeza de bocas de lobo e galerias de dguas pluviais

RS 48.605,13

R$ 145.815,39

RS 1.749.784,68

R$ 8.748.923,40

Limpeza de feiras

RS 59.687,01

R$ 238.748,04

RS 2.864.976,48

RS 14.324.882,40

Limpeza de parques

RS 32.285,75

RS 258.286,00

R$ 3.099.432,00

RS 15.497.160,00

Equipe de paisagismo

|| |jwlwIN|Rr|lOlRLOlW]|O N

RS 65.999,91

R$ 527.999,28

RS 6.335.991,36

RS 31.679.956,80

TOTAL

R$ 993.828,60

RS 3.965.939,20|

R$ 47.591.270,40

R$ 237.956.352,00|
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9. RECURSOS PARA IMPLANTAGCAO DAS OBRAS

9.1 Programas do Governo Federal

9.1.1 Recursos Orcamentarios da Uniao
Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢cdo no orcamento
federal de valores, justificado mediante projetos, para aplicagcao em melhorias
no municipio.

9.1.2 Financiamentos BNDES e CEF

9.1.2.1 BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social
Compreende o financiamento a empreendimentos de valor igual ou superior a
R$ 10milhdes, realizado diretamente pelo BNDES ou por meio das Instituicdes
Financeiras Credenciadas.

Requisitos:

e Estar em dia com as obrigagdes fiscais, tributarias e sociais;

e Apresentar cadastro satisfatério;

e Ter capacidade de pagamento;

e Dispor de garantias suficientes para cobertura do risco da operacéo;

e Na&o estar em regime de recuperacao de crédito;

e Atender a legislacao relativa a importagéao, no caso de financiamento
para a importacdo de maquinas e equipamentos; e.

e Cumprir a legislacao ambiental.

9.1.2.2 CEF - Caixa Econémica Federal
Programa “Saneamento Para Todos”

Requisitos:

e O interessado em participar do programa deve, desde que aberto o
processo de selecao publica pelo Ministério das Cidades, preencher ou
validar a Carta-Consulta eletrdnica disponibilizada no sitio daquele
Ministério na internet;

¢ Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na
Superintendéncia Regional de vinculacéo do solicitante, acompanhada
de todos 0s anexos relacionados, como a documentacao necessaria a
analise de risco de crédito e a do Projeto Basico do empreendimento,
juntamente com as demais pecas de engenharia e trabalho técnico-
social necessario as analises técnicas pertinentes;

e Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando
Estado,
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e Municipio ou Distrito Federal, envia a Secretaria do Tesouro Nacional a
documentacgao constante do Manual de Instrucao de Pleitos daquela
Secretaria, com vistas a obtencao da autorizacao de crédito.

Enquanto aguarda o processo de selecdo e habilitacdo, conduzido pelo
Ministério das Cidades, o solicitante deve:

e Providenciar a documentacao necessaria a verificacdo do cumprimento
da Lei de Responsabilidade Fiscal;

e Providenciar a Lei Autorizativa, quanto a liberacao para contratacao e
prestacao de garantias;

e Tomar as medidas necessarias a verificacao da regularidade cadastral.

Apos habilitacdo pelo Ministério das Cidades, aprovada nas andlises técnicas e
de risco, e autorizada pela Secretaria do Tesouro Nacional (necessaria quando
o solicitante for o Estado, Municipio ou o Distrito Federal), a Proposta de Abertura
de Crédito é submetida a alcada deciséria da CAIXA para aprovacgao e posterior
assinatura do contrato de financiamento.

9.2Programas do Governo Estadual

9.2.1 Cobranca pelo Uso da Agua
O FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos tem sido o principal meio
de financiamento do governo do Estado de Sao Paulo para a drenagem urbana.

Os recursos do Fundo destinam-se a dar suporte financeiro a Politica Estadual
de Recursos Hidricos. Seus agentes técnicos analisam e avaliam a viabilidade
técnica e os custos dos empreendimentos e fiscalizam sua execugédo dentro da
esfera de sua competéncia.

O FEHIDRO tem por objetivo financiar programas e a¢des na area de recursos
hidricos, de modo a promover a melhoria e a protecdo dos corpos d’agua e de
suas bacias hidrograficas. Esses programas e acdes devem vincular-se
diretamente as metas estabelecidas pelo Plano de Bacia Hidrografica e estar em
consonancia com o Plano Estadual de Recursos Hidricos. Este ultimo define uma
série de Programas de Duracao Continuada — PDCs que englobam os principais
temas a serem abordados e financiados para a gestao, recuperacao e protecao
das bacias hidrogréaficas do Estado de Sao Paulo.

O Plano de Saneamento Ambiental, conforme estabelecido pela Lei Federal
11.445/2007, é um dos objetos de financiamento para 0 municipio.
Especificamente para a Drenagem Urbana, dentro da linha tematica
PREVENCAO CONTRA EVENTOS EXTREMOS, h4 a possibilidade de financiar
acoes e obras. Contempla medidas voltadas a minimizagdo dos efeitos
decorrentes de eventos de magnitude extrema, como inundagdes, estiagens
prolongadas, processos erosivos e assoreamento de cursos d’agua, que trazem
impactos significativos para os corpos hidricos e suas areas de drenagem.
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9.3Recursos Municipais
Geragéao de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:

¢ |nvestimentos diretos;

e Contrapartidas de financiamentos;

¢ Reposicao do parque produtivo;

e Garantias financeiras de financiamentos;
e Recursos orgamentarios municipais.

9.4 Recursos da Operacao
Prevé-se que esses recursos sao gerados internamente através da cobranca

de tarifa de exploracao dos sistemas.

e Tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de operacao,
manutencgao, comercializacdo e administracao;
e Eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

9.50utras fontes
Empréstimos de instituicdes internacionais em principio poderiam ser

utilizados, a saber:

e Banco Mundial (BIRD), site www.bancomundial.org.br. Entrando em
Projetos e Programas, deve ser consultada a secdo Fazendo Negdcios
com o Banco Mundial.

e Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), site www.iadb.org.
Entrando no portal de projetos, mais informacdées estao disponibilizadas.

e Japan Bank for Internacional Cooperation (JBIC), site www.jbic.org.br.
Entrando no icone “JBIC no Brasil” e em Projetos ODA obtém-se mais
informacdes.

9.6 Fonte de Financiamento para o Sistema de Drenagem
Aspecto relevante no que concerne aos sistemas de drenagem urbana relaciona-

se ao financiamento e as fontes de recursos. A magnitude dos problemas
oriundos de eventos de inundagdo acaba envolvendo volumes bastante
elevados de recursos financeiros devido a sofisticacdo das obras necessarias.

As possibilidades de obtencao de recursos para financiar as obras e servigos
de drenagem sao:

e 0 orcamento municipal;

e as dotacdes oriundas de bancos e agéncias de fomento;

e 0s repasses de recursos federais e estaduais e os financiamentos
externos;

e além da possibilidade de implantacao de taxas de drenagem e de
seguro contra inundagées.
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Observa-se, sistematicamente, a insuficiéncia de investimentos em drenagem,
face a demanda existente, devido a dificuldade de alocar recursos financeiros
que, quando alocados, sofrem descontinuidade temporal de aporte resultando
em paralisacdes ou descontinuidade, retardando a disponibilizacao dos servigos
a populacéo.

Ha que se levar em conta também que, no momento atual, frente a maior
exigéncia da populagdo por qualidade de vida e preservacdo ambiental, os
recursos necessarios tornam-se ainda mais elevados, fato que acaba
inviabilizando as iniciativas devido as dificuldades financeiras que atravessam os
municipios brasileiros.

Contudo, persiste a necessidade de garantir a implementagdo dos planos e
projetos de drenagem por meio de recursos que poderdo advir da penalizacéao
dos agentes geradores de impactos sobre a drenagem e do pagamento dos
custos dos sistemas pelos beneficiarios das obras e de sua operacao.
Adicionalmente, outra forma de obtencao de recursos seria a criagao da figura
do “Impermeabilizador - Pagador”.

E possivel ainda, no ambito da gestao urbana estabelecer, através da legislacio,
a imposicao de encargos sobre empreendimentos imobiliarios que causem
impactos ao sistema de drenagem, na forma de “obrigacao de fazer” ou cobranca
em dinheiro pela execucao de obras e servigos necessarios. Operacdes urbanas
consorciadas, desde que disponiveis como instrumentos urbanisticos poderao
ainda ser utilizados nesse sentido.

Ha que se salientar que todas essas alternativas de geracao de recursos sao
apenas coadjuvantes na composicdo das dotacbes necessarias, face a
magnitude dos investimentos necessarios. Contudo, um planejamento adequado
e muito bem estruturado em acdes de curto, médio e longo prazos, estabelecera
concomitantemente as necessidades de recursos ao longo do tempo permitindo
sua alocacéo.

9.7Fonte de Financiamento para o Sistema de Residuos Sélidos
Gerenciar servi¢os de limpeza urbana, tanto na iniciativa privada quanto no setor

publico, requer suporte juridico, administrativo e financeiro. Nas administracoes
publicas, a demanda se torna ainda maior, devido a necessidade de realizagao
de concursos para contratacao de pessoal, de elaboracao de editais de licitacao,
de julgamento de processos administrativos e fiscais e, da busca de
financiamentos.

Evidentemente, dependendo de como os servicos de limpeza urbana estao
inseridos no contexto administrativo municipal, em funcédo basicamente do porte
do municipio, devera haver uma estrutura administrativa, juridica e financeira de
maior ou menor complexidade, mais ou menos atrelada a administragao direta.
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No ambito municipal as atividades de limpeza urbana sado de responsabilidade
de uma sec¢ao ou de um departamento (normalmente da secretaria de atividades
urbanas, de meio ambiente ou de obras) ou de uma secretaria especifica. Alguns
Municipios possuem empresas ou autarquias proprias para cuidar da limpeza
urbana. No caso do Municipio de Jundiai, esta responsabilidade é da Unidade
de Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos.

Prefeituras como a do Municipio de Jundiai, que possui mais de 300.000
habitantes, tém plenas condi¢des de administrar uma autarquia, ou uma
empresa, pois 0s servicos de limpeza urbana sao operacionais e essenciais, e
deverdo ser viabilizados processos mais ageis para aquisicdo de bens e
equipamentos, assim como para a contratacao de seu préprio pessoal.

Atualmente, com a terceirizacdo da coleta em Jundiai, a prefeitura ja identifica
de forma clara os custos destes servicos, pois possui métodos que permitem
acompanhar e medir as atividades prestadas. No que tange ao destino final dos
residuos coletados, Jundiai se destaca diante da maioria dos municipios
brasileiros, pois os residuos sao destinados para aterros sanitarios licenciados e
nao para lixges.

Tanto quanto possivel, os servicos de limpeza urbana devem buscar sua
autonomia financeira. Vale lembrar que quem paga pelos servi¢os de limpeza
urbana de todos os municipios sdo os cidadaos que neles vivem, através dos
mais diversos tributos.

Como, em geral, estes recursos sdo repassados internamente da secretaria da
fazenda para o 6rgdo gestor, sem que sejam informados os valores a
comunidade, esta fica sem o poder de avaliar o preco pago pelos servicos.

Identificando-se os custos e conhecendo-se a populacdo usuaria, € possivel
cobrar uma taxa que pode ser diferenciada em funcédo do nivel de renda dos
beneficiarios e que possa ser compativel com os servicos.

Nesse diapasao, foi criado o Fundo Municipal de Gestao de Residuos Sélidos.

9.7.1 Do Fundo Municipal de Gestao de Residuos Soélidos (FMGRS)
O Fundo Municipal de Gestao de Residuos Soélidos, criado pela Lei 8.574 de 28
de Dezembro de 2015, tem a finalidade de prover recursos para implantacao de
programas, projetos, planos e ac¢oes relacionados a gestao de residuos sélidos,
sendo vinculado diretamente a UGISP e administrado por esta em conjunto com
a UGGF.

E constituido de dotagdo consignada no orcamento do Municipio, por doagées,
auxilios, contribuicdes, subvencbdes e legados, por recursos oriundos de
convénios, acordos e contratos firmados entre o Municipio e instituicdes
privadas, nacionais e internacionais, recursos provenientes da venda de
materiais reciclados e/ou beneficiados, recursos de acordos setoriais ou termos
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de compromissos firmados com o setor empresarial, Poder Publico, no que tange
a politica reversa, entre outros que lhe forem destinados.

Seus recursos podem ser aplicados no monitoramento, rastreamento, triagem,
beneficiamento e tratamento dos residuos sélidos, aquisicdo de equipamento,
Eco-Pontos, projetos educacionais, servicos de concreteira, financiamento de
parcerias para estudo, treinamento e capacitacao profissional, investimentos em
infraestrutura no GERESOL, na UGISP e demais 6rgaos envolvidos na gestao
de residuos.

9.7.2 Concessao administrativa — modelo PPP

Algumas linhas de financiamento sdo bastante dificeis de serem contratadas em
razao das altas taxas de juros e do insuficiente investimento (federal, estadual e
municipal) em politicas publicas em face das crescentes demandas. Nesse
interim, o financiamento da iniciativa privada tornou-se um instrumento que
possibilita, cada vez mais, a realizagdo de investimentos em politicas publicas e,
na consequente melhoria da qualidade de vida da populacdo, uma vez que se
priorizam agdes integradas e estruturantes, normalmente de médio e longo
prazo. Ou seja, assegura-se a continuidade dos investimentos
independentemente de mudancas na gestao do executivo municipal.

A Lei procurou resolver o desafio de contratacao de novos servicos delegando o
esforco técnico e financeiro para o setor privado, criando a parceria publico-
privada — PPP, modalidade de concessao de carater especial, no ambito dos
Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e ainda
com aplicacao nos érgaos da Administracao Publica direta, aos fundos especiais,
as autarquias, as fundacoes publicas, as empresas publicas, as sociedades de
economia mista e as demais entidades controladas direta ou indiretamente pela
Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

A celebragdo somente pode ocorrer em contratos cujo valor seja superior a R$
20.000.000,00 (vinte milhdes de reais); mais de 5 (cinco) anos; que nao tenha
como objeto unico o fornecimento de mao-de-obra, instalagdo de equipamentos
ou execucgao de obra publica; em contratos que néo ultrapassem o limite de 5%
da Receita Corrente Liquida (RCL) com gastos decorrentes de contratos de PPP.

A lei de PPP trouxe inovacoes, de modo a ensejar que as contrapartidas publicas
pudessem ser reduzidas e que 0 concessionario contasse com incentivos para
prestar servicos adequados.

E bastante evidente que a lei propicia uma diminuicdo do valor da
contraprestacao, especialmente amenizando o risco do concessionario em
decorréncia da determinacdo de riscos ao parceiro mais apto a gerencia-lo, e
ainda no estabelecimento de garantias publicas facilmente acessadas na
hip6tese de inadimplemento das contraprestagcdes, ou quando de indenizacdes
devidas em raz&o da rescisao dos contratos.
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Na contratacdo PPP, permite-se a implantacdo imediata de um servigo publico,
sem que o ente publico disponha de capital, permitindo que as diretrizes de:
eficiéncia no cumprimento das acbes da administracdo publica e no emprego
dos recursos da sociedade; respeito aos interesses e direitos dos destinatarios
dos servigos e dos entes privados incumbidos da sua execucao; indelegabilidade
das fungdes de regulacao, jurisdicional, do exercicio do poder de policia e de
outras atividades exclusivas do Estado; responsabilidade fiscal na celebracao e
execucao das parcerias; transparéncia dos procedimentos e das decisdes;
reparticdo objetiva de riscos entre as partes; sustentabilidade financeira e
vantagens socioecondmicas dos projetos de parceria.

Outro ponto a ser observado nas concessdes de longo prazo € a atualizagao
tecnologica dos servigos, garantindo a eficiéncia do contrato ao longo da
concessdo. A atualizagdo dos servicos deve respeitar as condicdes
estabelecidas inicialmente no contrato, preservando o equilibrio econémico-
financeiro inicialmente acordado.

Acredita-se, ainda, que o financiamento privado também propiciara importantes
contribuicées sob a forma de apoio técnico, com a incorporacao de licdes
aprendidas de experiéncias nacionais e internacionais, bem como para
gerenciamento, monitoramento e avaliagdo mais rigorosos e eficientes.

Isto posto, a contratagdo PPP torna-se tema de grande relevancia para o
segmento de limpeza publica revelando-se nos ultimos 6 anos como a forma
juridica adequada para a implementacao de programas de gestao de residuos
sélidos, possibilitando a Administracdo Publica cumprir a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.
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10.PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
O Plano de Contingéncias e Emergéncias € constituido de documentos
normativos que objetivam orientar a tomada de decisdo para prevencao,
resposta e mitigacdo de eventos que possam comprometer o funcionamento dos
sistemas publicos de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario,
conferindo-lhe graus de seguranga em suas instalacées operacionais.

O Plano consiste na preparacdo para o enfrentamento de uma situacao atipica
e, portanto, deve prever acdées que reduzam a vulnerabilidade e aumentem a
seguranca, reduzindo-se 0s riscos associados a incidentes. Deve fazer parte de
seu escopo o treinamento, a organizacao e a orientagdo dos responsaveis pelo
SAA e SES para agilizar e uniformizar as agdes necessarias para o controle e
combate as ocorréncias anormais.

Os responsaveis pela gestao e pela operacao dos sistemas devem ter respostas
rapidas para uma tomada de decisao eficiente em caso de uma situacao critica.
Tais agbes devem ser tomadas com a finalidade de manter a operagcao em
condicées normais de funcionamento, através de respostas as variagdes de
parametros operacionais ocorridas durante o monitoramento de rotina e medidas
a serem tomadas quando os parametros ultrapassam os limites estabelecidos.

As acdes contidas no plano de contingéncias devem ser:

e Preventivas: fazer parte do planejamento e da gestao dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario durante sua operacao
de rotina (normalidade), a fim de evitar a ocorréncia de eventos
indesejaveis ou imprevisiveis.

e Emergenciais: aquelas a serem executadas durante a ocorréncia de
situagdes adversas e anormais, a fim de minimizar os danos aos
sistemas, nas pessoas e no ambiente.

e De readequacéo: aplicadas em periodo posterior a ocorréncia do evento
adverso, uma vez que visam a readequacéao e o aperfeicoamento dos
sistemas para a normalidade. Essa acao é aplicada através de uma
avaliagdo das falhas ocorridas e dos elementos néo identificados
durante o periodo de planejamento, os quais deverao ser incorporados
ao sistema readequado como uma espécie de "licdes aprendidas”.

O Plano de Contingéncias deve abranger o seguinte conteudo basico: (i) os
aspectos gerais relativos as informacdes e caracteristicas dos objetos a serem
protegidos; (ii) os Planos de Emergéncia propriamente ditos, caracterizando os
tipos de ocorréncia, os estados de severidade ou alerta e as respostas e agdes
demandadas para o0 acompanhamento e o encerramento dos processos; (iii) 0s
Manuais de Procedimentos Operacionais contendo informacdes de suporte aos
Planos de Emergéncia e as investigacdes e analises pos-acidente; e (iv) as
estratégias de comunicacao para os agentes e a populagao.
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No que se refere ao Plano de Emergéncias, este deve incluir acdes descritivas,
com um diagrama de fluxo operacional, detalhando todos os responséaveis e suas
respectivas fungdes para a solucdo de cada situacdo. Os procedimentos
previstos no plano de emergéncias devem conter: (i) avaliacdo preliminar da
situacao, dos objetivos e prioridades de resposta; (ii) notificagdo interna e externa
do sistema; (iii) mobilizacdo de recursos; (iv) estabelecimento de meios eficazes
de comunicagdo; e (v) estabelecimento de contatos com agentes ou
representantes dos setores que possam oferecer apoio logistico ou operacional.

Para a mobilizacao correta das agdes e dos recursos humanos e fisicos, o Plano
de Emergéncias deve estabelecer os niveis de emergéncia ou alerta que
classificam a gravidade da situacao enfrentada pelo sistema, conforme indicado
Tabela 10.1.

Tabela 10.1 - Estados de Alerta de Emergéncia

Situagdo de
atencdo

Incidente, anomalia ou suspeita que, pelas suas dimensdes ou confinamento, ndo &
uma ameaca para além do local onde foi produzida.

Situacgdo de
perigo

Acidente ou situacdo gue pode evoluir para situacdo de emergéncia se ndo for
considerada uma acdo corretiva imediata, mantendo-se, contudo, o sistema em
funcionamento.

Situagdo de
emergéncia

Acidente ou situagdo grave ou catastréfica, descontrolada ou de dificil controle, que
originou ou pode originar danos pessoais, materiais ou ambientais; requer agdo
corretiva imediata para a recuperacdo do controle e minimizacio das suas

consequéncias.

Fonte: Vieira et al (2006)

10.1 Acoes de emergéncia

10.1.1  Abastecimento de agua
As situacdes que podem atingir o servico de abastecimento de agua podem ter
carater operacional - através de falhas nas estruturas de captacao,
armazenamento, tratamento ou distribuicio da agua - ou podem estar
relacionadas as caracteristicas do manancial como a diminuicdo da vazao do
reservatoério devido a ocorréncias de periodos de estiagem ou pelo acréscimo da
demanda pelo uso da agua.

As anomalias que ocorrem no sistema de abastecimento de agua trazem, como
consequéncia, a falta de a4gua parcial ou generalizada, dependendo do tipo e do
local do acidente ocorrido. Suas causas podem ser devido a fatores como: (i)
nivel baixo de agua nos mananciais em periodos de estiagem; (ii) contaminacao
de mananciais por substancias téxicas ou por esgoto nao tratado; (iii) falhas no
sistema elétrico das instalacbes de producdo e de distribuicdo de agua; (iv)
rompimento de rede e adutoras; e (v) danos nas estruturas de reservatorios e
elevatérias. Dentre as medidas de emergéncia a serem tomadas, destaca-se a
comunicacao imediata com a Defesa Civil e a populacao, além da prioridade no
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abastecimento de estabelecimentos especificos como, por exemplo, hospitais,
unidades basicas de Saude (UBS), creches, escolas etc.

Dentre as medidas de acionamento das estruturas emergenciais de captacao,
de transferéncia ou de transposicao de vazdes de agua bruta, vale destacar que
estas podem ser realizadas através da utilizacao de reservatérios ou estruturas
mantidas preventivamente para o atendimento do abastecimento de agua para
situagdes emergenciais.

A seguir estao apresentadas as possiveis situacdes adversas as quais o sistema
de abastecimento de 4gua de Jundiai pode estar exposto.

Mananciais de abastecimento: um dos eventos € a ocorréncia de periodo de
estiagem, o que diminui a disponibilidade hidrica para o atendimento da
demanda. Nesses casos, cabe ao municipio controlar a captagdo no manancial
onde a disponibilidade esta mais vulneravel.

Além disso, deve se considerar acidentes que podem prejudicar qualitativamente
a disponibilidade hidrica do manancial, como contaminacdées causadas por
vazamento/derramamento de produtos quimicos nos cursos d'agua. Assim, até
que seja verificada a causa da contaminacgédo e realizada a descontaminacao,
deve ser interrompida a captacao de agua no manancial atingido. Como medidas
complementares, devem ser realizadas campanhas de conscientizacdo para
reducao de consumo.

Na Tabela 10.2estdo apresentados o0s eventos possiveis de ocorrer em
mananciais de abastecimento e as medidas a serem tomadas pelo prestador.
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Tabela 10.2 — Situacoes de emergéncias e medidas de contingéncia para
mananciais

Ocorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia

* Interrupcdo do abastecimento pelo manandal
atingido;

® |ntensificacdo das campanhas de comunicacao
social visando a racionalizagdo do uso de agua;

* Avaliagdo da possibilidade de acionamento de
estruturas emergenciais de captaggo, de
Contaminacdo de transferéncia ou de transposicdo de vazdes de
Manandais 2gua bruta e/ou tratada;

= |dentificagdo dos tipos, fontes e magnitudes de
contaminacao para o devido tratamento, Caso
seja possivel,

= Comunicacdo a populacdo, autoridades, Policia
local e orgdo de controle ambiental.

* Realizagdes de comunicacio e de campanhas
para promover o uso responsavel da agua devido
a perspectiva de estresse hidrico ou de situagdo
de vulnerabilidade hidrica;

* Adocdo de medidas conjunturais de carater
voluntario entre os varios setores de usuarios da
agua;

* |ntensificacdo das campanhas de comunicacao
social visando a racionalizagdo do uso de agua;

* Redugao de consumo através de instrumentos
legais ou tarifarios que estabelecam limites para a
captacao e uso da agua.

* Interrupcdes seletivas no abastecimento de
agua;

= Medidas de controle para cada consumidor,
associada ou ndo a aplicacdo de tarifas.

* Obrigacdo individualizada de reducdo de
consumo mediante a implantagao de praticas de
racionamento assodadas a sistemas de aplicacdo
de penalidades.

Falta d'agua | Criticidade
parcial ou |do
localizada Manancial

Escassez de agua
nos periodos de
estiagem

Situacao de emergéncia

] B

Estacoes de tratamento de agua: Os acidentes que podem atingir as ETAs e
que podem ocasionar em falta de agua parcial ou localizada podem ocorrer
devido a problemas como: (i) falha ou pane no sistema elétrico da ETA ou pela
interrupcado no fornecimento de energia elétrica; (ii) falhas nos equipamentos
eletromecanicos ou estruturais e (iii) problemas referentes a falta de produtos
quimicos que impedem o efetivo tratamento da agua bruta.

Situacao 2 Situacao de
anormal perigo

Nessas situacdes, o operador, assim que identificar a situagdo de emergéncia,
deve rapidamente executar as medidas de contingéncias, como a execuc¢ao dos
reparos nas instalacées danificadas, acionamento da empresa de fornecimento
de energia elétrica ou a utilizacdo de geradores de energia autbnoma, entre
outras medidas descritas na Tabela 10.3.
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Tabela 10.3 — Situacoes de emergéncia e medidas de contingéncia para as
estacoOes de tratamento de agua

Ocorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia
Interrup¢do no ® Execugdo de reparos das instalagdes
fornecimento de danificadas ¢ twroca de equipamentos se
energia/pane no necessario;
sistema elétrico " Promog3o de controle e agbes de

racionamento da agua disponivel nos
reservatorios de agua tratada;
Pane ou falha * Promogdo do abastecimento por
—_— caminh3o tanque/pipa, especialmente para
e 0S UsOs essenciais, como abastecimento
£quipamentos .
Faltad'deus | PYODIEMas N2 equipamentos humano e dessedentagio;
y gu Estacao de eletromecanicos ®= Comunicacdo ao titular do servigo e aos
parcial ou 2 N =
calisads Tratamento de orgaos de fiscalizag2o e controle;
Agua * Comunicacao a populacao;
) = Acionamento de estruturas de sistemas
Falhas estruturais i - =
de geragao autonoma de energia.
= Comunicacdo a empresa de energia para
0 acionamento dos planos emergenciais de
fornecimento de energia;
Falta de ik ]
S * Comunicacao as equipes de reparos de
produtos emergencia;
quimicos * Aquisicdo em regime de emergéncia de
produtos quimicos.
Situacao Situacdo de . - _—
. il (. I Situacao de emergencia
anormal perigo

Redes de captacao, aducao e distribuicao de agua: Caso ocorram incidentes

que afetem a integridade e o funcionamento de unidades relacionadas as essas
etapas, o abastecimento pode ser prejudicado, necessitando que, de forma
imediata e simultanea, sejam tomadas medidas emergenciais e de reparos nas
estruturas atingidas. Vale ressaltar que deve fazer parte da rotina de operacgao,
o monitoramento e a verificagcdo das estruturas, identificando as possiveis falhas
e efetuando as correcdes necessarias. As situacées emergenciais nas quais o
abastecimento de agua do municipio encontra-se em risco estdo descritas na

Tabela 10.4.
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Tabela 10.4 — Situacoes de emergéncia e medidas de contingéncia para os
dispositivos na rede de distribuicao

Qcorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia
Rompimento na
rede de distribuigdo * Execucdo de reparos nas instalagoes
Rompimento das danificadas e troca de equipamentos se
adutoras de agua Necessario ; ) )
Aciderans bruta e tratada * Promocgao .dc- controle e agoes de gestdo da
Falta nos Danos nas T -
Tign - estruturas de . Promo;ao do abasteamento por caminhao
parcial ou | hidraulicos reservatorio e 2 tanque,-'plpa, especiaimente para OS5 UsSOS
localizada | de elevatorias de agua E35encials; N _
distribuicBo tratada . C:cmumc_a;aq ao titular do servico e aos
orgaos de fiscalizagdo e controle;
Falhas elétricas nos * Comunica¢ao da populagao;
sistemas de * Comunicagdo as equipes de reparos de
bombeamento emergéncia

I Wnerto 2 Sltua;.aode . Situacao de emergéncia
anormal perigo

10.1.1.1 O Plano de Contingéncias elaborado pela DAE em 2014
Como mencionado anteriormente, 0 municipio passou por uma situacdo de
escassez hidrica no ano de 2014, com reducdo dos niveis de agua dos
mananciais de abastecimento, sendo importante destacar:

Foi realizada a captagdo de um volume maior do Rio Atibaia. Como visto
na etapa de Diagnéstico, geralmente, este manancial era responsavel
por 10 a 15% da captacao de agua do municipio e, nos anos de 2014 e
2015, esta porcentagem foi de cerca de 54 e 33%, respectivamente;
Existéncia de respaldo legal para a revisao da outorga de transposi¢ao
de agua do Rio Atibaia para o Rio Jundiai Mirim;

Apesar da existéncia de alternativas para enfrentar novos periodos de
estiagem, a possibilidade de aumento de consumo de agua acima dos
volumes passiveis de serem captados dos rios Atibaia e Jundiai Mirim
pode comprometer a continuidade do abastecimento em Jundiai.

De modo geral, o plano de contingéncias elaborado pela DAE em 2014 prop6s
as seguintes acoes:

Comunicacao: através de midias eletrénicas, foram realizadas agoes
junto as autoridades, escolas, grandes consumidores e publico em geral,
por meio da campanha "Faca Chover em Jundiai’. Essa campanha
consistiu em uma acgéo de educacao ambiental que visou a redugao
voluntaria do consumo de agua e do desperdicio, conforme é possivel
verificar no site: http:/agenciasabia.com.br/faca-chover-uso-racional. Também
foram distribuidos comunicados da DAE aos consumidores relatando a
situacao;
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e Fiscalizacao: por meio de agdes preventivas e punitivas por parte de
leituristas e fiscais da DAE que atuariam na interpelacédo dos usuarios
quando identificasse algum uso inadequado da agua;

e Restricao da entrega de agua potavel: aces posteriores a decretacao
do estado de emergéncia pela Prefeitura Municipal e implantacéo de
racionamento através da reducao de 30% a 50% do fornecimento da
agua potavel.

Contudo, de acordo com informacdes repassadas pela concessionaria, tais
acées nao foram necessarias, sendo que, das agcdes previstas, somente as
campanhas de comunicacdo para a reducdo de consumo de agua foram
implantadas.

De acordo com o documento apresentado pela DAE, é possivel verificar que o
Plano de contingéncias foi elaborado com a finalidade de atender a uma situagéo
pontual decorrente do periodo de estiagem de 2014. Assim, as acobes
apresentadas no presente documento tém como finalidade orientar a elaboragao
de um plano de contingéncias permanente que permita a operadora se antecipar
a quaisquer situacdes inesperadas.

Tal plano elaborado constitui-se de apenas um documento que lista as intencoes
da operadora, de forma bastante sintética, na tentativa de reduzir os impactos
no abastecimento de agua decorrentes do periodo de estiagem vivenciado entre
0s anos de 2013 -2014, e assim evitar problemas com escassez hidrica. Porém,
tal documento ndo se constitui como um plano de contingéncias, que deve ser
mais detalhado quanto as medidas e procedimentos.

10.1.2 Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario constitui-se pelas fases de coleta,
transporte, bombeamento, tratamento e lancamento em cursos d’agua. Os
acidentes no sistema de esgotamento sanitario podem ocorrer em qualquer uma
de suas fases: na coleta do efluente através das redes de esgoto, nas elevatérias
e interceptores que transportam o efluente e nas estacdes de tratamento. Tais
acidentes, além de prejudicar o sistema, impedindo o tratamento e a destinacao
do efluente tratado para o corpo receptor, podem acarretar em contaminacgéo
dos corpos d’agua e do solo, prejudicando o meio ambiente e colocando em risco
a saude publica. As causas dos acidentes podem decorrer do vazamento nas
redes, de inundacdes ou extravasamento nas instalacdes, da falta de energia
elétrica, de movimentacao de terra ou deslizamentos.

A primeira medida a ser tomada € o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial. De forma analoga a agua, quando a paralisacao da
elevatéria é consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de geracao
autdbnoma de energia podem soluciona-lo. Faz-se necessaria a adocao de
medidas para a identificacao das estruturas e da abrangéncia das areas afetadas
pela ocorréncia; e a verificacao de casos de contaminacao, para o acionamento
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de agentes ligados a vigilancia sanitaria. Em caso de vazamentos e,
consequente, contaminagdo do manancial, faz-se necessario também o
acionamento das acoes de contingéncia e de emergéncia para o sistema de
abastecimento de dgua a fim de evitar contaminacéo hidrica.

Considerando que na area rural do municipio sao utilizados sistemas individuais
para o tratamento de esgoto, € importante que os 6rgaos fiscalizadores do
municipio mantenham o monitoramento de possiveis ocorréncias de
extravasamento dos tanques sépticos que possam se tornar fontes de
contaminacao do solo e do lencol freatico ou de corpos hidricos préximos. Faz-
se necessaria a verificagdo do comprometimento dos mananciais utilizados para
o abastecimento publico e daqueles utilizados para abastecimento individual,
muito comum em areas rurais. Nesse caso, deve-se pensar em alternativas para
fornecer o abastecimento de agua, como por exemplo, a utilizacdo de caminhdes

pipa.

Os problemas referentes a falta dos servicos de saneamento podem causar
impactos como a contaminacdo de mananciais para o abastecimento publico e
a exposicao do efluente para a populacao. Tais situacdes acarretam em
problemas referentes a disseminagéao de doencas de veiculagcéo hidrica ou
relacionadas a falta de saneamento, dentre elas podemos citar, diarreias,
hepatite, febres entéricas ou tifoide, esquistossomose, leptospirose, teniases,
micoses, entre outras. As acoes de emergéncia contidas nesse capitulo devem
ser realizadas principalmente nos sistemas e nos corpos hidricos, em especial
o Rio Jundiai Mirim, que é o principal manancial utilizado para o abastecimento
de Jundiai. A ocorréncia de contaminacado neste manancial coloca em situacao
de risco o abastecimento do municipio. Na

Tabela 10.5 estao apresentadas as principais ocorréncias que o sistema de
esgotamento sanitario pode se expor e as agdes que devem ser executadas para
a minimizagao dos impactos.
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Tabela

10.5 — Tabela de Acoes de Emergéncia para o sistema de esgotamento

sanitario

Ocorréncia

Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia

Comunicagdo a concessionaria de energia elétnica;
Reparag 3o das instalagbes danificadas;

Extravasamentos de =
Instalagdo de equipamentos reserva;

Danos em equipamentos

:;t‘:é;;::evatfmas eletromecanicos e sistemas de 2 |Contencio e controle dos impactos no meio ambients,
|ocalizadas suprmento de energia elétrica Comunicagio 205 rgios de controle ambiental;

Instalagdo de sistemas emergenciais de conwole e Oe armazenamento do esgoTo
extravasado

Desmoronamentas de taludes/ paredes
de canais

Rompimento de

Wb reabisic, Reparagdo/substituicéo das tubulaches danificadas;

Recomposicdo dos taludes e canais;

- COIETOres ranco, ErosOes de fundos de vale 2 =
Poluicio por PR = = Contengdo e controle dos impactos no meio ambiente;
falhas no ep lompimenta de travessias = Comunicagio aos &rgios de controle ambiental
sisterna Emissan0: Fadiga de materiais de tubulagbes
coleuvo de Langamento indevido de aguas pluviais Reparag 3o das instalacDes danificadas;
ESEOTAMENTD | povorn de scgotos em redes coletoras de esgoto Execugo dos trabalhos de limpeza e desinfecgSo;
sanitario S vy o 2 Acompanhamento & campanha de avaliagio das condigbes de wude das familias

afetadas,
Realocagdo provisona das familias afetadas

Obstrugdes em coletores de esgoto

I 3 fi = o o
MRETUDCRG PG TORNECIRENto de nereh Comunicacdo a concessionaria de energia elétrica;

Extravasamentos de
esgotos em
esra;é-es elevatorias
finais/grande porte

elétrica nas instalagBes de
bombeamento

Exceszo de pressdo no sistemna

Danos nos equipamentos
eletromecanicos essenciais a operagao
da ETE

Reparag 3o das instalagDes danificadas;

Instalagio de equipamentos reserva;

Comunicagio aos drgios de controle ambiental;

Instalagio de sistemas emergenciais de controle & de armazenamento do esgoto
extravasado.

ImplementagBo do Plano de recuperagBo das reas degradadas

| Interrupcdo no fornecimento de energia
|/ pane no sistema eiéico

l Pane em equipamentos eletromecanicos

Exscugdo de reparos das instalagbes danificadas e voca de equipamentos se
Necessario;

Comunicagdo 20 titular do servigo e aos orgaos de fiscalizagdo e controle;

Acionamento do Plano emergendal de recebimento € de armazenamento dos

Paralisagdo da efluentes

sagious Comunicagio 3 populagio;
tamento o2 Com ur.icaz 3o a:sogg;:r; ambientais;
esgotos I Danas estruturals Comunicagdo & concessionaria de energia elétrica para © adonamento dos planos
emergenciais oe fornecimento de energia;
Acionamento de estruturas de sistemas de gera¢do autonoma de energia.
| Implementacdio do Plano de recuperaglo das dreas degradadas
Situagio Situagao de Situagio de
anormal pergo emergéncia

10.2

Regras de atendimento e funcionamento operacional para

situacoes criticas na prestacao de servicos e tarifas de

contingéncia

A Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece principios para as acoes referentes ao
planejamento dos servicos de saneamento basico, bem como as respectivas

respon

sabilidades em cada fase do planejamento. Nas situagdes criticas de

prestacao de servicos, as responsabilidades sédo divididas de acordo com todos
0s niveis institucionais:

Prestador: a quem se atribui a responsabilidade operacional das a¢des
emergenciais descritas no presente documento. O prestador deve
elaborar um plano emergencial detalhado e submeté-lo a aprovacao
prévia do ente regulador. No caso do Municipio de Jundiai, a prestacao
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é
realizado pela DAE S.A., sendo, portanto, a concessionaria responsavel
pela operacionalizacdo das a¢cdes emergenciais.

Regulador: aprova os planos detalhados das acdes previstas para
situacoes criticas e acompanha o cumprimento das operacdes nos
periodos de ocorréncia de emergéncias. Essa responsabilidade recai
para a ARES-PCJ como érgao regulador dos servicos de agua e esgoto.
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e Titular: corresponde ao executivo municipal, no caso a Prefeitura, que
através do Grupo ou Comité de Planejamento, recebe as informacdes e
monitora 0 andamento da situagdo emergencial. Nesse caso, a
Prefeitura de Jundiai, juntamente com o Comité das Bacias PCJ,
acompanha e monitora as agdes emergenciais.

10.3 Articulacao com os Planos Locais de Reducéao de Risco e
com o Plano de Seguranca de Agua
O estabelecimento das medidas de contingéncias deve estar atrelado aos

Planos Municipais de Reduc¢ao de Risco de maneira que as diretrizes e o plano
de acao estejam compativeis e integrados.

O Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR) constitui-se como um outro
instrumento para a gestao de risco de desastres naturais, como inundacoes,
escorregamentos, solapamento de margens de coérrego e alagamento em
assentamentos precarios. O Municipio de Jundiai ndo possui um Plano Municipal
de Reducao de Riscos.

O PMRR pode ser uma ferramenta importante a ser atrelada junto as medidas
de contingéncias do Plano de Saneamento de Agua e Esgoto e aos demais eixos
de saneamento, como drenagem urbana e gestao de residuos solidos. Como
apresentado no Diagnéstico, através de estudo realizado pelo Centro de
Pesquisas Tecnoldgicas (2006), foram identificadas dez areas onde a ocupacao
existe de forma precaria e em locais impréprios, estando, portanto, mais
vulneraveis a situacoes de risco.

A elaboracao do PMRR deve contemplar os seguintes aspectos: (i) elaboracéo
de mapas de riscos geoldgicos, (i) definicao de medidas de seguranca, de
recursos financeiros, as prioridades e 0s prazos necessarios para a erradicacao
das situac6es de alto risco e (iii) compatibilizacdo das medidas propostas com o
Plano Diretor e os programas de saneamento, habitacdo e drenagem urbana.

Além do Plano de Reducdo de Risco, existe o Plano de Seguranca da Agua
(PSA), recomendado pela Organizacao Mundial da Saude (OMS) e adotado pelo
Ministério da Saude. O PSA tem como premissa a garantia da qualidade da agua
para consumo humano, associada a incorporacao de metodologias de avaliagao
e gestao de riscos, bem como a praticas de boa operacdo dos sistemas de
abastecimento publico de agua

O PSA dispbe de procedimentos que estabelecem as medidas de contingéncia
e emergéncia para garantir a seguranca hidrica, com foco em seus parametros
qualitativos. Dessa forma, torna-se mais uma importante ferramenta que se
soma as medidas de contingéncias e emergéncias propostas no presente
relatério.
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10.4 Gestiao de Areas Inundaveis

10.4.1  Planos de Contingéncia contra Inundacoées e
Escorregamentos
Importante instrumento acessério aos Planos de Drenagem Municipais sao os
Planos de Contingéncia para episédios criticos de inundagcbes e
escorregamentos.

Neste plano devem ser desenvolvidas medidas visando estabelecer um plano de
acOes mitigadoras de carater reativo, emergencial e de curto prazo.

Recomenda-se a elaboracdo do Plano de Contingéncias com os seguintes
programas:

e Programa alternativo de transporte, circulacao e acessos;

e Programa de salvamento e de assisténcia a populacao atingida por
inundacdes ou escorregamentos;

e Programa de desinterdi¢do e limpeza de areas afetadas;

e Programa de controle sanitario e epidemiolégico nas areas afetadas;

e Programa de comunicacao preventiva e de orientacao.

O periodo de vigéncia do Plano pode estar compreendido entre os meses de
novembro e margo, quando ocorrem 0s eventos mais criticos de enchentes
urbanas. A deflagragcdo dos programas de vé se dar a partir da definicao de
estados criticos (atencao, alerta, emergéncia), definidos a partir de observacoes
hidro-meteoroldgicas remotas, confirmadas por observagdes de campo.

As acbes emergenciais devem ser combinadas com providéncias de
acionamento dos recursos de Defesa Civil Municipal e Estadual. Essas
Coordenadorias sao responsaveis pela mobilizacao de meios e recursos para o
salvamento e assisténcia aos cidadaos atingidos por inundagdes e
escorregamentos de encostas. Deve estar prevista também a comunicacao
preventiva e de orientacao a populacao, desvio de trafego, resgates e limpeza e
desinfeccao ap6s os eventos.

A PMJ deve planejar com antecedéncia as medidas a serem adotadas nas
situacdes de emergéncia, em cada area inundavel, tais como:

e Placas indicadoras de rotas alternativas;

e Orientacao da populacao que mora nas areas inundaveis;
e Instalacao de alarmes sonoros;

e Sinalizagdo vertical das éreas de risco de enchente.

10.4.2 Planejamento
A partir do mapa de enchentes devidamente atualizado e detalhado, a PMJ
podera estabelecer as normas para a utilizagcao das areas sujeitas as enchentes,
considerando a frequéncia desses eventos e a sua gravidade. A seguir, alguns
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tipos de agdes que podem ser adotados com base no mapeamento das areas
inundaveis:

e Medidas de restricdo a ocupacao em areas inundaveis, via a legislacao
de Uso e Ocupacao do Solo e outras disposi¢cdes legais urbanisticas e
ambientais;

e Desapropriagao e desocupacgao da area — medida indicada para casos
mais graves de enchentes, cuja solucdo demanda grandes obras de
engenharia. Apds a desocupacao e as obras os locais podem ser
utilizados para a implantagcéo de areas verdes;

e Alteamento da area — Por meio de aterro o local pode vir a ser
novamente utilizado. Essa medida nao deve ser utilizada em larga
escala, pois retira a capacidade natural de retencao das varzeas,
transferindo cheias para jusante.

e Sistema de protecdo — Algumas areas que nao possam ser
desocupadas poderao ser protegidas das enchentes pela construcéo de
diques e a utilizagdo de bombas;

e Medidas de convivéncia com as cheias — Para os locais onde as cheias
sdo menos frequentes e oferecem menor risco a populacao, podem ser
adotadas restricdes construtivas estabelecidas para dar condicbes de
convivéncia com as cheias, tais como: proibicao para a construgdo com
subsolos, a utilizacdo do pavimento térreo apenas para uso temporario
(os dormitérios devem ser edificados somente nos pavimentos
superiores), criar incentivos a construgées acima das cotas de enchente
e sobre aterro ou pilotis, edificacbes que deverao ter sempre mais de um
pavimento, etc.

10.5 Residuos Sdlidos e Limpeza Publica
O sucesso do modelo do sistema operacional de limpeza urbana esta

diretamente associado a regularidade com a qual os servigos sao prestados e,
tera o seu comprometimento em funcao de dois fatores principais: na avaria dos
equipamentos e no absenteismo do pessoal.

Na questdo da avaria dos equipamentos, a obrigatoriedade de disponibilidade
de unidade reserva praticamente atenua a incidéncia deste fator, desde que
sejam mantidas as condic6es de operacdo adequadas dos veiculos. Para tanto,
devera ser feita avaliacdo constante dos indicadores operacionais dos
equipamentos, a fim de analisar a eficiéncia da estrutura de manutencao
instalada pela prestadora de servico.

Quanto ao absenteismo do pessoal, as atividades diarias acabam envolvendo
os funcionarios e com isso a rotina torna-se inevitavel, ocasionando,
principalmente, excessos de absenteismo. Deveréo ser criadas campanhas que
venham a reduzir a possibilidade de absenteismo na execucao dos servicos de
limpeza urbana.
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O absenteismo deve ser evitado principalmente em datas festivas como Natal,
ano novo, carnaval e Pascoa, eventos que contribuem com a maior geragao de
residuos se compararmos aos dias normais.

O embasamento de campanhas em conceitos de endomarketing (adaptar
estratégias e elementos do marketing tradicional para uso interno) despertara o
interesse e garantira resultados efetivos em relagéo ao proposto.

Os objetivos principais das campanhas sao:

e Aumento da assiduidade em datas especiais;
e Qualidade nas atividades realizadas;

e Motivagao da equipe;

e Reducao de Acidentes.

Em todas essas campanhas deverdo ser investidos valores compativeis com os
resultados esperados.

Algumas premissas que sao importantes para o sucesso resultante de
campanhas, sdo as relacionadas a seguir:

e Pagamento de horas extraordinarias em valores superiores ao previsto
legalmente e no dia da atividade;

e Sorteio de prémios em dinheiro em datas especiais;

e Material de apoio (faixas, panfletos);

e Envolvimento da equipe suporte em todo o processo (inclusive no dia
especial, onde € montada estrutura para realizacao de sorteios e
pagamentos de prémios);

e Transparéncia de regras e sorteio.

Além das campanhas apresentadas, com a finalidade de cobrir riscos e faltas de
apresentacao em datas especiais e festivas, deverao ocorrer agdes de carater
institucional e continuo, com vistas a coibir 0 absenteismo durante todo o ano,
garantindo assim, a efetividade dos servigcos prestados.
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11.ASPECTOS LEGAIS E DISPOSITIVOS REGULAMENTARES

11.1 Aspectos Normativos do Saneamento Basico Brasileiro
Este item contempla um levantamento da legislacao federal, estadual, regional

e municipal aplicavel ao saneamento basico e a outros temas que se inter-
relacionam com os mesmos — tendo em vista que a adequada prestacao de
servicos de saneamento basico suplanta questées de ordem puramente técnica
e com foco exclusivo no saneamento, envolvendo outras matérias de
fundamental importancia para que as condicoes almejadas sejam alcangadas e
mantidas.

Sendo assim, considerando que a melhoria das condigdes de saneamento de
Jundiai esta intimamente relacionada com a perspectiva de elaboracao do seu
Plano Municipal de Saneamento Basico, relaciona-se, a seguir o arcabouco legal
afeto ao saneamento, ao meio ambiente, aos recursos hidricos e ao meio urbano
— nas esferas Federal, Estadual, Regional e Municipal (Tabela 3.1) — que
representa interesse para o Plano de Saneamento em questao e que devera ser
considerado ao longo da sua elaboracgéo.

11.1.1  Esfera Federal

e Constituicao Federal/1988 — Constituicao da Republica Federativa do
Brasil.

e Lei 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente.

e Lei9.433/1997 — Politica Nacional dos Recursos Hidricos.

e Lei 9.605/1998 — Sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias
(conhecida como lei de crimes ambientais).

e Decreto 3.179/1999 — Especifica as san¢des administrativas aplicaveis
as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, dentre
outras normas, na Lei 9.065/1998.

e Lei 9.795/1999 — Politica Nacional de Educacao Ambiental.

e Resolucao CONAMA 357/2005 e alteragées — Classificacao e
engquadramento dos corpos de agua.

e Lei 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico.

e Portaria 2.914 MS — Procedimentos de controle e vigilancia da qualidade
da agua e padrao de potabilidade.

e Lei 10.257/2010 — Estatuto da Cidade.

e Resolugdo CONAMA 430/2011 — Condigdes e padrdes para langamento
de efluentes.

e Lei 12.651/2012 e alteragcdes — Novo Cddigo Florestal.

11.1.2 Esfera Estadual / Regional

e Lei 997/1976 - Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente.
e Lei 7.633/1991 - Politica Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei 7.750/1992 — Politica Estadual de Saneamento.
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e Lei 9.034/1994 — Plano Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei9.509/1997 — Politica Estadual de Meio Ambiente.

e Lei 9.866/1997 — Protecao e recuperacado de mananciais.

e Resolugdo SMA 42/1997 — Relatério Ambiental Preliminar — RAP para o
processo de atividades poluidoras.

e Decreto 43.284/1998 — Protecao ambiental das regides urbanas e rurais
de Cabreuva e Jundiai.

e Lei 10.843/2001 — Politica Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei 10.847/2001 — Cobranca da tarifa de agua.

e Lei 11.216/2002 — Delimitacao das areas de protecdo de mananciais.

e Lei 12.183/2005 — Cobranca pela utilizagao dos recursos hidricos do
dominio do Estado de Sao Paulo.

e Resolugao SS 65/2005 — Controle e vigilancia da agua para consumo
humano.

e Lei 12.780/2007 — Politica Estadual de Educacdo Ambiental.

e Plano de Bacias PCJ 2010-2020

11.1.3  Esfera Municipal

e Lei 2.405/1980 — Uso do solo para protecéao das cole¢des de agua e
demais recursos hidricos de interesse do municipio de Jundiai

e Lei 3.646/1990 e alteracdes — Lei Organica

e Lei3.672/1991 — Instituicao da Reserva Biolégica da Serra do Japi

e Lei 174/1996 — Cédigo de Obras

e Lei5.308/1999 — Instituicado do DAE S/A

e Lei complementar 416/2004 — Diretrizes para ocupacgao do solo

e Lei complementar 417/2004 — Sistema de Protegdo das Areas da Serra
do Japi

e Lei complementar 461/2008 — Divisao da zona urbana em bairros e
regides de planejamento

e Lei 7.016/2008 — Diretrizes da Politica Municipal de Habitacédo

e Lei 8.683/2016 — Plano Diretor do Municipio de Jundiai

¢ Resolugcdo ARES-PCJ n® 180/2017 — Reajustes dos valores de tarifa de
agua e esgoto

e Resolugcdao ARES-PCJ n® 151/2016 - Regulamento dos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario da DAE S/A — Agua e
Esgoto

e Lei Municipal n® 8.266/2014 — Adesao a ARES PCJ

e Decreto n® 26.813/2017 — instituicdo e Regulamentacédo do Conselho de
Regulacao e Controle Social.

e Lei Municipal Complementar n® 142/1995 — Concessao de servi¢o de
tratamento de esgoto.

e Lei Municipal Complementar n® 449/2007 — Ampliacao do prazo de
concessao do servigo de tratamento de esgoto.
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e Plano Local de Habitacao de Interesse Social
e Lei 7.857/2012 — Plano Diretor Estratégico do Municipio de Jundiai.

11.2 Drenagem Urbana
Um dos aspectos que mais demandam instrumentos de controle diz respeito a

ocupacgao urbana. Em Jundiai, como em muitas outras cidades brasileiras,
observar-se a multiplicagdo generalizada de loteamentos (destinados aos mais
variados niveis socioecondmicos) em todo tipo de area, seja em baixadas, seja
em encostas, provocando todo tipo de danos ambientais, com énfase nos
processos de erosao que se intensificam.

Neste sentido, recomenda-se enfaticamente, para o municipio de Jundiai a
observancia de instrumentos legais ja disponiveis, que disciplinam o uso e
ocupacao do solo e a expansao urbana, particularmente quanto aos projetos de
parcelamento e ocupacao de areas desfavoraveis, como os terrenos com
elevadas declividades ou ao contrario, em baixios inundaveis, ou ainda nas
imediagcdes dos corpos d’agua.

No plano federal, a Lei 4.771/65 (alterada pela Lei 7.803/89) e a Medida
Proviséria n® 2.166-67/2001 sdo os instrumentos que consideram objeto de
preservacdo permanente as areas situadas nas nascentes, ainda que
intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que seja a sua situagcao
topogréfica, estabelecendo um raio minimo de 50 (cinquenta) metros ao seu
redor.

Nesse contexto, as principais fungdes, no campo da gestao urbana e ambiental
sdo: a criacdo de areas de protecdo as nascentes e cursos d’agua (faixas
marginais de protecdo — FMPs e faixas non aedificandi — FNA), a criacdo e o
gerenciamento de areas de risco ambiental, a implantacado de areas protegidas
e espacgos verdes, parques naturais lineares e de uso social as margens dos
cérregos e canais, além da implantacao de Unidades de Conservacao Ambiental.

Por sua vez, o Cddigo Florestal foi considerado por muitos anos como sendo
uma legislacédo aplicavel as areas rurais e teve sua aplicabilidade estendida as
areas urbanas por decisao dos 6rgaos ambientais.

Nessas novas posturas dos 6rgaos ambientais, extensas areas passaram a ser
consideradas como sendo Areas de Preservacdo Permanente — APPs,
restringindo ou mesmo impedindo sua ocupacgéao de forma legal. A consequéncia
previsivel foi o0 aumento da ocupacao irregular desses iméveis estabelecendo
nos fundos de vale uma ocupacao intensiva em areas inundaveis, de dificil
controle. A populacdo que ocupa essas areas fica assim exposta ao risco de
enchentes e de deslizamento das margens dos corregos.

Para evitar esses problemas recomenda-se efetuar um planejamento integrado
e multidisciplinar para definir quais as areas se deve efetivamente preservar e
quais as areas que podem ser utilizadas para habitacdo, sistema viario e
equipamentos publicos e 0s parametros para sua ocupacao sem énus ambiental.
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Ha que haver um empenho das prefeituras de modo a estabelecer uma
compatibilizacdo entre as leis vigentes relativas as faixas sanitarias, leis
especificas de melhoramentos, vielas sanitarias, areas nao edificaveis com a
legislacdo ambiental referentes as APPs.

11.2.1  Lei Estadual 12.526 de 2007 — “Lei das Piscininhas”
Esta lei objetiva implantar pequenos reservatérios de detencdo em
empreendimentos com areas impermeabilizadas superiores a 500 m? ou nas
reformas com impermeabilizacdo superior a 100 m2. O volume de reservarao a
ser implantado e aquele resultante da equacéao a seguir.

V=015-Aimp-IP-t
Onde:

Aimp € a area impermeavel em m?2;

IP é a intensidade da chuva em mm/h;

t € a duragao da chuva em horas;

V é o volume de reservagdo em mé.

A Lei determina que a intensidade de chuva deve ser igual a 60 mm/h e o tempo
de duracado da chuva igual a 1 hora, o que equivale, segundo MARTINEZ e
MAGNI (1999), a uma chuva com tempo de retorno de 10 anos. O fator 0,15 é
interpretado como sendo a porcentagem de area que deve permanecer
permeavel, em qualquer lote.

Como o Uunico dado variavel da equacdao e a area impermeavel do
empreendimento equivale a dizer que o empreendedor deve instalar um
reservatério que contenha 9 mm de chuva nessa area.

Em trabalho realizado por Canholi (2013), o uso de microrreservatorios mostrou-
se pouco efetivo para controle de cheias, por 3 razoes principais:

¢ O volume de reservarao requerido e muito pequeno, equivalente a 15% da
chuva de TR 10 anos, o que ndo permite um abatimento substancial do pico e
também uma defasagem entre os hidrogramas das areas controladas e nao
controladas;

¢ A defasagem entre hidrogramas fica bastante prejudicada quando apdés uma
urbanizacao apenas parte das areas impermeaveis, no caso as privadas, foco
da lei, sdo controladas enquanto que as publicas ndao sdo. Como
consequéncia, uma parte dos impactos causados pela urbanizacao nas
condicdes hidrolégicas antecedentes da bacia e integralmente transferida a
jusante;

¢ O volume de reservardao, embora seja importante para garantir o abatimento
dos picos localmente pelo armazenamento, ndo e o Unico responsavel pela
eficacia do sistema. A introducéo de reservatérios em uma bacia, além da
possibilidade do abatimento localizado, pode influir remotamente na
composicao dos picos das diversas sub-bacias em pontos a jusante devido a
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defasagem de seus diversos tempos de concentracéo, o que pode levar a
reducado da somatéria destes picos. Portanto, medidas de reservarao
necessitam ser planejadas para a otimizacao dos beneficios. No limite, quando
se analisam esses resultados pelo lado econémico, a solugao por
microrreservatorios sera sempre mais cara que outra que busque encontrar um
local que atenda de melhor maneira a bacia.

Por outro lado, quando ao invés de microrreservatorios sao implantadas medidas
de infiltracdo seguindo a “lei das piscininhas”, apresenta-se uma grande
oportunidade de controle da poluicdo difusa e do manejo correto das tormentas
de periodo de retorno inferior a 2 anos, que representam 97% do espectro de
chuva, em média. Para o caso avaliado foi possivel reduzir o nimero de dias
com escoamento superficial das areas controladas em 62,5%. Caso a lei seja
revista, poderiam ser utilizados dispositivos de infiltragdo, com ganhos inerentes
que poderiam complementar os esforcos ja& empreendidos para o controle de
cheias. No caso de Jundiai, como ja apresentado, o volume sugerido para as
medidas de controle da poluicdo difusa e de 25 mm ao invés de 9 mm como
sugerido na lei.

Do exposto, recomenda-se uma revisao na lei vigente, para o municipio de
Jundiai, de forma a aumentar os seus beneficios com relacdo ao controle da
poluicao difusa e controle da impermeabilizagéo.

11.3 Residuos Sdlidos
Os aspectos legais relativos aos residuos solidos tém sido disciplinados pela

Uniao, que legisla sobre normas de ambito federal, pelos Estados, que legislam
de forma complementar a Unido e, pelos Municipios que legislam de forma
detalhada, através de suas posturas municipais, quando se tratam de assuntos
ligados aos residuos sélidos urbanos e aos servi¢os de limpeza publica.

A seguir sdo apresentadas as principais normas legais e atua no ambito federal,
como no ambito estadual e municipal e as normas técnicas relativas aos residuos
sélidos.

11.3.1  Aspectos Legais — Uniao

e Decreto 50.877/1961 — Lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas
aguas interiores ou litoraneas do pais.

e Decreto Lei 1.413/1975 — Controle da poluicdo do meio ambiente
provocada por atividades industriais.

e Decreto Lei 76.389/1975 — Medidas de prevencgao e controle da poluicao
que trata o Decreto Lei 1.413 e da outras providéncias (alterada pelo
Decreto 85.206/1980).

e Portaria do Ministério do Interior n® 53/1979 — Problemas oriundos da
disposicao dos residuos sélidos.
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e Portaria Normativa do IBAMA 1.197/1990 — Importagao de residuos,
sucatas, desperdicios e cinzas.

e Resolucao CONAMA 2/1991 — Estabelece que as cargas deterioradas,
contaminadas, fora de especificacao ou abandonadas sao tratadas
como fonte especial de risco ao meio ambiente.

e Resolugdo CONAMA 5/1993 — Gerenciamento de residuos sélidos
gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

e Lei 9.055/1995 — Disciplina a extracdo, industrializacao, utilizacao,
comercializacao e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer
origem, utilizada para o mesmo fim.

e Portaria IBAMA 45/1995 — Constitui a Rede Brasileira de manejo
Ambiental de residuos — REBRAMAR, integrada a Rede Pan Americana
de Manejo Ambiental de Residuos —REPAMAR, coordenada para a
América Latina e Caribe pelo Centro Pan Americano de Engenharia
Sanitaria e Ciéncias Ambientais — CEPIS.

e Resolucao CONAMA 4/1995 — Proibe a instalacao de atividades que se
constituam em “foco de atracdo de passaros” em Area de Seguranca
Aeroportuaria.

¢ Resolugdo CONAMA 23/1996 — Dispbe sobre o movimento
transfronteirico de residuos.

e Portaria IBAMA 113/1997 — Obriga ao registro no Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos
Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a extracao, producao, transporte e
comercializacdo de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna,
flora e pesca.

e Decreto 2.350/1997 — Regulamenta a Lei 9.055/1995 que disciplina a
extragcdo, industrializacao, utilizacdo, comercializagao e transporte do
asbesto/amianto e dos produtos que o contenham, bem como das fibras
naturais e artificiais, de qualquer origem, utilizada para o mesmo fim.

¢ Resolugdo CONAMA 237/1997 — Dispde sobre o processo de
Licenciamento Ambiental, e estabelece a relacdo minima das atividades
ou empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles consta:
tratamento e/ou disposicao de residuos sélidos urbanos, inclusive
aqueles provenientes de fossas.

e Resolugdo CONAMA 235/1998 — Altera o anexo 10 da Resolucao
CONAMA 23/1996.

e Resolugdo CONAMA 244/1998 — Exclui item do anexo 10 da Resolugéao
CONAMA 23/1996.
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e Portaria MME-MMA1/1999 — Declara responsaveis pelo recolhimento de
6leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o importador, 0
revendedor e o consumidor final de éleo lubrificante acabado.

e Resolugdo CONAMA 275/2001 — Estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacao de coletores
e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta
seletiva.

e Resolugdo CONAMA 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

e Resolugdo CONAMA 313/2002 — Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Soélidos Industriais.

e Resolugdo CONAMA 316/2002 — Dispde sobre procedimentos e critérios
para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

e Resolugdo CONAMA 348/2004 — Altera a Resolugdo CONAMA
307/2002 incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

e Resolugdo CONAMA 358/2005 — Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servigos de saude e da outras
providéncias.

e Resolugdo CONAMA 362/2005 — Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de éleo lubrificante usado ou contaminado.

e Resolugdo CONAMA 386/2006 — Altera o art.18 da Resolucao CONAMA
316/2002.

e Lei 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera
a Lei 9.605/1998.

e Resolugdo CONAMA 431/2011 — Altera o art. 3°da Resolucao CONAMA
307/2002, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

e Resolugdo CONAMA 448/2012 — Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10°
e 11° da Resolucao CONAMA 307/2002, estabelecendo nova
classificacao para o gesso.

e :Resolucido CONAMA 450/2012 — Altera os arts. 9°, 16°, 19°, 20°, 21° e
22°, e acrescenta o art. 24°-A a Resolugao CONAMA 362/2005, que
dispde sobre recolhimento, coleta e destinacao final de éleo lubrificante
usado ou contaminado.

11.3.2 Aspectos Legais — Estado de Sao Paulo

e Lei4.091/1984 - Estabelece penalidade administrativa para o
arremesso, descarregamento ou abandono de residuo sélido, entulho,
sucata ou outro material nas vias terrestres e faixas de dominio sob
jurisdicdo estadual.

e Lei 10.888/2001 - Descarte final de produtos potencialmente perigosos
do residuo urbano que contenham metais pesados.

e Lei 12.047/2005 — Programa Estadual de Tratamento e Reciclagem de
Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso Culinario.
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e Lei 12.300/2006 - Politica Estadual de Residuos Sdélidos.

e Lei 13.576/2009 — Reciclagem, gerenciamento e destinacéao final de
residuo solido tecnoldgico.

e Decreto 47.397/2002—Da nova redacgao ao Titulo V e ao Anexo 5 e
acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei 997/1976.

e Decreto 54.645/2009 — Regulamenta dispositivos da Lei 12.300/2006, e
altera o inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei 997/1976.

e Decreto 55.565/2010 — Prestacao de servigos publicos de saneamento
basico relativos a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos
urbanos no Estado de Sao Paulo e da outras providéncias correlatas.

e Decreto 57.817/2012 — Programa Estadual de Implementacao de
Projetos de Residuos Soélidos e da outras providéncias correlatas.

e Decreto 58.107/2012 — Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel
do Estado de Sao Paulo 2020, e da outras providéncias correlatas.

e Resolucdo SMA 50/1997 — Alteracdes para o processo de licenciamento
ambiental de aterros sanitarios, usinas de reciclagem e compostagem
com recebimento inferior e superior a 10 toneladas por dia;

e Resolugdo SMA 41/2002 - Licenciamento ambiental de aterros de
residuos inertes e da construcéo civil no Estado de Sao Paulo.

e Resolugdo SS/SMA-1/2002 — Tritura ou retalhamento de pneus para fins
de disposicdao em aterros sanitarios e da providéncias correlatas.

e Resolugcdo SMA-33/2005 —Gerenciamento e licenciamento ambiental de
sistemas de tratamento e disposicao final de residuos de servicos de
saude humana e animal no Estado de Sao Paulo.

e Resolugcao SMA-50/2007 — Projeto Ambiental Estratégico Residuo
Sélido Minimo.

e Resolugdo SMA-75/2008 — Licenciamento das unidades de
armazenamento, transferéncia, triagem, reciclagem, tratamento e
disposicao final de residuos solidos de Classes IIA e 1B, classificados
segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR
10.004, e da outras providéncias.

e Resolugcdo SMA-79/2009 — Operacéo e licenciamento da atividade de
tratamento térmico de residuos solidos em Usinas de Recuperacéao de
Energia — URE.

e Resolugcdo SMA-24/2010 - Relacao de produtos geradores de residuos
de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no artigo 19, do
Decreto Estadual 54.645/2009, que regulamenta a Lei Estadual
12.300/2006, e da providéncias correlatas.

e Resolugcdo SMA-131/2010 - Altera os artigos 22, 32, 4° e 5° e acrescenta
o artigo 5°A a Resolucao SMA n® 24/2010, que estabelece a relacdo de
produtos geradores de residuos de significativo impacto ambiental no
Estado de Sao Paulo.
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¢ Resolugcao SMA-38/2011 - Estabelece a relacao de produtos geradores
de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no
artigo 19, do Decreto Estadual 54.645/2009, que regulamenta a Lei
Estadual 12.300/2006, e da providéncias correlatas.

e Resolugcdo SMA-38/2012 - Dispde sobre acdes a serem desenvolvidas
no Projeto de Apoio a Gestdo Municipal de Residuos Sdlidos, previsto
no Decreto 57.817/2012, que instituiu o Programa Estadual de
Implementacao de Projetos de Residuos Sélidos.

11.3.3  Aspectos Legais — Municipio de Jundiai

e Lei 1.431/1967 — Autoriza a Prefeitura Municipal a celebrar com quem de
direito, contrato visando a exploracao do servico de coleta de lixo
domiciliar no municipio.

e Lei 1.644/1969 — Proibe depositar lixo nas vias publicas e nos terrenos
baldios localizados na zona urbana.

e Lei2.140/1975 e suas alteragbes — Servico de limpeza publica.

e Lei2.573/1982 — Autoriza licitagdo para industrializacao do lixo.

e Lei3.810/1991 — Prevé coleta especifica do lixo hospitalar.

e Lei 3.915/1992 — Exige acondicionamento adequado e coleta especifica
do lixo nos estabelecimentos que especifica.

e Decreto Municipal 18.264/2001 — Regulamenta o uso e padronizagao de
cacambas metalicas destinadas ao recolhimento de entulho.

e Lei5.659/2001 — Estabelece espaco para publicidade institucional em
publicacoes distribuidas pela rede varejista do municipio.

e Lei5.664/2001 - Disciplina a coleta seletiva de lixo.

e Lei 18.535/2002 — Regulamenta o uso e padronizacdo de cacambas
metélicas destinadas a recolhimento de entulho.

e Lei5.980/2002 — Programa de Coleta Seletiva de lixo nas escolas da
rede municipal de ensino.

e Lei 7.186/2008 — Sistema de Gestao Sustentavel de Residuos da
Construcao Civil e Residuos Volumosos e Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil.

e Lei 7.210/2008 — Exige nos estabelecimentos comerciais 0 uso de
embalagens biodegradaveis.

e Lei 8570/2015 — Fixa as diretrizes para os Grandes Geradores de
residuos solidos. (Regulamentada pelo Decreto 26.383/16)

e Lei 8.574/2015 — Politica Municipal de Residuos Sélidos e o Fundo
Municipal de Gestao de Residuos Sélidos.
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12.MANUTENGAO E MONITORAMENTO DO SISTEMA

Uma das etapas mais importantes na implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Jundiai compreende o monitoramento e a avaliacdo da
execugao das acoes e programas propostos.

O monitoramento do Plano permite avaliar se os programas e agoes propostas
estdo sendo eficazes no atingimento das metas e dos objetivos estabelecidos.

Nos proximos itens sdao apresentados 0s mecanismos e procedimentos de
controle social e os instrumentos para o monitoramento e avaliacao sistematica
da eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes propostas no Plano de
Saneamento Basico de Jundiai.

12.1 Mecanismos de monitoramento e avaliacao
Entre os instrumentos de gestdo sugeridos para o acompanhamento da

implementacdo do Plano, destaca-se o Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico, o qual consiste em um médulo com informacdes sobre a
prestacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario a ser
incluido no Sistema Integrado de Informacdes Municipais (SIIM) ja existente.

Este médulo a ser incluido do SIIM apresentara uma série de indicadores
definidos para o acompanhamento e a avaliagdo dos programas e acdes
propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados pelo Plano. A partir
da analise e acompanhamento da evolucdo destes indicadores é possivel
realizar uma avaliagdo do impacto das ac¢des propostas na melhoria da situacéao
de cada servigo e, consequentemente, na melhoria na qualidade de vida da
populacéo.

Com o objetivo de garantir o monitoramento eficaz do Plano, sugere-se a
elaboracdo de Relatério de Avaliacao Anual do Plano que deve ser elaborado
pelos gestores e responsaveis pela implementagdo do Plano no municipio.

O Relatério de Avaliagdo Anual do Plano deve possuir os seguintes itens:

e |ndicadores: resultados e evolugao ao longo do tempo (situacéo atual x
metas).

e Analise de Execucao das A¢des Propostas: tabela de acompanhamento
contendo prazos, situacdo e comentarios sobre as acoes.

e Analise da Satisfacdo da Populagao: resultados das pesquisas de
satisfacdo em relagcdo ao andamento do Plano e analise das
reclamacoes feitas através dos canais de comunicagao direta.

e Analise Setorial: andlise sintese da prestacao dos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, contendo
descricao/situacao, acoes concluidas, pendentes/atrasadas,
programadas, cronograma de execucéo, dificuldades e oportunidade
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encontradas, investimentos realizados/necessarios e perspectivas
futuras.

Para promover a articulacdo, organizacdo e sistematizacdo de dados e
informacdes referentes aos projetos, obras e agdes de saneamento basico em
seus quatro eixos foi proposto a criacdo do Grupo Técnico de Saude e
Saneamento (GTSS). Esse grupo deve possuir representantes da Prefeitura
Municipal (Vigilancia em Saude, Secretaria do Planejamento e Meio Ambiente,
Defesa Civil), Fundacdo Municipal de Agédo Social (FUMAS), DAE S.A.,
Representantes de prestadores de outros sistemas coletivos, Sociedade Civil.

12.2 Mecanismos para a divulgacao
Para que seja assegurado a populagao o pleno conhecimento do andamento da

execucao das acdes propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico
foram estabelecidos alguns mecanismos de divulgacao: o Relatério de Avaliacao
Anual do Plano, a versdao simplificada impressa do relatério e o Seminario
Publico de Acompanhamento do Plano.

O Relatério de Avaliacdo Anual do Plano, além de ser um mecanismo de
avaliacao, também é um dos mais importantes mecanismos de divulgacdo do
Plano, uma vez que este relatorio sintetiza todas as informacbes de
acompanhamento da implementacéo das acdes e programas propostos.

Esse Relatério deve ser publicado com conteudo integral no site da prefeitura e
da DAE S.A. em link de facil acesso. A publicacdo deve ser amplamente
divulgada nos principais meios de comunicacao existentes no municipio e fazer
parte do novo médulo - Sistema de Informacées Municipal de Saneamento
Bésico - a ser incluido no Sistema Integrado de Informagdes Municipais (S1IM).

Além disso, deve ser elaborada uma versao simplificada desse relatério, que
sera disponibilizada para a populagcdo em meios eletrdnicos e em pontos
estratégicos como, por exemplo, nos pontos de atendimento ao publico da DAE
S.A. e na Prefeitura Municipal. Esta versdao deve ser clara e objetiva, com
linguagem simples e acessivel, e apresentar os principais resultados e
dificuldades encontradas de maneira sucinta, ressaltando os aspectos mais
relevantes.

Outro mecanismo importante € a realizagdo de um Semindrio Publico de
Acompanhamento do Plano, onde sera apresentado o relatério de avaliacao
anual do plano. Desta forma, sdo garantidos a populacado o direito de tomar
conhecimento da situagdo em que se encontra a implementacéao das acées do
Plano e de emitir sua opinido e discutir possiveis adequacdes ou melhorias.

Também foram propostas outras formas de divulgacdo, como os féruns
semestrais de saneamento e os boletins informativos periddicos.
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12.3 Mecanismos de representacao da sociedade
As opinides e sugestdes da populacao sao valiosas para complementar o Plano,

pois sao informacdes que nao estao usualmente disponiveis em fontes de dados
convencionais. Além disso, estas informagbes permitem realizar um
mapeamento das areas com maiores problemas, o que facilita o
redirecionamento das atencbes para os locais que necessitam de uma
interveng&o mais imediata.

Os principais agentes na defesa dos interesses da populagdo em relagédo aos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sdo o ja existente
Conselho de Regulacao e Controle Social da ARES-PCJ e o Grupo Técnico de
Saneamento e Saude (GTSS) a ser criado.

O Conselho e o GTSS deverdao ter seus regimentos internos
revistos/estabelecidos, de forma a atender as atribuicbes propostas a eles e
estar em pleno funcionamento o mais rapido possivel, para que possam
acompanhar o processo de implementagdo das acdes e programas propostos
neste Plano.

E importante que seus membros mantenham articulagdes com a populagéo, com
os prestadores, e com profissionais da administragdo municipal, sobretudo os da
camara municipal.

Pelo papel importante do Conselho da ARES-PCJ e do GTSS na fiscalizagéo e
monitoramento da implementacao do Plano, € conveniente que seus membros
frequentem reunides, palestras, oficinas e outros eventos, permitindo que os
mesmos adquiram conhecimento técnico-cientifico referente as questbes
relativas ao saneamento basico.

Esses 6rgaos devem analisar o “Relatério de Avaliagdo Anual do Plano de
Saneamento” e questionar o que considerarem pertinente, além de propor ou
sugerir solucdes e alternativas.

Além da atuacao permanente desses agentes de representacao da sociedade,
o Seminario Publico de Acompanhamento do Plano, citado no item anterior, é 0
mecanismo por meio do qual a sociedade pode se inteirar e manifestar
diretamente a sua opinido a respeito da implementacao das acdes propostas no
Plano.

124 Revisao do Plano
O Plano deve ser atualizado pelo menos a cada 4 anos, de preferéncia em

periodos coincidentes com o Plano Plurianual (PPA), pelo érgdo municipal da
gestao do saneamento.

Devem ser ajustadas as agdes, 0s programas, 0 cronograma de execucao,
incluindo os prazos estabelecidos, entre outros elementos constantes do Plano
de acordo com o aferido nos relatérios de avaliacao anual, seminarios publicos
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de acompanhamento do PMSB, féruns semestrais e outros eventos que
discutam questdes relativas ao saneamento basico.

Também devem ser consideradas as sugestdes, reclamacdes e opinides da
populacao e do GTSS que ira acompanhar a execucao do Plano.

Deve ser elaborada uma versao preliminar da revisdo do Plano. Esta devera ser
apresentada em Consulta Publica, onde possam ser esclarecidas todas as
duvidas da populacéo.

A Consulta Publica deve ser amplamente divulgada pelos principais meios de
comunicagao existentes no municipio, com antecedéncia minima de duas
semanas do evento, sendo imprescindivel a participacao efetiva da sociedade
com intuito de contestar ou aprovar o Plano. A partir dai, profissionais do
Conselho de Regulagédo e Controle Social da ARES-PCJ e do Grupo Técnico
Saude e Saneamento (GTSS) devem acompanhar as correcoes e ajustes finais,
considerando as questdes abordadas na Consulta Publica e elaborar a Versao
Final da Revisdo do Plano. Desta forma, se concretizam os mecanismos para
que a tomada de decisdes, no setor de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, seja mais democratica e participativa.

A Figura 12.1 ilustra as etapas e respectivos mecanismos estabelecidos para o
monitoramento, avaliacao e revisao do Plano.

Monlicesmentoe: B [Sn::.emda de monitoramento
+ Indicadores
Avaliagdo ER T
* Relatorio de avaliacao anual

Publicagdo do Relatério de Avaliagdo Anual

Publicacao da versdo simplificada do Relatorio de Avaliacao Anual
Mobilizagdo social

Conselho de Regulagido e Controle Social da ARES-PCJ e GTSS

» Versio preliminar de revis3o do Plano
+ Consulta publica
= Plano revisado

Figura 12.1 - Etapas e respectivos mecanismos estabelecidos para o
monitoramento, avaliacao e revisao do Plano

Fonte: COBRAPE

125 Sistema de Drenagem Urbana
E altamente recomendavel que todo o sistema hidraulico seja monitorado

constantemente, de forma a fornecer as informagcdes precisas para o
dimensionamento de novas estruturas, a reforma das estruturas implantadas,
assim como permitir a avaliacao dos impactos de novos empreendimentos sobre
os sistemas existentes. Isso sé pode ser alcangado, na pratica, quando existe
um cadastramento preciso das redes, a memoria de célculo das capacidades
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dessas estruturas e especialmente uma rede de monitoramento e coleta de
dados do comportamento do sistema, no qual se incluem as informacdes
fornecidas por postos pluviométricos e fluviométricos estrategicamente
posicionados e corretamente monitorados.

Uma importante medida e a instalacdo de equipamentos que executem o
monitoramento em tempo real da situacdo que permitam, em menor tempo, 0
disparo de equipes de emergéncia e comunicagdo com a populacao.

No que se refere a manutencdo das estruturas, mesmo aquelas mais
simplificadas, ndo podem prescindir de limpeza e manutengdo permanentes,
estabelecidas em programas de manutengdo, a fim de operarem
satisfatoriamente.

A manutencdo e a limpeza das estruturas de drenagem proporcionam
incontaveis beneficios dos quais destacam-se:

e a permanéncia das condicdes ideais de operacao e o alongamento de sua
vida (til;

¢ a diminuicao dos riscos de transmissao de doencas de veiculagao hidrica e
da proliferacado de vetores tais como ratos e baratas;

e a elevacao dos padroes de estética urbana e protecao da paisagem.

Cabe a administracao publica municipal a execugao dos servicos de limpeza e
manutengao das estruturas, assim como 0 monitoramento do comportamento do
sistema, pois isso exige equipamento especifico e pessoal treinado. Entretanto
a populacéao, especialmente aquela imediatamente localizada junto aos cursos
d’agua e estruturas do sistema de drenagem, deve ser incentivada a colaborar
nesse sentido, respeitando e cuidando da integridade das estruturas e
equipamentos contra as acbes predatérias. Essa cooperacdo pode ser
alcancada por meio dos programas de educagao ambiental e de campanhas
publicitarias veiculadas pelos meios de comunicacdo mais apropriados,
palestras especificas nas sociedades de bairros, administragcdes regionais e
centros comunitarios.

12.6 Residuos Sdlidos e Limpeza Publica
A Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos devera adotar o uso

continuo de um Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG) para o processo de
controle e acompanhamento dos servigcos prestados, na implementacdo do
projeto apresentado no capitulo anterior.

Devera também ser desenvolvido um Sistema de Informagdes junto com
empresas especializadas, que permita uma visao sistémica, de facil utilizagéo e
que possibilite intervencdes a tempo de mudar o curso das acdes empreendidas.
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A Diretoria de Limpeza Publica (LIMPUB) sera responsavel pelo gerenciamento,
fiscalizagdo e controle dos contratos de limpeza publica. A UGISP centralizara
estas ac6es em um unico edificio (LIMPUB), o que implicara em maior eficiéncia
na gestao dos servicos de limpeza publica.

A Diretoria de Limpeza Publica controlara os prazos e metas do programa e
disponibilizara relatérios de carater publico das metas e a¢des propostas, assim
como avaliara a satisfacdo da sociedade com os servigcos prestados, atuando
como auditora do processo.

O SIG (Sistema de Informacdes Gerenciais) permite ao administrador monitorar
continuamente o alcance de seus objetivos para que os ajustes, caso necessario,
sejam feitos no momento certo. Para este monitoramento, 0 acompanhamento
dos indicadores de desempenho é imprescindivel, garantindo a qualidade do
processo gerencial.

Sao objetivos do Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG):

e Analise da realizagao da despesa, nao s6 no aspecto financeiro, mas
também no econdmico e operacional.

e Formacéo de indicadores gerenciais de custo, de modo a auxiliar na
tomada de decisdes para atingir as metas da Unidade de Gestao de
Infraestrutura e Servigcos Publicos de maneira mais econémica.

A limpeza publica, pela sua natureza, dificilmente pode ser avaliada antes da
operacao, dando-se a avaliacao durante o processo de prestagdo do servico ou,
em alguns casos, somente apds ser conhecido seu resultado. A avaliagao que a
populacao faz se da através da comparacao entre o que a populacao espera do
servico e o0 que percebeu do servico prestado.

A populacao baseia sua avaliagdo da qualidade e/ou aparéncia de qualquer
evidéncia fisica do servico prestado em critérios que, normalmente, sdo mais
complexos que os critérios de avaliacao de produtos. Menciona-se, a seguir, uma
lista desses critérios:

e Consisténcia: significa conformidade com experiéncia anterior, auséncia
de variabilidade no resultado ou no processo.

e Competéncia: refere-se a habilidade e conhecimento da empresa para
executar o servico, relacionando-se as necessidades “técnicas” da
populacéo.

e Flexibilidade: significa ser capaz de mudar e adaptar rapidamente a
operacao, devido as mudangas nas necessidades da populacéo, no
processo ou no suprimento de recursos.

O nivel de qualidade dos servigos, tanto para a coleta manual como para a coleta
mecanizada, sera obtido por meio de um planejamento elaborado de maneira
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integrada, de uma boa politica de treinamento da mao de obra e de um eficiente
sistema de fiscalizagdo e monitoramento dos servigos.

Além do SIG, a municipalidade podera criar ou fazer convénios com agéncias
reguladoras ja existentes, como por exemplo a ARES-PCJ ou ARCESP.

As atividades voltadas para a limpeza urbana devem se complementar as
atividades informativas de mobilizacdo social. Devem se basear em uma
legislacao especifica (cddigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, etc.)
que possibilite a atuacao, nos limites da lei, no sentido de punir 0s responsaveis
pelo descumprimento da mesma.

Sao pontos fundamentais em que o nivel de servico devera ser mantido
conforme as recomendacgbdes da municipalidade: coleta de todos os pontos
geradores, regularidade, controle ambiental e seguranca do trabalho.

Para a verificacdo do desempenho dos servicos de coleta de residuos, é
considerada uma série de medidas de avaliacées, tais como:

j) Medidas de Produtividade:

e Toneladas coletadas/ (veiculo x turno): indica quantas toneladas cada
veiculo, ou grupo de veiculos, coleta por turno. Tém-se observado
valores entre 4 e 10 toneladas por viagem, para uma média de duas
viagens por turno (para caminhdao compactador com capacidade de 15
m3).

e Km coletado/ (veiculo x turno): indica quantos quildbmetros de coleta
cada veiculo, ou grupo de veiculos, percorre por turno.

e Km varridos (homem x turno): indica o potencial de producéo das
equipes nas ruas.

e m2rogado (m? x equipe): avalia a produtividade das equipes e possibilita
o estudo para aplicacao de métodos mais produtivos, apontando as
particularidades de cada area trabalhada.

Valores baixos para os dois primeiros indicadores sinalizam que a coleta é pouco
eficiente. Elevada quilometragem e baixa tonelagem podem ser causadas por
reduzida densidade de residuo. Elevada tonelagem e baixa quilometragem
podem ser causadas por alta densidade de residuo.

o

k) Indicadores de eficiéncia operacional

Veiculos:

e Velocidade média de coleta: representa a velocidade média do veiculo
durante o processo de coleta. E medida em km/h. Porém, utiliza-se
também kg/h e m3/h.

e Km coletado/ (km de coleta e transporte): indica a razéo entre a
distancia percorrida na coleta e a distancia percorrida na coleta e no
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transporte até a disposicao final ou estacao de transferéncia (ida e
volta). Utiliza-se também a relacdo tempo de coleta/tempo de coleta e
transporte.

e Tonelagem coletada/capacidade: relacao total entre o coletado pelo
veiculo e sua capacidade para determinado nimero de viagens. E
importante observar que na fase de dimensionamento dos roteiros,
veiculos, tipo e frota, utiliza-se um coeficiente de 0,7 para essa relagao.

Méao de Obra:

e Coletores/ (populacao atendida x 1.000): tém-se observado valores de
0,2 a 0,4 para a América Latina.

e Tonelagem coletada/ (turno x coletor): considerando-se turno de 8 horas,
nota-se valores entre 2 € 5 para a América Latina e 5 e 8 para os EUA,
onde a coleta possui um grau maior de mecanizagao.

e Mao de obra direta/mao de obra indireta: expressa a relacao entre o
namero de funcionarios empregados diretamente na coleta e o numero
de funcionarios administrativos e de apoio.

Manutencgao:

e Quilometragem média entre quebras: medida para um ou mais veiculos,
esta relacionada com a eficiéncia da manutencao preventiva. Entretanto,
deve-se levar em conta a idade dos veiculos.

e Veiculos disponiveis/frota: esta relacionada com a eficiéncia geral da
manutengao.

1) Indicadores de qualidade

e Populagao atendida/populacao total: o ideal é atender a 100% da
populacéo.

e Regularidade: a regularidade pode ser medida como porcentagem das
coletas efetuadas no periodo sobre o total de coletas planejadas.

e Frequéncia: no Brasil, adota-se uma frequéncia minima de duas vezes
por semana para coleta domiciliar.

m) Indicadores ambientais

e Reintegragdo ambiental: residuos reciclados/total de residuos coletados
— como parametro, o0 municipio de Curitiba ja chegou a atingir 20% de
reciclados dos residuos coletados.

e Disposigéao final: rejeitos dispostos em aterro/total de residuos coletados.
Segundo dados de empresas fornecedoras de equipamentos de
tratamento de residuos com aproveitamento energético, os residuos pos
tratamento chegam a atingir o patamar de 3% da quantidade de entrada
NO Processo.

Através da constante avaliacdo destes indicadores, tanto de carater operacional
quanto de carater administrativo, a Prefeitura Municipal de Jundiai, por meio da
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Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servicos Publicos, tera a seguranca da
qualidade dos servicos projetados e desenvolvidos para 0 municipio, ha nova
gestao da limpeza publica.
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